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FORWARD 
 

IJST is coming for you all today in its first  issue of volume nine for year 2014, as our deep belief in continuing the 

steps we began since nine years ago. 

The last year, IJST had gained a successful achievement when it owned an international indexed value issued by 

Indexed Copernicus International and scored ICV: 4.32, which increased the prestigious level of the journal to 

the international scientific society, as Indexed Copernicus is considered one of the high standard level indexing 

organizations for scientific journals all around the world. As many colleagues and researchers asked about this 

factor and how does it represent as an impact factor for IJST, I prefer to give you brief description of ICV.  

‘Index Copernicus’ (IC) is a web-based research infrastructure since 1999, which provides essential tools for 

scientists, research administrators and government agencies. Index Copernicus™ (IC) also provides an 

interactive and reliable scientists’ evaluation system. IC performs multi-parameter analysis of scientific output 

and research potential, both of individual scientists and research institutions. Particular scientists are assessed 

according to sixteen scientific activities, including, but not limited to: experience, innovation potential and aspect 

of scientists’ professional activity and produce Individual Annual Performance reports and Publication Activity 

Analysis expressed in the universal language of mathematics. Index Copernicus (IC) is a worldwide gateway to 

complex scientific information. Index Copernicus Value (ICV) is calculated by the following formula:  

9 + [(TBS) * (IF)] 

Where TBS represent the Total Basic Score and IF (called Impact Factor) represents the ratio of impact.  

Journals indexed in one of the databases: Science Citation Index Expanded, Social Science Citation Index 

Expanded, Art and Humanities obtain the ICV = 9 points. This system is aimed at: Journal editors, academic-level 

researchers, government agencies, clinical practitioners, librarians and information and reprint providers.  IC 

Journal Master List (JML) is a journal indexing, ranking and abstracting system. This service helps a journal to 

grow from a local level to a global one as well as providing complete web-based solution for small editorial 

teams. This service accepts peer-reviews and tracks manuscripts online and builds up relations with authors, 

reviewers and readers as well as increasing the international awareness of a journal. The   Index Copernicus 

team has begun the evaluation of scientific journals in 2013. The purpose of the evaluation is to give scientific 

journals score, which will have an impact on the scores of scientific articles published in these journals. We are 

expecting that our Journal will raise its IC value for 2013 as IJST is officially listed  with the methodology of the 

IC Journals Master List. 

IJST had the honor to welcome new editorial board members from India and Pakistan , Dr. Birasal & Dr. 

Sharma, who joined  the editorial board in 2014, which is another step toward the internationality of IJST.  

Finally, on behalf of the International centre, I would like to express my special thanking to the Editorial Board 

Secretary for her faithful efforts in managing the scientific, design, technical and administrative aspects of the 

Journal and for preparing this issue for final printing and publishing.  

 

Editor-in-Chief  

IJST         

  Abdul Jabbar Al- Shammari 
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Effect of Garlic treatment, Liquorices root extract and Salicylic acid spray on 

yieldand fruit quality of Tomatoes under unheated plastic house conditions 

 
Fadhil H. Al- Sahaf (1), Ridha M. Al- Ubaidi (2) and Ahmed H. Abdul- Razzaq (2) 
 

(1)Faculty of Agriculture / Kufa University (2) Dept. of Horticulture / College of agriculture / Baghdad 

University / Republic of Iraq 

 

ABSTRACT 
 

An experiment was conducted to test the effect of garlic treatment (tomato plant stem rubbed by injured garlic set, 
GT) and sprayed with liquorices root extract (2.5g crude powder extracted in warm water overnight then filtered 
through clothes mesh, LQ) or salicylic acid (50, 100 mg L-1,SA) on yield and fruit quality of tomato cv. Wjdan 
during the season 2010 – 2011 under unheated 180m2 plastic house . Results revealed that plants treated with 
GT+LQ +100mgL-1 SA had the highest average fruit weight (108.77g), plant yield (3.12 Kg .plant-1), early yield 
(467.25Kg .180m2 plastic house-1) and total yield 2.80Ton  .180m2 plastic house-1 ). Although total soluble solids 
% was slightly affected by the interaction of the three factors, fruit firmness was sharply increased in particular 
with the 100mg .L-1SA (6.37 Kg.m-2). Lowest values of above characteristics were found in control plants that 
received no spray or GT treatment. It has been concluded that garlic treatment with spraying tomato plants with 
2.5 g .L-1liquorices extract and 100mg .L-1 salicylic acid will increase productivity and improve fruit quality for 
processing, handling and transport. 
 
Keywords:  salicylic acid, garlic treatment 
 
 

  
  

  الملخص باللغة العربية 
  

والرش بمـستخلص جـذور الـسوس        ) GT بفصوص الثوم المقطوعة عرضيا ورمزها       م سيقان الطماط  دهن(نفذت تجربة لاختبار تاثير التثويم      
او الـرش   ) LQز لـه  غم من مسحوق الجذور استخلصت بالماء الدافئ لمدة ليلة كاملة ثم رشحت الى لتر واستخدم الراشح في الرش ورم       2.5(

-2011 صنف وجدان خلال الموسـم       م على الحاصل ونوعية ثمار الطماط     SA ورمز لها    1-لتر  .ملغم  100 او   50بحامض الساليساليك بتراكيز    
+ وس الرش بمستخلص جذور الس+ المعاملة بالثوم   اظهرت النتائج ان النباتات 2م180 تحت ظروف البيت البلاستيكي غير المدفأ بمساحة         2010

وحاصـل  )  كغـم 3.12(وحاصل النبات الواحد ) غم(108.77 اعطت اكبر معدل لوزن الثمرة-1لتر.ملغم 100الرش بحامض الساليساليك بتركيز    
   .2م180للبيت البلاستيكي بمساحة ) طن2.80(وحاصل كلي ) كغم467.3(مبكر 

خل العوامل الثلاثة الا ان صلابة الثمار ازدادت بدرجة كبيـرة خـصوصا عنـد    بالرغم من ان نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية قد تاثر قليلا بتدا      
اقل القيم للصفات اعلاه وجدت في نباتات معاملة المقارنة التي لم تعامل باي من العوامـل    .-1لتر.ملغم  100المعاملة بحامض الساليساليك بتركيز     

 وحامض الساليساليك -1لتر. غم 2.5ملية التثويم مع الرش بمستخلص جذور السوس بمعدل  استنادا الى النتائج اعلاه امكن الاستنتاج بان ع       . الثلاث  
  . سيزداد الحاصل وتتحسن نوعية الثمار لاغراض التداول والشحن والتصنيع-1لتر.ملغم 100بتركيز 
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INTRODUCTION 

 
Tomato (LycopersiconesculentumMill.) is a 
worldwide known vegetable because of different 
methods of use either fresh or processed and cooked 
.Many efforts had been experienced to increase 
yield and plant productivity and improve quality 
.Some of these are using fertilizers ,growth 
regulators or using plant extracts , because of its 
effect on physiological and biochemical  activities 
in plant. Garlic usually contains high percentage of 
sulfur amino acids like methionine and cysteine (1) 
in addition to some other active compounds such as 
asallicin. Egyptians long ago used injured garlic sets 
to rub tomato stems to increase fruit  yield 
.Furthermore, It was found that liquorice root 
extract behaved similar to that of GA3 when  
sprayed on pepper (Capsicum annuum L .) plants, 
where  cell division and elongation were enhanced 
and plant growth , flowering and productivity were 
increased (2). 
Salicylic acid is a plant hormone that can affect 
plant bioproductivity (3) . In 2009, an experimental 
study emphasized that spraying salicylic acid on 
tomato plants improved growth and yield (4) . 
The aim of the current study is to use garlic 
treatment interacted with the spray of liquorices root 
extract and/or salicylic acid to increase tomato plant 
growth yield and improving fruit quality. 
 
 
MATERIALS AND METHODS 

 
An experiment was carried out in plastic house unit , 
Department of Horticulture , College of Agriculture 
,University of Baghdad during winter season of 
2010 – 2011 to examine the effect of garlic 
treatment , and spraying liquorices root extract and 
/or salicylic acid on growth ,yield and fruit quality 
of tomatoes . Wjdan hybrid was seeded on 5th 
oct.2010 and transplanted on 1st Des. 2010 in 
unheated 180m2 plastic house . Soil was treated with 
methyl bromide to avoid soil born infections . 
Chemical fertilizers  (35Kg of urea (46%N) + 35K3 
of NPK 27:27:0 as compound fertilizerfor 180m2 
plastic house) were applied at four equal splits , first 
at transplanting and month between the others as 
recommended by (5). 
Garlic treatment (GT)  implemented by cutting set 
and rubbing main stem opposite to each 
inflorescence during January , February and March . 
liquorices root powder was extracted in warm water 
(50 – 60 0C)for 12 hours then filtered through 
clothes mesh . The rate used 2.5g root powders per 
liter (2). Salicylic acid was used at rate of 50 or 100 
mg.l-1. For all spray treatments , twee 20at rate of 
0.1% was added as surfactant . Spraying  treatments 
were implemented three times starting from 20th Jan 
in aweek interval between  salicylic acid and  
liquorices root extract to avoid washing each other . 
Fruit ripening started on 3rd April 2011 and 
experiment was concluded  on 10th June 2011. First 
three pickings regarded as early yield and number of 
fruits and total yield was recorded for each 

experimental unit (3m length and 15 plants were 
planted on both sides of the trench at 40cm apart ). 
A factorial (2x2x3) in randomized complete block 
design was adopted with three replicates  and means 
were compared according to least significant 
differences at 0.05 probability (6 ). 
 
 
 
RESULTS AND DISCUSSION  

 
Results showed that main factors had significant 
effect on average fruit weight except liquorices 
extract (table 1). However interactive effect of the 
three factors increased average fruit weight where 
the highest was noticed in plants received garlic 
treatment and sprayed with both liquorices extract 
and 100mg .L-1 salicylic acid (108.77g)whereas the 
lowest was in plants received only liquorices extract 
spray (70.61g). No significant differences were 
noticed  due to the treatments on the number of fruit 
per plant .   
Plant yield was found to be affected significantly  
by garlic treatment and liquorices spray only as 
main factors (table 1). Result also showed that with 
no garlic treatment or liquorices spray , salicylic 
acid spray had no effect on plant yield , whereas 
plants received spray with both materials but no 
garlic treatment increased plant yield gradually with 
salicylic acid concentrate increase . However , 
highest plant yield was found when plants received 
garlic treatment with liquorices extract (2.5g . L-1) 
and 100mg.L-1 of salicylic acid spray (3.12Kg plant-

1)as compared to control plants (2.70Kg plant-1) 
.Above results probably expected since liquorices 
root extract has Glycyrrhizin which has growth 
promotion effect similar to GA3 (7). Salicylic acid 
was also found to increase tomato plant growth 
(8).As a result of the improved growth and 
translocation of the photosynthesis to the fruits so 
the average fruit weight and plant yield increased . 
Early yield of plastic house is of great importance 
because of high price (during late March &  April in 
Iraq  )where no other sources of tomato production 
are available . Data of this experiment showed that 
the early yield (during April ) is significantly 
affected by treatments (table 2) where plants 
received only salicylic acid, early yield increased 
gradually  with the increase of salicylic acid 
concentration . More increase in early yield resulted 
when liquorices extract was sprayed. The highest 
early yield was found in plants received garlic 
treatment and sprayed with(2.5g . L-1) liquorices 
extract and 100mg. L-1  salicylic acid 
(476.7Kg.180m2 plastic house-1)as compared to 
non-treated control plants (388.2Kg.180 m2 plastic 
house ). 
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Table (1): Effect of Garlic treatment , liquorices root extract , and salicylic acid spray on yield of tomato plant 
 

Garlic treatment 
Liquorices 

extract (g.L-1) 

Salicylic acid 
Concentration 

(mg.L-1) 

Average fruit 
Wight (g) 

No. of fruit plant-1 
Plant yield 
(Kg plant-1) 

0 73.46 36.76 2.70 
50 80.12 34.82 2.79 0 

100 84.44 32.83 2.77 
0 70.61 33.96 2.42 

50 85.40 29.88 2.55 

GT0 

2.5  
100 94.63 29.27 2.76 

0 84.54 33.46 2.92 
50 87.25 30.13 2.63 0 

100 87.00 32.12 2.79 
0 89.85 31.63 2.85 

50 104.42 28.27 3.00 

GT1 

2.5  
100 108.77 28.65 3.12 

LSD 0.05   23.512  0.251 

Treatment significant: GT(9.599) n.s (0.103), Liquorices extract (ns)n.s (0.103), Salicylic acid (11.756) n.s (ns) 

 
 

 
Table (2): Effect of Garlic treatment , liquorices root extract , and salicylic acid spray on plastic house productivity of 

tomato 
 

Garlic treatment 
Liquorices 

extract (g.L-1) 

Salicylic acid 
Concentration 

(mg.L-1) 

Early yield 
plastic house 

180m2 

Total yield 
Ton /plastic 
house 180m2 

0 388.2 2.33 
50 394.0 2.36 0 

100 421.1 2.58 
0 408.4 2.45 

50 436.2 2.61 

GT0 

2.5  
100 447.0 2.68 

0 438.5 2.63 
50 442.1 2.64 0 

100 443.1 2.66 
0 428.1 2.57 

50 446.5 2.67 

GT1 

2.5  
100 467.3 2.80 

LSD 0.05   25.93 0.146 

 
Treatment signification:  GT (10.588) (0.059) , Liquorices extract(10.588) (0.059),  Salicylic acid (12.960) (0.071)   

 
 
 
Total yield behaved similarly as early yield where 
highest yield was found  when all treatments with 
highest levels were implemental as compared to 
non- treated control plats with percent increase 
20.17% (table2), which is about 0.5 ton difference 
per 180m2 plastic house . If this difference is taken 
in account for 40 plastic house of 180m2 in hectare, 
the increase in the yield will be mounted up to 20 
ton/ha-1. 

Effect of garlic treatment was mainly on average 
fruit weight (table 1) because of the high content of 
amino acids those contain sulfur and had inductive 
effects on biochemical reactions and may improve 
photosynthetic translocation to fruits (1). Whereas , 
the effects of liquorices extract and salicylic acid are 
semi-hormonal so increased plant growth (data not 
shown) and reflected on enhanced fruit growth and 
early maturation (early yield)and total yield (table2). 
These results are coincided with (8) who found 
increased tomato yield when plants were sprayed  

 
 
 
with salicylic acid. On the other hand ,it was found 
that increased pepper fruit yield when plants were 
sprayed with liquorices root extract and attributed 
these increases to the contents of liquorices root 
extract of semi-gebbrilic acid and may increases 
endogenous auxin which may reflected positively on 
fruit yield(2).Spraying salicylaldehyde affected 
positively metabolic activities and endogenous 
hormones in tomato (9) .    
Total soluble percentage is of a great importance for 
tomato processing (tomato paste and ketchup). 
Although this trait is high genetically controlled, 
some treatments could affect it. Highest TSS% 
(5.40%) was found either with no garlic treatment 
but spray with 2.5 g.L-1liquorices root extract plus 
100mg. L-1  salicylic acid or with garlic treatment 
and spray with 100mg. L-1 salicylic acid with no 
liquorices root  extract spray (table 3) .  
However, all plants treated with garlic and sprayed 
with 2.5g.L-1liquorices root extract regardless 
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salicylic concentration had fruits with high TSS% 
significantly as compared to untreated control 
plants. The effect of the three treatments may be 
accumulative because these treatments increased the 
translocation of photosynthetic to the fruits so 
increased fruit mean weightand yield (table 2) , 
which may in turn increases total soluble solids 
percentage  of the fruits (2, 10). 
Tomato fruit firmness is of great importance to 
tomato production due to its effects on handling, 
transport and shelf life. These characteristics found 
to be highly correlated to the TSS% in tomato fruits 
(11). Gradual increase is noticed in fruit firmness as 
the concentration of salicylic acid increases 

regardless garlic treatment or spray of liquorices 
root extract (table 3). Garlic treatment with 2.5g.L-

1liquorices root extract with 50 or 100mg.L-

1salicylic acid spray resulted in highest fruit 
firmness (6.00 and 6.37Kg.cm-2 respectively as 
compared to control plants (3.77Kg.cm-2). 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

Table (3): Effect of Garlic treatment , liquorices root extract , and salicylic acid spray on some fruit quality of tomatoes 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Treatment signification: GT(0.229)(0.272), Liquorices extract(0.229)       (0.272), Salicylic acid (0.281)(0.333) 
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Garlic treatment 
Liquorices 

extract (g.L-1) 

Salicylic acid 
Concentration 

(mg.L-1) 

Total soluble 
Solids(%) 

Fruit 
firmness 
(Kg.cm-2) 

0 4.20 3.73 
50 4.53 3.77 0 

100 4.67 4.00 
0 4.50 4.17 

50 5.07 4.43 

GT0 

2.5  
100 5.40 4.43 

0 5.03 4.10 
50 5.37 4.70 0 

100 5.40 4.93 
0 5.23 4.90 

50 5.23 6.00 

GT1 

2.5  
100 5.23 6.37 

LSD 0.05   0.562 0.666 
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Effect of irrigation periods and spraying with Paclobutrazol and Zinc sulphate 

on fruits quality of fig cv. Kadota and type of cracking 
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ABSTRACT 
 

An experiment was conducted on private orchard at Al- Abbasyia / Nijaf on 1/5/ at 2011 and 2012 respectively to 
investigate the effects of 3 periods of irrigation and spraying with paclobutrazol at conc. Of 200 mg/L and Zinc 
sulphate  at conc. Of 3000 mg/L 6 weeks before fruit harvest in single way or combination on the Total soluble 
solids, , total sugar , vitamin C ,  percentage of carbohydrate ,  firmness , type of cracking and total cracking on 
ripe Fruits of Fig cv.kadota . Results indicated that fruits of treated trees with periods of irrigation  and spraying 
with Paclobutrazol and Zinc sulphate increased the Total soluble solids, , total sugar , vitamin C ,  percentage of 
carbohydrate , firmness  and reducing  percentage of cracking and total cracking compared with control treatment . 
The treatment of (irrigation after 9 days + PBZ 200 mg/L  + Zn 3000 mg/L )  significantly increased the total 
soluble solids,  total sugar , vitamin C ,  percentage of carbohydrate , Firmness  for the two growing seasons , 
respectively and , this treatment gave the  lowest percentage of longitudinal , tertiary , quaternary , basal cracking's 
and total cracking for both seasons. 
 
Key words: Irrigation , paclobutrazol  , Zinc sulphate  , Fig. 
 
 

  
  الملخص باللغة العربية

  

 فترات من الري والرش 3لدراسة تأثير 2012- 15/1/2011محافظة النجف الاشرف في / ناحية العباسية أجريت التجربة في بستان خاص في
 أسابيع من جني الثمار في 6لتر بصورة مفردة أو مشتركة قبل /ملغم 3000لتر وكبريتات الزنك  تركيز /  ملغم 200بالباكلوبيوترازول تركيز 

 والنسبة المئوية للكاربوهيدرات الكلية وصلابة الثمار وأنواع التشقق Cلية والسكريات الكلية وفيتامين النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الك
اظهرات النتائج أن ثمار الأشجار المعاملة بفترات الري  والرش بالباكلوبيوترازول . والتشقق الكلي عند النضج لثمار التين صنف كادوتا 

 والنسبة المئوية للكاربوهيدرات الكلية وصلابة الثمار  Cلمواد الصلبة الذائبة الكلية والسكريات الكلية وفيتامينوكبريتات الزنك ازدادت فيها نسبة ا
 ملغم 200بالباكلوبيوترازول تركيز +  أيام 9الري بعد (تميزت المعاملة . وتقليل نسبة التشقق والتشقق الكلي قياسا بثمار أشجار المقارنة 

والنسبة C معنويا بزيادة النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية والسكريات الكلية وفيتامين) لتر /ملغم 3000ركيز كبريتات الزنك ت+لتر/
المئوية للكاربوهيدرات الكلية وصلابة الثمار وكذلك أعطت هذه المعاملة اقل النسب من التشقق الطولي والثلاثي والرباعي والقاعدي والتشقق 

  .الدراسة الكلي لموسمي 
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INTRODUCTION 

 

Fig trees are deciduous fruits , belong to genus " 
Ficus " ,  which is follows to the Family " Moraceae 
" , where it believed that its origin is Arabian 
peninsula and Spread to the subtropical regions , fig 
fruits are infected by a number of physiological 
damages , and the foremost damage is crack , which 
its ratio increased due to the increase in periods of 
irrigation  (1) . AL – Abasy found that watering fig 
trees cv. "Asod Diala" with irrigation every 3 days 
increased the  kinds of cracking and total of 
percentage of cracking  while treated trees with 
irrigation after 6 and 9 days and  Daminozide in 
single way or combination together  produced a 
significant increase in fruit  firmness and reducing 
percentage of type of cracking and total cracking 
compared with control treatment  at ripening (2). 
AL- Dulaimi stated that , reducing the period of 
irrigation on pomegranate trees cv. Salami  from 
June at maturation period resulted in a significant 
decline in the proportion of fruit cracking compared 
with control treatment (3) . EL-Khawaga observed 
that pomegranate trees when applied at  (50 ,100 
and 150 ) mg/liter paclobutrazol and Zinc sulphate 
(2000 , 3000 and 4000 ) mg/L in late May and mid-
July  increased total soluble solids , total sugar , 
vitamin C and reducing percentage of crackings  
compared with control treatment (4) . Abdallah 
found that spraying grape tress cv. Des- Anizs with 
paclobutrazol at conc. of 1000 mg/L  increased fruit 
firmness and total carbohydrates percentage , total 
soluble solids , total sugar , vitamin C in fruits at 
ripening (5). AL – Hamdawi et. al. found that 
spraying fig tress cv. "Waziri" after one week from 
rest period of fruits with Zinc sulphate  at conc. of 
0.3% led to reduction in fruit cracking and increased 
total soluble solids , total sugar , vitamin C and  
firmness at ripening (6). In another study, AL – 
Hamdawi et. al. noticed that , the spraying of  
Pactlobutrazol (PBZ)at concentration of (25,50 and 
75 ppm) on Fig trees c.v. Wazeri, when  fruits of 
second crop at the depressed period on 25/5/for 
seasons 2001 and 2002 has reduced the proportion 
of fruit cracking to 12% compared to 16%  in the 
fruits of control treatment (7) . AL – Hamdawi and 
AL –Numani mentioned that , pruning trees of Fig 
cv. Aswod Diala at percentage  ( 20 ,40 and 60)% 
and spraying with paclobutrazol and Zinc sulphate  
at conc. Of (100,150 and 200) mg/L and (2000 , 
3000 and 4000 ) mg/L each after 6 weeks before 
fruit harvest increased the Total soluble solids, total 
sugar , vitamin C ,  percentage of carbohydrate and  
firmness of fruits and reduced the type of cracking 
and total cracking on ripe Fruits during the months 
of 7 and 8 (8). The main objective of the current 
study is to examine the effect of using period 
irrigation , Paclobutrazol and Zinc sulfate applied as 
foliar sprays after one week from rest period of 
fruits quality and cracking percentage during 
ripening of fig trees cv. Kadota . 
 

MATERIALS AND METHODS 

 
This study was conducted in a private farm at 
Abbasiya / Najaf governorate for the 2011 and 2012 
seasons on fig trees cv. Kadota, 48 at same size and 
growth trees were selected with 8 years of age , that 
planted on (5 x 5 m.) , they watered every five days , 
and fertilized by Nitrogenous and phosphatic in two 
periods in March and May of each year at a rate of 500 
g. per tree , as well as by manual for the two years . 
The experiment included 16 treatments with three 
replicates . It is adopted according to Randomized 
Complete Block Design (RCBD) , and the results were 
statistically analyzed according to LSD test at the 
probability level of 5% (9) . Treatments were adopted 
in  15/5/2011 and 2012 . Treatments of irrigation were 
3, 5 , 7 , 9 days . Trees also spraying with 
Paclobutrazol and zinc sulfate at conc. of ( 200 and 
3000 ) mg/L respectively alone or combined with to 
Irrigation treatments .Spraying was done early 
morning until wetness was full addendum . Tween 20 
was added at conc. of 1cm3/L as spreader material . 
The experiment involved the following  16 treatments : 

1- Control . Irrigation after 3 days .  
2- Irrigation after 5 days  . 
3- Irrigation after 7 days  . 
4- Irrigation after 9 days  . 

        5-   Paclobutrazol( PBZ )  as foliar sprays at 
concentration of (200 ) mg/L . 
        6-   Zinc sulphate ( Zn ) as foliar sprays at 
concentration  of  (3000 ) mg/L . 

7- PBZ + Zn . 

8- Irrigation after 5 days + PBZ. 

9- Irrigation after 7 days + PBZ . 

10- Irrigation after 9 days + PBZ . 

11-    Irrigation after 5 days + Zn . 

12- Irrigation after 7 days + Zn. 

13- Irrigation after 9 days + Zn. 

14- Irrigation after 5 days + PBZ + Zn  . 

15- Irrigation after 7 days + PBZ + Zn    . 

16- Irrigation after 9 days + PBZ + Zn   . 
 
 
Ten normal fruits were taken at random on 10/ 7/ 2011 
and 2012  from each tree for quality determination. 
The juice was extracted and the total soluble solids 
were determined by hand refractometer. Total and 
reducing sugar % and vitamin C mg /100 ml Juice 
according to (10) .Total carbohydrate in fruits 
determination according to (11) . Firmness was 
measured on two sides of each fruit with an Effegi 
penetrometer (Model NI , McCormick Fruit Tech 
,Yakima ,WA) Fitted with an 11.1mm tip . The 
percentage of types of crackings ( longitudinal , 
quaternary , basal ) and total cracking were calculated 
during the months of July and August for both seasons. 
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RESULTS AND DISCUSSION  

 
Effect of irrigation, and spraying with 
paclobutrazol and Zinc sulphate on fruit 
firmness 
 
Periods of irrigation and spraying with 
Paclobutrazol and zinc sulfate led to increase in the 
fruits firmness significantly compared to control 
treatment. Firmness had increased with combination 
treatments until it reached its highest rates ( 0.417  
and 0.423 kg/cm2)  in the treatment ( Irrigation after 
9 days + PBZ + Zn ) in comparison to the lowest 
values ( 0.337 and 0.361 kg/cm2 ) in control 
treatment for the 2011 and 2012 growing season, 
respectively  (table 1) . The increase in firmness in 
fruits is due to periods irrigation and spraying trees 
PBZ and Zn because these treatments play 
important roles in strengthening the cell walls by 
enhancing pectin coherence, which increases the 
thickness of cell walls and makes them stronger and 
stiffness to resist pectin analysis enzymes  (12). 
Wielana and Wample noticed that increasing fruit 
firmness through spraying the (Daminozide) is due 
to the fact that this compound reduces vegetative 
growth and thus encourages the accumulation of 
carbohydrate materials in fruits leading to increase 
content of pectic materials by increasing its firmness 
(13). 
 
 
Effect of irrigation, and spraying with 
paclobutrazol and Zinc sulphate on fruits quality 
of fig 
 
Table (1) shows that total soluble solids  , total 
sugar , percentage of carbohydrate , and vitamin C  
in fruits  increased  insignificantly when trees 
watered and  received foliar paclobutrazol and zinc 
sulphate in single way or combination. The highest 
significance result was recorded with Irrigation trees 
after 9 days and spraying with palobutrazol at 200 
mg / L and Zinc sulphate at concentration  of 3000  
mg/L in both seasons , that gave the highest 
percentages of total soluble solids  , total sugar , 
percentage of carbohydrate and vitamin C , they 
were (16.89 % , 19.87 % , 21.43% and 7.99 mg / 
100 ml Juice ) and ( 17.22 % , 21.13 % , 22.12 % 
and 9.01 mg / 100 ml Juice )  comparison with  
(15.80 % , 17.70 % , 17.57% and 7.21 mg / 100 ml 
Juice ) and ( 16.00 % , 18.75 % , 18.23 % and 8.08 
mg / 100 ml Juice ) in control treatment for the two 
year of study, respectively . Increasing fruits from  
total soluble solids  , total sugar , percentage of 
carbohydrate , vitamin C which results through 
pruning spraying the Paclobutrazol and Zinc 
sulphate due to the fact that this compound reduce 
vegetative growth and thus encourages the 
accumulation of carbohydrate materials in fruits 
leading to increased content of these materials (14). 
 
 
 

 
Effect of irrigation, and spraying with PBZ and Zn 
on types of crackings of fig fruits 
 
Table ( 2 ) showed that Irrigation trees and foliar 
application with Paclobutrazol and Zinc Sulphate as a 
single or combination had led to significantly 
reduction in the percentage of cracking Fruits of Fig 
cv. Kadota cultivars in both seasons compared to 
control treatment .The minimum splitting value was 
observed by using the Irrigation after 9 days and the 
highest concentration of  Palobutrazol and Zinc 
Sulphate (200 and 3000 mg/L respectively) and  the 
treatment of ( Irrigation after 9 days + PBZ + Zn )  
gave the  lowest percentage of longitudinal , tertiary , 
quaternary , basal cracking's and total cracking which 
were ( 2.87, 2.70, 2.32, 0.00 ,and 7.89  ) % and ( 1.90 , 
2.87 , 1.20 , 0.00 and 5.97 ) for the both seasons 
respectively .There were also significant differences 
between studied treatments in reducing the percentage 
of cracking types . These results are in agreement with 
those obtained by (6,7) who observed that splitting 
fruits in fig  c.v. Wazeri  cultivar were reduced when  
trees by paclobutrazo and zinc sulphate were spraying . 
Mitra confirmed that the distant of irrigation periods  
led to a reduction in trees vegetative growth and there 
by increase total chlorophyll and transformation of 
manufactured absorbed materials , causing firm fruit 
and makes it more resistant to cracking (15) . 
Paclobutrazol may decrease fruit cell division during 
the first stage of fruit growth and improve fruit cell 
enlargement during the following stage (4). 
 
 
CONCLUSION 
 
It could be concluded from that , and irrigation periods 
and spraying trees with Paclobutrazol and Zinc 
Sulphate companied as a single or combination 
increase the Total soluble solids, , total sugar , vitamin 
C ,  percentage of carbohydrate ,  Firmness  and 
reducing  percentage of type of crackings and total 
crackings compared with control treatment . And these 
treatments led to reduce in the percentage of 
longitudinal cracking , trilateral , quadrilateral , basal 
and total with significant differences between 
treatments for both growing seasons.  
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Table (1):  Effect of irrigation, and and spraying  with paclobutrazol and Zinc sulphate  on fruits quality of fig fruits cv. 

Kadota  for seasons 2011and 2012  
 

Season 2011 Season 2012 

Treatments 
% 

Total 
soluble 

sold 

%Total  
sugar 

% Total 
carbohydrate 

Vitamin 
C mg / 
100 ml 
Juice 

Firmness 
Kg/cm2 

% 
Total 

soluble 
sold 

%Total  
sugar 

% Total 
carbohydrate 

Vitamin 
C mg / 
100 ml 
Juice 

Firmness 
Kg/cm2 

Control  15.80 17.70 17.57 7.21 0.337 16.00 18.75 18.23 8.08 0.361 
Irrigation 
after 5 days   

16.03 18.00 18.33 7.39 0.360 16.23 19.30 18.55 8.20 0.375 

Irrigation 
after 7 days   

16.13 18.35 19.09 7.59 0.372 16.41 19.49 18.79 8.35 0.385 

Irrigation 
after 9 days   

16.30 18.63 19.46 7.64 0.377 16.58 20.02 19.00 8.47 0.389 

PBZ 16.38 18.59 19.60 7.65 0.375 16.50 19.87 19.22 8.50 0.382 
Zn 16.25 18.67 18.98 7.60 0.373 16.35 18.98 18.86 8.41 0.380 
PBZ + Zn 16.41 19.28 19.64 7.78 0.381 16.73 19.90 19.50 8.68 0.385 
Irrigation 
after 5 days 
+ PBZ   

16.35 18.71 20.19 7.67 0.371 16.70 20.12 19.91 8.54 0.377 

Irrigation 
after 7 days 
+ PBZ   

16.43 19.12 20.78 7.83 0.388 16.84 20.23 20.17 8.80 0.384 

Irrigation 
after 9 days 
+ PBZ   

16.58 19.32 20.95 7.96 0.390 16.69 20.46 20.67 8.82 0.405 

Irrigation 
after 5 days 
+ Zn   

16.08 18.84 18.90 7.63 0.368 16.65 19.62 19.78 8.45 0.370 

Irrigation 
after 7 days 
+ Zn   

16.47 19.00 19.25 7.75 0.375 16.77 19.84 19.93 8.63 0.374 

Irrigation 
after 9 days 
+ Zn 

16.53 19.11 19.75 7.72 0.379 16.75 19.89 20.16 8.75 0.381 

Irrigation 
after 5 days 
+ PBZ + Zn   

16.40 18.80 20.32 7.86 0.397 16.80 20.15 21.07 8.77 0.400 

Irrigation 
after 7 days 
+ PBZ  + 
Zn   

16.66 19.45 20.81 7.91 0.406 16.96 20.86 21.50 8.93 0.412 

Irrigation 
after 9 days 
+ PBZ  + 
Zn   

16.89 19.87 21.43 7.99 0.417 17.22 21.13 22.12 9.01 0423 

L.S.D. 0.05 0. 16 0.23 0.27 0.07 0.014 0.08 0.42 0.14 0.06 0.011 
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Table  (2):  Effect of irrigation , and and spraying  with PBZ  and Zn   on types of crackings of fig fruits cv. Kadota  for 
seasons 2011 and 2012 
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8. AL-Hamdawi AM. and AL-Numani, RM.  
(2012). Effect of Pruning and spraying  with 
Paclobutrazol and Zinc sulphate  on fruits quality of 
fig cv. Asowd  Diala  and percentage of cracking 
.IJST. 7 (4):5- 10. 

Season 2011 Season 2012 

Treatments % 

Lengitudinal 
cracking 

% 
Tertiary 
cracking 

% 
Quaternary 

cracking 

% Basal 
cracking 

% 
Total 

cracking 

% 
Longitudinal 

cracking 

% 
Tertiary 
cracking 

% 
Quaternary 

cracking 

% 
Basal 

cracking 

% 
Total 

cracking 
Control  7.10 6.32 4.86 1.99 20.27 6.87 5.68 4.95 1.70 19.20 
Irrigation 
after 5 days   

6.77 5.42 4.63 1.82 18.64 6.70 5.00 4.73 1.51 17.93 

Irrigation 
after 7 days   

6.25 5.01 4.18 1.55 16.99 6.43 4.81 4.55 1.42 17.21 

Irrigation 
after 9 days   

4.90 3.86 2.82 1.10 12.68 5.09 3.50 3.86 1.10 13.55 

PBZ 5.38 4.95 3.30 1.60 15.23 4.93 3.86 4.78 1.00 14.57 
Zn 6.20 3.97 4.25 1.60 16.02 5.15 4.43 4.45 1.32 15.35 
PBZ + Zn 5.56 4.33 3.80 1.29 14.98 4.67 3.62 3.96 1.30 13.55 
Irrigation 
after 5 days 
+ PBZ   

5.36 4.27 3.87 1.06 14.56 4.60 3.13 3.57 1.01 12.31 

Irrigation 
after 7 days 
+ PBZ   

4.79 4.41 3.52 0.75 13.47 4.38 4.25 3.19 0.86 12.68 

Irrigation 
after 9 days 
+ PBZ   

4.42 3.76 4.12 0.52 11.82 3.78 2.90 2.70 0.79 10.17 

Irrigation 
after 5 days 
+ Zn   

5.71 4.66 3.82 1.42 15.64 4.75 4.00 4.22 1.16 13.13 

Irrigation 
after 7 days 
+ Zn   

3.90 5.12 3.50 1.36 13.88 4.50 4.36 3.45 1.00 13.31 

Irrigation 
after 9 days 
+ Zn 

4.19 3.38 3.00 0.68 12.25 4.05 3.16 3.86 0.55 11.26 

Irrigation 
after 5 days 
+ PBZ + Zn   

3.59 3.25 2.77 0.00 9.16 3.49 3.35 1.67 0.23 8.49 

Irrigation 
after 7 days 
+ PBZ  + 
Zn   

3.36 2.97 2.50 0.00 8.83 3.00 2.70 1.51 0.00 7.21 

Irrigation 
after 9 days 
+ PBZ  + 
Zn   

2.87 2.70 2.32 0.00 7.89 1.90 2.87 1.20 0.00 5.97 

L.S.D. 0.05 0.49 0.70 0.21 0.11 0.97 0.38 0.42 0.14 0.17 1.25 
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Cloud point extraction for separation, preconcentration and extraction of nickel 

(II) as chloroanion by use crown ether DB18C6 coupled with spectrophotometric 

determination  
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ABSTRACT 

 

Absorbance spectrum for ion pair association complex extracted by cloud point extraction (CPE) method 
illustrated λmax was (295 nm). 0.5 M hydrochloric acid favorite for conversion metal cation to chloro complex  
extracted with 0.25M NaCl and 50µg Ni2+(8.52×10-5M)by existence 1×10-4 M DB18C6,as well as very necessary 
the aqueous solution contain 0.6ML from 1% Triton X-100 ,thermodynamic parameters was 
∆Hex=0.2897K.J.mole-1,∆Gex= -63.92 K.J.mole-1, ∆Sex =176.86J.mole-1s-1.With suitable time of heating equal to 20 
minutes, stoichiometry study shows ion pair complex extracted was 1:1. So this study include application about 
determination nickel (II) in different samples. 
 
Key words: Cloud point extraction, preconcentration, crown ether DB18C6, Nickel. 
 
 

 

 
  الملخص باللغة العربية

  
 λmax =295( الغيمة اوضح ان الطول الموجي لاعظم امتصاص هو طيف الامتصاص لمعقد الترابط الايوني المستخلص بتقنية استخلاص نقطة

nm . ( 0.5وقد وجد ان M 0.25 لحامض الهيدروكلوريك هو المفضل لتحويل الايون الفلزي الموجب الى معقد كلورو سالب مستخلص معM 
50µg , NaCl, Ni2+ (8.52×10-5M),  4-10×1بوجود M DB18C6. 0.6لول حاوياً على كذلك من الضروري ان يكون المح ML من 

  :                     وقد كانت المدلولات الثرموديناميكية لعملية الاستخلاص هي .Triton X-100 %1السطح 
∆Hex=0.2897K.J.mole-1, ∆Gex= -63.92 K.J.mole-1, ∆Sex =176.86J.mole-1s-1 وقد بينت ,  دقيقة20 مع زمن مناسب للتسخين

في ) II( كما ان هذه الدراسة شملت تطبيقات حول تقدير النيكل 1:1ان المعقد المستخلص وفق تقنية استخلاص نقطة الغيمة دراسة تركيب المعقد 
  .نماذج مختلفة
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INTRODUCTION 

 

CPE method is based on the distribution ion pair 
association complex formed between surfactant and 
aqueous phase and when the solution is heated to 
fixed temperature the micelles formed cloud point 
layer with smallest volume and higher density 
containing ion pair association complex of Ni2+in 
equilibrium with aqueous solution (1,2). A previous 
study used CPE methodology for separating Cu(II), 
Co(II), Pb(II) from different samples after complex 
formation with 1-phenyl thiosemicarbazide by used 
Triton X-114 coupled with flame atomic absorption 
with detection limit 3.42 µg/L for Pb(II) 1µg/L 
Co(II) and 0.67µg/L Cu(II) (3).Extraction Cu(II),Ag 
(I)and Ni(II) after complexation with two ligand 2-
[(4-formyl phenyl)azo]-4,5-diphenyl imidazole and 
2-[(2-methylphenyl)azo]-4,5-diphenyl imidazole at 
optimum condition which is restricted 
experimentally (4). By used CPE methodology 
coupled with flame atomic absorption determined 
micro amount of lead in different samples of soil 
and water after complexation with 1-[2-pyridyl azo 
]-2-naphthol and Triton X-114 at pH=8 (5). By 
application of CPE methodology coupled with 
spectrophotometric technique for extraction and 
determination of Pb2+,Cd2+,Ni2+in different samples 
(6). Study for separation and determination of 
cadmium (II)by cloud point extraction coupled with 
flow injection atomic absorption by used methyl 
trioctyl ammonium to formation ion pair association 
complex with CdI4

= with using Triton X-114 (7). By 
used BHIS as complexing agent for extraction Ag(I) 
at pH=8 in CPE methodology with Triton X-114 
with detection limit 1.9 µg/L (8). Separation and 
determination Pb ,Cd ,Pd in some vital samples by 
CPE method coupled with flame atomic absorption 
by used IPAI as complexing agent at pH=8 with 
Triton X-114 this study illustrate D.L.=1.6µg/L (9) 
by application of CPE methodology for separation 
and preconcentration small quantities of nickel(II) 
without using complexing agent as first step for 
determination by flame atomic absorption by used 
nonionic surfactant (PONPE7.5) (10). Used CPE 
methodology for determination Hg in different 
tissues of grilled chickens with application clod 
vapors atomic absorption and complexing agent 
(DDTP) so Triton X-114 (11). Determination in 
sufficient quantity of iron in different sandy soil by  
CPE method coupled with flame atomic absorption 
by used Triton X-114 and N,N'-(2,2'-(ethane-1,2-
diybis(oxy)bis(ethane-2,1 
diyl)bischloroacetamide)(EDBOCA) a complexing 
agent at pH=5 (12). There are different studies for 
separation, preconcentration and extraction different 
element by CPE method coupled with atomic 
absorption spectrometry for determination by used 
different complexing agent and surfactant (13-20). 
 
 
 
 

 

 

 

MATERIALS AND METHODS 

 
All spectrophotometric studies were performed by 
double beam UV-VIS spectrophotometer, 
shimadzuUV-1700(Japan). Absorbance measurements 
making by single beam UV-VIS spectrophotometer 
,TRIUP  International CORP-TRUV 74,s, Italy  as 
well as all materials used as received without  more 
perfection and all solutions prepared by double 
distilled water, stock solution of Ni2+1mg/ml was 
prepared by dissolved 0.673 gm. of 
(NH4)2Ni(SO4)2.6H2O in 100 ml  distilled water by 
used  volumetric flask.1×10-2M DB18C6 prepared by 
dissolved 0.360 gm. DB18C6 in 100 ml aqueous 
solution contain TritonX-100. 
Aqueous solution 10 ml in volume contain 50g Ni2+ 
and 0.5M HCL and 0.2 M NaCl,1×10-4M DB18C6,0.5 
ml from 1% TritonX-100,heating the solution in 
electrostatic water bath to 90C0for 20 minutes to 
appearance Cloud point layer separate this layer from 
aqueous solution , and dissolved cloud point layer  in 
5ml ethanol and measure the absorbance at λmax=295 

nm against blank prepared at the same manner without 
Ni2+ion ,as well as aqueous solution treated according 
to spectrophotometric method (dimethyl glyoxime 
method DMG) (21) for determination remainder 
quantity of Ni2+ion aqueous solution after extraction 
,and subtract this quantity of Ni2+ion from original 
quantity to calculate the transferred quantity of Ni2+ion 
to cloud point layer and determine the distribution 
ratio (D). 
 

 
RESULTS AND DISCUSSION 

 

Spectrophotometric study 
 
Extraction Ni2+ion according to CPE methodology 
which is previous detailed ,the Cloud point layer after 
dissolved in 5mL ethanol and taken the spectrum 
against blank prepared at the same manner without 
Ni2+ion. This study as in figure (1) shows the wave 
length of maximum absorbance for ion pair complex 
extracted was λmax =295 nm. 
 

 
 

Figure (1): UV-VIS. Spectrum of ion pair complex for 
Ni2+. 
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Effect of HCl concentration 
 
Extraction Ni2+  according to CPE method by taken 
10 ml aqueous solution contain 50×g Ni2+  ion and 
different concentration of HCl(0.2-1M) ,0.2M NaCl 
,1×10-4 M DB18C6 with 0.5 ml of 1% TritonX-100 
,after  heating these solution in water bath to 90 C0 
for 20 minutes ,separate CP layer , dissolved CP 
layer in 5ml ethanol and determine the absorbance 
against  blank prepared at the same manner without 
Ni2+ions,and the aqueous phase treated according to 
spectrophotometric procedure (21) and return to 
calibration curve figure(2), to determine remainder 
Ni2+ ions in aqueous solution and transferred Ni2+ to 
Cloud point to calculate distribution ratio (D).The 
results as in figures(3, 4) showed that 0.5M HCl was 
the optimum value, which is giving best efficiency 
of extraction and higher value for distribution ratio 
(D).Concentration less than optimum did not allow 
to reach thermodynamic equilibrium for formation 
stable chloroanion  complex for nickel NiCl4

=and 
NiCl3

-which extraction as ion pair association 
complex, as well concentration more than optimum 
value effect to decline extraction efficiency because 
effect to increase dissociation equilibrium for 
chloroanion  complex  NiCl4

= according to 
Lechatelier principle. 

 
 
 

 
 

 Figure (2): calibration curve for method.  
 

 

 
 

Figure (3): extraction efficiency change as a function of HCl 
concentration 

 
 

 
 

Figure (4): D= f [HCL] 
 
 

Effect of NaCl concentration 
 
Extraction Ni2+as chloroanion complex NiCl4

=,NiCl3
-

according to CPE method by existence different 
concentration of NaCl in 10 ml aqueous solution (0.01-
0.6M)and the same values of another material as in the 
previous experiment except HCl at 0.5M. Figures 
(5,6).The results showed absorbance of ion pair 
complex and D values increase with NaCl 
concentration increase to optimum value 0.25M NaCl 
then decrease with more concentration, any 
concentration of NaCl less than 0.25M was not 
suitable for reached favorable thermodynamic 
equilibrium, which plays major role to change 
DB18C6 into large cation by association with Na+ to 
form ion pair association complex with NiCl3

-or 
NiCl4

=. 
 

Na+Cl- + DB18C6                         [NaDB18C6] +; Cl-  ............... (1) 
[NaDB18C6]+; Cl- + NiCl3

-
  
   [NaDB18C6] +   ; NiCl3

- … (2) 
[NaDB18C6]+; Cl-+ HNiCl4

-                [NaDB18C6] +; HNiCl4
- … (3)  

 

 

  
      

Figure (5): effect of NaCl concentration on ion pair 
complex formation and stability 
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Figure (6): D = f [NaCl] 
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Any concentration of NaCl more than optimum 
value deviates equilibrium into dissociation 
according to Lechatelier principle, and decreases the 
extraction ability, but when we used another 
alkaline and alkaline earth metals, the results 
showed that potassium cation K+ was best because 
of good fitting between metal cation and the cavity 
of crown ether DB18C6 to give more stablility of 
large cation produced [KDB18C6] +. 
 
Effect of   Ni2+ concentration 
 
Extraction Ni2+ according to CPE method from 10 
ml aqueous solution  containing different 
concentrations of Ni2+ion(0.05-0.8M)and o.25M 
NaCl ,0.5M HCl ,1×10-4M DB18C6 0.5 ml of 1% 
TritonX-100  and heating in water bath to 90C0 for 
20 minutes, after determined the absorbance of  
ethanol  solution of cloud point  and distribution 
ratio(D)obtained the results as in figures (7,8). The 
results showed that 50µg/10 ml was optimum 
concentration, which gave favorable equilibrium for 
ion pair complex formation and stability as well as 
higher distribution ratio. Any concentration less 
than optimum value did not allow to reach 
equilibrium also Ni2+concentration more than 
optimum concentration effect to increase 
dissociation equilibrium and decline extraction 
ability. 
 

 

 
Figure (7): effect of Ni2+ concentration on ion pair 

complex formation and stability 
 
 

 
 

Figure (8): distribution ratio change as a function to 
Ni2+ concentration 

 
 

Effect of DB18C6 concentration  
  
All optimum conditions were measured at previous 
experiment and with different concentrations of 
DB18C6 (10-6–10-3M), after determined absorbance 
and distribution ratio D. Figures (9, 10). The results 
shows1×10-4was optimum value giving favorable 
equilibrium but less concentration did not allow to 

reach equilibrium as well as more concentration effect 
to increase dissociation equilibrium. 
 

 
 

Figure (9): ion pair complex formation =f   [DB18C6] 
 
 

 
 

Figure (10): D =f [DB18C6] 

 

 
Effect of   TritonX-100 concentration 
 
10 ml of aqueous solution containing 50µg Ni2+ 0.25M 
NaCl,0.5M HCl,1×10-4M DB18C6 with different 
volumes of 1% TritonX-100 (0.1–1mL) were added 
and the solution was heated in water bath to 90 C0 for 
20 minutes to produce Cloud point layer after separate 
this layer and dissolved in 5ml ethanol determine 
absorbance at λmax = 295 nm against blank prepared at 
the same manner without Ni2+ion,so aqueous solution 
treated according to spectrophotometric method 
(dimethyl glyoxime method DMG) for determination 
remainder quantity of Ni2+in aqueous solution after 
CPE  extraction, the results obtained were as in figures 
(11,12). The results showed  1 ml of 1% TritonX-100  
was optimum value for  extraction giving high 
efficiency ,throughout absorbance values and 
distribution ratio D ,any value less  than optimum 
effect to decline extraction efficiency ,and value more  
than optimum effect to increase diffusion of surfactant 
in aqueous solution  and decrease extraction 
efficiency. 
 

 
 

Figure (11): the effect of Triton X-100 concentration on 
extraction efficiency 
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Figure (12): D =f volume of 1% TritonX-100 
 

 

Thermodynamic   
 
Extraction Ni2+ at optimum condition under 
different temperature (70 – 100) C0 for 20 min. 
,from other hand extracted at optimum condition at 
90 C0 for different time (10 -35) min. , the results as 
in Figures (13,14). The results showed 90 C0 and 20 
min. was optimum values, after determined D value 

at different temperature and calculate  from 

the equation below:  
 

 
 

 
The results reflected straight line relation as in 
figure (15). In addition, thermodynamic data for this 
application are shown in table (1). 
 
 

 
 

Figure (13): thermodynamic relation between 
extraction efficiency and temperature 

 

 

 
 

Figure (14): effect of time of heating on extraction 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure (15): effect temperature on extraction constant 
  

 
Table (1): thermodynamic data obtained  

 

∆SexJ.mole-1 s-1 ∆Gex  K.J.mole-1 
∆Hex 

K.J.mole-1 

176.82 - 63.92 0.2897  

 

 
Effect of cavity 
 
Extraction Ni2+ according to CPE methodology at 
optimum condition by used different crown ethers and 
criptand differ in the diameter of its cavity12C4, 15C5, 
18C6 ,C222.The results as in figures (16,17) showed 
the agreement between Na+ diameter and cavity size of 
crown ether play a major rule for consolidate ion pair 
complex formation and stability as well extraction, so 
to lean on this rule 18C6 and DB18C6 give the best 
agreement, therefore giving higher extraction but 
DB18C6 contain two phenyl rings effect to 
withdrawing the electron density which affects to 
decrease the strength of association between crown 
ether and Na+ and decline extraction efficiency. 
 

 
 

Figure (16):effect of cavity size on extraction 
 

 

 

 
Figure (17): the relation between distribution ratio and 

cavity size 
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Extraction in HCl media  
 
Extraction Ni2+according to CPE method from HCl 
media in absence NaCl give the results as in figures 
(18, 19).The results show in HCl media in absence 
NaCl the extraction was less efficiency because the 
cation which is associated with crown ether and 
C222 is proton H+ with less agreement in 
association. 
 

 
 

Figure (18): effect different concentration of HCl on 
ion pair complex extracted 

 
 

 

 
Figure (19): effect of HCl concentration on distribution 

ratio 
 
 

Spectrophotometric determination  
 
For Spectrophotometric determination of nickel (II) 
in different vital and environmental samples 
prepared calibration curve by CPE methodology as 
in figure (20) and table (2). 
 
 

 
 

Figure (20): calibration curve for Spectrophotometric 
determination of Ni +2 in different sample 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table (2): spectrophotometric determination of nickel (II) 
in different samples after cloud point extraction 

 

 

Proposed 
method (ppm) 

Samples 

0.3 Agricultural soil 

0.34 
Un agricultural soil Wade Al Salam 

graveyards 
1.8 Native cows meet 

0.85 Native fish 
0.5 Native date 
1 Egyptian banana 

1.8 Egyptian  orange 
1.1 Spinach 
1.5 Celery 

0.35 Peppergrass 
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ABSTRACT  

Each monomethyl polyethylene glycol (mPEG) were carboxy methylated by its reaction with monochloroacetic 
acid and then modified by 4-dodecylailine to produce the block-copolymer, and the synthesized products were 
identified by FTIR spectrophotometer. Viscometric and surface tension of the three block-copolymers in THF 
solution at 25˚C had been studied. The results proved that THF is good solvent for the block-copolymer chains, 
and the chains are flexible coils. The results showed that the air/liquid surface tension decreased with increasing 
the hydrophobic to hydrophilic ratio of the block-copolymer chain. 
 
Key words: block-copolymer, amphiphilic PEG, intrinsic viscosity, surface tension 

 
  

  الملخص باللغة العربية

مركب بولي اثلين كلايكول أحادي المثيل مع أحادي كلورو حامض ألخليك للحصول على كاربوكسي مثيليتيد بـولي اثلـين                   من  تمت مفاعلة كل    
المحـضرة تـم    مقفل وان جميع المركبـات  -دوديسايل انلين لإنتاج بوليمر مشترك -4كلايكول أحادي المثيل الذي تم تحويره بعد ذلك بواسطة       

تمت دراسة الخصائص أللزوجية والشد السطحي لمحاليل البوليمرات المشتركة الثلاث في رباعي . تشخيصها بواسطة طيف الأشعة تحت الحمراء
.  مرنـة أثبتت النتائج إن رباعي هيدروفيوران كان مذيبا جيدا لسلاسل البوليمر المشترك وان هذه السلاسل بشكل لفائف        . م˚25هيدروفيوران عند   

  .البوليمرالمشتركسائل يتناقص مع ازدياد نسبة المحب للماء إلى غير المحب للماء في سلسلة / أظهرت النتائج إن الشد السطحي هواء
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32                           Vol. 9, No.1, Mٍarch 2014   25       

 

INTRODUCTION 

 
Poly (ethylene glycol)s (PEG) are hydrophilic and 
water soluble, and their copolymers containing 
hydrophobic are amphiphilic block. These blocks 
have natural tendency to self-assemble into 
aggregates when dissolved in selective solvent (1,2). 
The hydrophpbically modified water soluble 
polymers have attracted research  interest in resent 
years due to their similarity to the biological system 
and to their strong self- organization in the solution 
caused by the combination of the hydrostatic of the 
hydrophilic and the hydrophobic part (3). 
Studying the relation between surface adsorption 
characteristics and solution viscosity was observed 
that an increase in viscosity resulted a decreased 
surface pressure early in drop growth and also it was 
found that dynamic surface pressure correlated with 
solution viscosity and diffusion coefficient via 
Stokes-Enistein equation, so, the viscosity and 
surface tension are an important measurements 
performed in solution (4-6). 
Amphiphilic copolymers such as poly(ethylene 
oxide)-poly(propylene oxide) block copolymers are 
versatile compounds whose hydrophile-hydrophobe 
balance can be tailored by changing the hydrophile 
[poly(ethylene oxide)] or the hydrophobe 
[poly(propylene oxide)] chains in the solvent and 
give rise to a very rich phase behavior. This 
capability of amphiphilic block copolymers to form 
superstructures of different topologies makes them 
useful in many applications such as colloidal 
stabilization, solubilization, controlled release, 
viscosifying, and enhance oil recovering (7,8). 
The aim of this work is to prepare new 
hydrophobically modified monomethyl 
PEG(mPEG) of different hydrophilic mPEG chain 
length and constant hydrophobic length of 4- 
dodecylanline to study their the intrinsic 
viscosity[η], chain radius (Rv) and surface tension 
(γ) in tetrahydrofurane (THF) solutions at 25˚C 
under the atmospheric pressure. 
 
 
MATERIALS  AND METHODS 

 

Materials 
 
mPEG of molecular mass 1100, 2000,and 5000 
g/mol, 4-dodecylaniline, and thionylchloride 90% 
(Fluka), dimethylformamide DMF > 99%, mono-
chloroacetic acid mCAA, triethyl amine (TEA), and 
tetrahydrofurane (THF )99% (Aldrich), sodium 
metal (Lab. Grade). mPEGs were dried under 
vacuum.SOCl2 was distilled, (THF) was distilled- 
filtered, and  benzene was distilled before used. 
Other materials were used without further 
purification. 
 
Preparation of carboxymethylated mPEG 
(mPEGcm):  
 
The chemical structure of this polymer is:  
     CH3(-OCH2-CH2)n -O-CH2-COOH 
For fast and more accurate preparation, the 
procedure reported (9) was modified in this study. 
The procedure was carried out in a 250 ml two 
naked round bottom flask holds magnetic bar and 
fitted with reflux and thermometer. The required  

 
 
amount of mPEG was mixed with dry benzene and 
introduced into the flask. The mixture was then 
stirred at 40˚C until mPEG is completely dissolved 
and then cooled to room temperature ~ 22˚C. 
equivalent moles of small thin layered sodium metal 
was added genteelly to the solution mixture with 
continuous stirring at 22˚C followed by the addition 
the equivalent moles of powdered mCAA through a 
wide necked flask and stirred under the reflux at 
60˚C for 6h.Then, the flask was cooled to room 
temperature and the mixture was filtrated through a 
sinter (G4) to remove the solid sodium chloride. The 
sinter was washed twice with benzene before being 
sucked dry, then the filtrate was rotary evaporated at 
40˚C using vacuumed oil pump. The prepared 
compound was dried under vacuum and then 
identify by FTIR and stored in dry place. 
 
Preparation of mPEGcm-Cl 
 
The chemical structure of this derivative is:  
     CH3(-OCH2-CH2)n-OCH2COCl 
The apparatus used for this preparation was a 250 
ml three necked round bottom flask holds magnetic 
stirrer, tap funnel, and condenser reflux the top of 
which connected to gas absorption device. The 
required amount of mPEG-cm was introduced into 
the flask with DMFas catalyst (10) and the entire 
apparatus was mounted at appropriate angle to 
prevent the condensate to run into the side arm, 
followed by gradually addition of 0.3 molar excess 
SOCl2 with very slow mixing over 30 min. The 
stirred solution was left at 40˚C (using a water bath) 
until no further evaluation of gasses is observed. 
The excess of  SOCl2 was then rotary evaporated at 
74˚C and the produced derivative was dried under 
vacuum at 50˚C for 1h and then identified by FTIR. 
 
Preparation of mPEGcm-block-(4-
dodecylanalide) copolymer (mPEGcm-b-
4DDcAn):  
 
The chemical structure of this block copolymer is:  
CH3(-OCH2-CH2)n-OCH2-CONH-C6H5-CH2-
(CH2)10-CH3 
Following the reported procedures (11,12) into a 
250 ml two necked round bottom flask holds 
magnetic stirrer and fitted with thermometer and tap 
funnel, a 1:1 molar ratio of 4-dodecylaniline and 
TEA both dissolved in dry benzene were introduced 
and stirred at room temperature (~ 23˚C) for 10 min. 
to mix well followed by a drop wise addition (for 
~2h) for benzene solution contains the equivalent 
moles of mPEG-cm chloride, and the reaction 
mixture was then stirred for 10h at room 
temperature. 
The solution mixture was the filtrated to remove 
TEA-hydrochloride salt, and the filtrate was rotary 
evaporated at 40 ˚C to remove benzene. The 
produced compound was dried under vacuum at 
50˚C for 1h and then identified by FTIR.  

  
Infrared Analysis  
 
Each sample was dried and analyzed by Fourier 
Transfer Infrared Spectroscopy (FTIR) type Thermo 
Scientific Nicolet 380 at room temperature, and the 
spectra were recorded at the absorbance mode from 
4000-400 cm-1. 
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Intrinsic Viscosity [η]  Measurement 
 
Intrinsic viscosity of polymers in dilute solutions is 
a measure of their hydrodynamic average size from 
and shape in the solution, and it reflects the 
capability of the polymer in a solution to enhance 
the viscosity of the solution, also it is the specific 
viscosity (ηsp) to the concentration of the solute 
extrapolated to zero concentration (13,14).  
A modified Desreux-Bischoff Capillary Viscometer 
mounted in a water bath maintained at 25 ˚C was 
used to measure the viscosities of the samples. This 
viscometer was chosen because it has low shear 
stress and negligible kinetic energy (15). 
Each solution was prepared by dissolving the block-
copolymer sample in THF. The flow times of eight 
concentrations (0.001-0.008)g/ml together with that 
of pure THF were measured using a stopwatch with 
a resolution time of 0.1 sec., and each measurement 
was repeated until consistency to within 0.2 sec. 

  
Surface tension measurements 
 
Dynamic Wilhelmy plate tensiometer DCAT 11 
(Germany) was used to measure the surface tension 
(γ) of six concentrations (0.001-0.006)g/mol of 
block- copolymer THF solutions at 25 ˚C. The (γ) 
values were monitored during 24h (16). 
 
 
RESULTS AND DISCUSSION 

 
Preparations: 
 
The complete conversion of mPEG to mPEGcm was 
proved by FTIR due to the appearance of a band at 
(1710 cm-1) which assigned to stretching vibration 
of the (acid carboxyl C=O) and a broad stretching 
band at (3460-3230 cm-1) which is attributed to the 
(acid carboxyl-OH).  
The spectra of mPEGcm-Cl showed the 
disappearance of band at (3460-3230 cm-1) which 
was attributed to the stretching of (carboxylic OH) 
and the appearance of bands at (1800 cm-1) and (580 
cm-1) which attributed to the stretching vibration of 
(C=O) and the stretching vibration of (C-Cl) 
respectively, and that gave the evidence for the 
substitution of (OH) by (Cl).  
The spectra of the block copolymers showed of 
bands at (3440 cm-1), (1670 cm-1), (1570 cm-1), and 
(1550 cm-1) which are attributed to the vibration of 
(-NH), amid I, amid II, and (C=C) aromatic 
respectively, and also the disappearance of the band 
at (580 cm-1) which was attributed to (-Cl), all that 
confirmed the success of the amidation reaction and 
the synthesis of block copolymers.  All the IR 
frequencies of the analyzed samples are listed in 
table (1).   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Table (1):Infrared stretching vibration frequencies for 
mPEGcm, mPEGcm-Cl, and mPEGcm co polymers at 

25˚C 
 

Samples  
mPEGcm mPEGcm-Cl mPEGcm-b-4DDcAn 

ν O-H cm-

1(car.a.) 
3460-3230 - - 

ν C=O cm-

1(car.a.) 
1700 - - 

ν C=O cm-

1(acy.Cl) 
- 1800 - 

ν  -Cl cm-1 - 580 - 
ν C=O cm-

1(ami) 
- - 1645 

ν N-H cm-1 - - 3440 
ν ami.I cm-

1 
- - 1670 

ν ami.II 
cm-1 

- - 1570 

ν C=C cm-

1(arom.) 
- - 1550 

 
Car.a: carboxylic acid, acy.Cl: acyl chloride, ami.: amide, 

arom.: aromatic 

 
Viscometric: 
 
[η] was defined as the dilution limit of the specific 
viscosity (ηsp) over the concentration of the polymer 
(c) which the state of ideal dilute solution in which 
the conformational probability is at its maximum:  

    [η]      ….1 

    and      ηsp = ηr -1              ....2 
the relative viscosity (ηr) = η / ηo = t / to 
where η, ηo, t, to are the solution viscosity, solvent 
viscosity, solution flow time, and solvent flow time 
respectively (17).  
The solvent used in the viscosity experiments was 
THF because it is a good solvent  for both 
hydrophilic and hydrophobic parts of the copolymer 
chain, and the plot of (ηsp/c) against different 
concentration (0.001- 0.008) g/mol of block-
copolymer in THF gave a straight line which 
extrapolated to zero concentration to obtain the [η] 
in ml/g (Table 2 and Figure 1). It was found that [η] 
increases as the molecular mass of the amphiphilic 
copolymer was increased and that could be due to 
the increase in the length of the hydrophilic part of 
the polymer chain and that could be increases the 
entanglements of the molecules, which increases 
that share rate, that leads to an increase in the 
viscosity of the solution (18). 
The  [η]   for the three mPEGs of known molecular 
masses were obtained from their THF solutions by 
the same former steps. Log  [η] of the three samples 
were plotted against their molecular masses to 
obtain (K) and (a) of the Mark- Houwing equation 
constants from the intercept (K=0.032 ml/g) and the 
slop (a=0.72) of the plotted straight line (19). The 
value of (a) was more than 0.5 and less than 0.8 
indicated that THF is a good solvent for this 
polymer (20). and the following equation was used 
to calculate the viscosity molecular mass (Mv) of 
the block-copolymers:  
   [η]  = 0.032 Mv 0.72      ….3 
 The calculated Mv values from equation (3) of the 
three prepared block-copolymers were not much 
lower than those mathematically calculated (Mt) 
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from their chemical formulas . Values of (Mv) and 
(Mt) are recorded in (Table 2). 
 
The [η]  was used to calculate the radius (Rv) of the 
polymer chain in solution from the following 
equation (21):  
<Rv> = (3[η] Mv)1/3 (10 π NA )-1/3   ….4 

Where (NA) is the Avogadro number (6.02  1023), 

and the (Mv) results are listed in ( Table 2).  
If we assumed that (Rv) is approximately equal to 
the radius of gyration (Rg), then the mean square 
end-to-end distance (< h2 >) of the block-copolymer 
chain can be calculated from the following equation 
(22): 
   < h2>0.5 = (6 0.5 Rv) / 0.665      ….5 
The calculated results of < h2> (Table 2) showed 
that end-to-end chain distance is greater than the 
chain radius, gives an indication that copolymer 
chains are of extended coil conformation, that 
because chains tend to compact and that could be 
due to their inter hydrogen bonding between (H) of 
the amide group and the oxygen of PEG chain and 
THF molecules. That  tendency increases with 
increasing the PEG chain length i.e increasing (Mv), 
while coil conformation could be due to the intra 
hydrogen bonding between (H) of the amide group 
with oxygen of PEG and to the size effect of the 
bulky phenyl groups (22,23). 
 

 
 

Figure (1): ηsp / C vs. concentrations of block-
copolymers in THF  at 25˚C 

 
 
 

Table (2): Values of [η], Mv, Mt, Rv and <h2> values for 
amphiphlic block-copolymer mPEGMcm-b-4DDcAn 

 
Sample 

No. 
[η] 

ml/g 
Mv 

g/mol 
Mt 

g/mol 
Rv 
nm 

< h2> 

1 5.90 1401 1431 1.09 16.12 
2 8.32 2260 2331 1.44 28.13 
3 15.34 5286 5331 2.34 74.29 

 
 
 

Surface Tension 
 
The molecules in the solution have a degree of 
attraction to each other, while the molecules at the 
air /solvent interface has a large attraction towards 
the liquid face than towards the air face, that leads 
to a net attractive force toward the bulk and the air / 
liquid  will minimizing its aria and contract (20). 
The surface tension results which are listed in table 
(3) and figure (2) observed that (γ) was increased as 
the molecular mass of the block-copolymer was 
increase, but it was slightly decreased as the 
concentration of each block-copolymer was 
increased, that could be due to the different in 

compatibility between THF molecules and each 
segment of the two different parts of the amphiphilic 
chain, and that gives an  
 
information about their capability to dissolve in 
THF and this difference in solubility is due to the 
hydrophilic character of ethylene oxide chain, which 
increases its solubility in polar solvents such as THF 
and that leads to pointing the hydrophobic chain 
towards air causing a decrease in (γ), hence, the 
increase in the ethylene oxide due to the increase in 
the molecular mass of the block-copolymer 
increases the surface tension (13,24,25). 
 

Table (3):Air / liquid (γ) of three different (Mv) of mPEGcm-b-4-
DDcAn copolymers in THF solutions at 25˚C 

 
Mv = 1401 g/mol Mv = 2260 g/mol Mv = 5286 g/mol Conc. g/ml 

(γ) mN/m (γ) mN/m (γ) mN/m 
0.000 28.2 28.2 28.2 
0.001 27.4 27.6 27.9 
0.002 26.7 27.3 27.8 
0.003 26.2 26.8 27.7 
0.004 25.5 26.5 27.5 
0.005 24.8 26.1 27.4 
0.006 24.2 25.8 27.3 

 
 

 
 
Figure (2): Surface  tension vs. concentrations of block-

copolymers in THF  at 25˚C 
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ABSTRACT 

 

Oral health is an important aspect of health for all children, and is all the more important for children with special 
health needs. The oral health of children who are visually impaired can be disadvantaged. The aim of this study 
was to assess the caries severity and its correlation with salivary antioxidants (vitamin A, C and E) among blind 
and normal children.  
The total sample consisted of 60 children (the study group was 30 blind children and the control group was 30 
normal children). The age was 7-10 years old. dmfs, Dmfs indices by WHO (1997) were used and caries severity 
(d1-4s) was assessed according to Muhlemann (1976). Stimulated whole saliva samples were collected and 
chemically analyzed by using colorimetric method to determine the salivary vitamins (A, C and E). All data were 
analyzed using SPSS version 18.      
The results showed a lower mean value of dmfs among blind children in comparison to normal children with 
statistically highly significant difference (P< 0.001). According to grades of lesion severity, d4 was significantly 
lower among blind children (P< 0.001). For permanent teeth, higher mean values of DS, MS, DMFS were noticed 
among blind children with highly significant difference (P< 0.001). Significantly higher mean values of all 
vitamins were recorded among study compared to control group (P< 0.001). Negative non significant correlations 
were found between D1, D4, dmfs  and vitamin A, D4, and vitamin C as well as E  in study group.  
The study found that the target group (visually impaired) tends to have a higher dental caries-experience and 
difficulty in accessing dental care. An oral preventive program is required for those children with special needs.  
 
Key words: blind children, vitamin A, C, E, dental caries 
 

  
  
  

  الملخص باللغة العربية 
  

فال وخصوصا ذوي الاحتياجات الخاصة وعدم العناية بصحة الفم تسبب الاذى لدى صحة الفم تعكس الصحة العامة وهي ضرورة لكل الاط
في اللعاب لدى فاقدي البصر والاطفال ) أ، ج، ه(الهدف من هذه الدراسة هو لحساب شدة التسوس وعلاقته بالفيتامينات . الاطفال فاقدي البصر 

  .الطبيعيين
بعمر ) نة من ثلاثين طفل فاقدين للبصر والمجموعة الضابطة متكونة من ثلاثين طفل طبيعيمجموعة الدراسة متكو(تكونت العينة من ستين طفل 

 Muhlemann ل تبعا الاسنان تسوس شدة واحتسبت) 1997 (العالمية الصحة منظمة وفق)  dmfs, Dmfs(استخدم مؤشري .  سنوات7-10
جميع . في اللعاب) أ، ج، ه(لتحديد الفيتامينات ) colorimetric method(تم جمع عينات اللعاب المحفز وحللت كيميائيا باستخدام . (1976)

 . SPSS 18البيانات حللت احصائيا باستخدام 
اشارت النتائج الى انخفاض في قيم متوسط تسوس الاسنان الللبنية لدى الاطفال فاقدي البصر مقارنة الى الاطفال الطبيعيين مع فرق معنوي عالي 

لوحظ ارتفاع في قيم متوسط تسوس الاسنان . لدى فاقدي البصر) d4(بعا لاجزاء شدة التسوس سجل ارتفاع معنوي في ت .(P< 0.001)احصائيا
 عالية معنوية فروق سجلت . (P< 0.001)الدائمية لدى الاطفال فاقدي البصر مقارنة الى الاطفال الطبيعيين مع فرق معنوي عالي احصائيا

وجدت ارتباطات غير معنوية سالبة بين اجزاء شدة ). P< 0.001 (الضابطة المجموعة الى مقارنة الدراسة وعةمجم لدى الفيتامينات قيم لارتفاع
  .في مجموعة الدراسة) ه(بالاضافة الى فيتامين ) ج(مع فيتامين ) D4(، و )أ(والفيتامين ) D1, D4, dmfs(تسوس الاسنان الدائمية واللبنية 

يتطلب برنامج وقائي . تميل الى ارتفاع في تسوس الاسنان وصعوبة العناية بالاسنان) فاقدي البصر( دفةوجدت الدراسة ان المجموعة المسته
  .للعناية بصحة الفم لذوي الاحتياجات الخاصة من فاقدي البصر
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INTRODUCTION  

 

Disability (Handicapped) is the loss or limitation of 
opportunities to take part in the normal life of the 
community on an equal level with others due to 
physical or social barriers (1). Visual impairment is a 
problem with one’s ability to see and can range from 
low vision to total blindness (2). The causes of 
blindness include; ocular diseases and anomalies, 
injuries and accidents as well as systemic and general 
diseases. Vitamin A is essential for the buildup of the 
surface tissues in our body, including eye. Vitamin A 
deficiency may lead to corneal damage, ulceration and 
blindness, particularly in combination with measles or 
malnutrition (3,4). 
People with visual impairment are at an increased risk 
of developing oral diseases, namely dental caries and 
periodontal disease (5,6). Limited Iraqi studies were 
conducted among blind individuals regarding dental 
caries in comparison to other types of disability (7) 
and normal children (8). The etiology and 
pathogenesis of dental caries are known to be 
multifactorial (9). The secretion rate and quality of 
saliva are important not only in caries development 
but also for remineralization (10). Saliva is vital to the 
integrity of the teeth as well as the soft tissues. It is not 
uncommon to observe patients presenting with loss of 
tooth structures due to dental caries or dental erosion. 
The most possible reasons for change in the oral 
balance that is favoring demineralization may be 
answered by measuring important salivary parameters 
(11). Studies showed controversial results concerning 
the relations between salivary vitamins and dental 
caries among different population (12-14). As far as, 
No researches were conducted to study the 
concentrations of salivary vitamins and their 
correlations with severity of dental caries in blind 
children, thus the present study was designed.  
 
 
MATERIALS AND METHODS 

 
The sample consisted of 60 children with age 7-10 
years old. The study group was 30 blind children from 
institution for blindness disabled in Baghdad city and 
the control group was 30 children chosen randomly 
from primary school depending on lists of students in 
each class (15) matching with age and gender. DMFS, 
dmfs indices were used for diagnosis of dental caries 
of permanent and deciduous teeth respectively by 
using plane mouth mirror and sickle-shaped dental 
explorer (16). Carious tooth was diagnosed according 
to criteria suggested by Muhlemann (17), this allowed 
recording decayed lesion of primary teeth by severity 
(d1-4mfs).  
Each child was asked to chew a piece of Arabic gum 
(0.5-0.7gm) for ten minutes until the whole stimulated 
saliva was collected in a sterile capped bottle using a 
standardized method (18). Salivary vitamin E (mg/dl) 
was determined by using a colorimetric method. This 
method depends on Emmerie-Engel reaction 
(oxidation-reduction reaction) (19). Level of vitamin 
C (mg/dl) in saliva was determined photometrically 
with 2, 4-dinitrophenyl hydrazine (DNPH) to form red 
bis-hydrazone (20). The optical density differences 
between irradiated and non-irradiated saliva extracts 
can therefore be used to estimate vitamin A 
concentration in saliva (21).  

 
 
 
SPSS version 18 was used for statistical analyses. The 
variables were described by mean and SD and the 
parametric statistical tests of significance were used. 
The independent samples t-test was used to test the 
statistical significance of difference in mean between 
groups of this study. The confidence limit was 
accepted at 95%. The linear correlation between two 
quantitative variables is measured by Spearman's rank 
linear correlation coefficient, while multiple linear 
regressions were used to assess independent effect of 
variables on dependent quantitative variable. 
 
 
RESULTS 

 

The distribution of total sample by gender among 
study and control groups is seen in table (1).  
 

Table (1): The Distribution of Total Sample by gender 
 
 

Study Group Control Group 

Male Female Total Male Female Total 

N % N % N % N % N % N % 

1

7 

56.

67 

1

3 

43.

33 

3

0 

1

0

0 

1

7 

56.

67 

1

3 

43.

33 

3

0 

1

0

0 

 
  

The caries-experience (dmfs) of primary teeth among 
study and control groups is demonstrated in Table (2). 
A higher mean value of decayed surface (ds) was 
found among control compared to study group with 
statistically highly significant difference (t= 3.974, df= 
58, P< 0.0001). Although a higher mean value of 
missing surface (ms) and filling surface (fs) were 
noticed among control group, no statistically 
significant differences were recorded between two 
groups (P> 0.05). A lower mean value of dmfs was 
noticed among study in comparison to control group 
with statistically highly significant difference (t= 
3.646, df= 58, P< 0.001). 
 
 

Table (2): Caries – Experience (dmfs) of Primary Teeth among 
Study and Control Groups 

 

 
 

Table (3) illustrates the grades of caries severity for 
primary teeth among study and control groups. A 
higher mean values of d1, d2, d3 were reported among 
study group in comparison to control group with no 
statistically significant differences (P> 0.05), while a 
highly significant difference was noticed regarding d4 

as a higher mean value was found among control 
group (t= 5.480, df= 58, P< 0.001). 
 
 

ds ms fs dmfs 
Groups Mean ± 

SD 
Mean ± 

SD 
Mean ± 

SD 
Mean ± SD 

Study 3.50±3.54 1.33±3.19 0.00±0.00 4.83±4.11 

Control 7.76±4.95 2.16±4.08 0.13±0.57 10.05±6.70 



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32                           Vol. 9, No.1, Mٍarch 2014   31       

 
 
 

Table (3): Decayed Surfaces of Primary Teeth by Grades of Lesion 
Severity (d1-4) of Study and Control Groups 

 
 

Table (4) shows the caries-experience (DMFS) of 
permanent teeth among study and control groups. A 
higher mean value of (DS, MS, DMFS) were found 
among study group compared to control group with 
statistically highly significant difference (DS: t= 
2.904, df= 58, P< 0.001; DMFS: t= 2.813, df= 58, P< 
0.001). A higher mean value of (FS) was noticed 
among control group in comparison to study group 
with no statistical significant difference (P> 0.05).  
 

Table (4): Caries – Experience (DMFS) of Permanent Teeth among 
Study and Control Groups 

 
 

 
Table (5) represents the grades of caries severity for 
permanent teeth among study and control groups. 
Higher mean values of all grades of lesion severity 

were reported among study group in comparison to 
control group with no statistically significant 
differences (P> 0.05).  
 

Table (5): Decayed Surfaces of Permanent Teeth by Grades of 
Lesion Severity (D1-4) of Study and Control Groups 

 
 

 
Table (6) illustrates the mean values of salivary 
vitamins (A, C and E) among study and control 
groups. A higher mean values of all salivary vitamins 
were reported among study in comparison to control 
group with statistically highly significant differences 
regarding vitamins C and E (vitamin C: t= 2.937, df= 
58, P< 0.001; vitamin E: t= 3.165, df= 58, P< 0.001).  
 
 

Table (6): Mean Values of Salivary Vitamins (mg/dl) 
among Study and Control Groups 

 
 

Table (7) illustrates the correlation coefficient between 
caries-experience (ds, dmfs, DS, DMFS) of primary 
and permanent teeth (respectively) and salivary 
vitamins in both groups. In study group, only a weak 
negative non significant correlation was reported 
regarding vitamin A with dmfs. While other vitamins  

recorded a negative correlation with all parts of caries-
experience but with no significances.   
 
In control group, the direction of correlations in 
positive and negative ways, only a significant 
correlation was found between vitamin C and dmfs in 
negative direction.   
 
 

Table (7): Correlation Coefficient between Caries – 
Experience (ds, dmfs, DS, DMFS) of Primary and 

Permanent Teeth (Respectively) and Salivary Vitamins 
(mg/dl) in Study and Control Groups 

 
 

         * Significant 

 
 
Table (8) illustrates the correlation coefficient between 
grades of caries severity of primary teeth and salivary 
vitamins in study and control groups. In study group, 
only a strong positive highly significant correlation 
was recorded between d2 and vitamin A while other 
correlations were no significant. Among control group 
a weak negative significant correlations were recorded 
between d2 and vitamin A as well as d4 and vitamin C.  
 

Table (8): Correlation Coefficient between Caries – Experience (Grades of Caries 
Severity) of Primary Teeth and Salivary Vitamins (mg/dl) in study and Control 

Groups 
 
 

d1 d2 d3 d4 Group  Variable  
r P r P r P r P 

Vitamin A 0.22 0.90 0.62 0.000** -0.13 0.47 -0.13 0.49 

Vitamin C 0.07 0.70 0.12 0.51 -0.08 0.67 -0.20 0.27 

Study  

Vitamin E -0.18 0.32 -0.33 0.06 0.17 0.36 0.01 0.94 

Vitamin A --- --- -0.38 0.03* -0.20 0.26 0.05 0.67 

Vitamin C --- --- -0.29 0.87 -0.10 0.59 -0.36 0.04* 

Control  

Vitamin E --- --- -0.07 0.68 -0.07 0.68 -0.14 0.44 

* Significant, ** Highly Significant 

 

 
Table (9) demonstrates the correlation coefficient 
between grades of caries severity of permanent teeth 
and salivary vitamins in study and control groups. In 
study group a weak negative correlation was recorded 
between vitamin A and D1, D4 in addition to vitamin C 
and E with D4. While in control group, negative 
correlations were noticed for vitamins A with D2 and 
vitamins C, E with D3.  
 

Table (9): Correlation Coefficient between Caries – Experience (Grades of 
Caries Severity) of Permanent Teeth and Salivary Vitamins (mg/dl) in study 

and Control Groups 

 
d1 d2 d3 d4 Group  Variable  

r P r P r P r P 

Vitamin A -0.08 0.66 0.40 0.28 -0.06 0.72 -0.11 0.53 

Vitamin C 0.13 0.49 0.02 0.88 0.25 0.17 -0.11 0.54 

Study  

Vitamin E 0.12 0.50 -0.20 0.27 0.03 0.85 -0.06 0.72 

Vitamin A 0.07 0.69 -0.13 0.46 0.18 0.33 0.11 0.53 

Vitamin C 0.06 0.71 0.01 0.97 -0.15 0.40 0.004 0.98 

Control  

Vitamin E 0.02 0.18 0.11 0.54 -0.09 0.60 -0.18 0.33 

 
 

d1 d2  d3 d4 
Groups 

Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD 

Study 0.03±0.18 0.57±1.13 1.30±1.91 1.60±2.63 

Control 0.00±0.00 0.20±0.61 0.86±1.45 6.70±4.36 

DS MS FS DMFS 
Groups 

Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD 

Study 2.02±1.71 0.66±1.72 0.00±0.00 2.68±2.42 

Control 0.93±1.17 0.16±0.91 0.06±0.36 1.15±1.74 

D1 D2 D3 D4 
Groups 

Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD 

Study 0.43±0.77 0.63±1.40 0.63±1.09 0.33±0.60 

Control 0.11±0.40 0.46±0.86 0.23±1.09 0.13±0.43 

Vitamin A Vitamin C Vitamin E 

Groups 
Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD 

Study 0.041±0.030 0.098±0.024 0.065±0.016 

Control 0.031±0.010 0.083±0.013 0.052±0.015 

ds dmfs DS DMFS Group  variable 

r P r P r P r P 
Vitamin 

A 
0.03 0.87 -0.02 0.90 0.20 0.27 0.08 0.63 

Vitamin 
C 

-0.15 0.41 -0.17 0.36 -0.12 0.52 -0.02 0.87 

Study  

Vitamin 
E 

-0.01 0.94 -0.22 0.23 -0.11 0.55 -0.09 0.62 

Vitamin 
A 

-0.06 0.74 -0.02 0.89 0.04 0.80 0.29 0.11 

Vitamin 
C 

0.37 0.04 -0.51 0.004* -0.37 0.84 0.06 0.57 

Control  

Vitamin 
E 

-0.19 0.30 -0.15 0.40 0.06 0.57 0.14 0.43 
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Table (10) demonstrates the multiple linear 
regressions of dmfs with salivary vitamins. All 
vitamins were negatively associated and only 
significances were achieved with C and E. The model 
was statistically significant and being able to explain 
26% of observed variation in the outcome variable 
(dmfs). 
 

Table (10): Multiple Linear Regressions of dmfs with 
Salivary Vitamins 

 

Variables 
Partial 

Regression 
Coefficient 

Standardized 
Coefficient 

P-Value 

Vitamin A -22.997 -0.086 0.465 

Vitamin C -113.439 -0.396 0.001** 

Vitamin E -101.476 -0.287 0.018* 

 
P (model) < 0.001      R2= 0.26    *Significant, **Highly 
significant 

 

 
Table (11) illustrates the multiple linear regressions of 
DMFS with salivary vitamins. All vitamins were 
positively associated and the model was statistically 
not significant and explains 5% of variation. 
 

 
Table (11): Multiple Linear Regressions of DMFS with 

Salivary Vitamines 
 

Variables 
Partial 

Regression 
Coefficient 

Standardized 
Coefficient 

P-
Value 

Vitamin A 18.064 0.185 0.170 

Vitamin C 6.394 0.061 0.644 

Vitamin E 10.126 0.078  0.561 
               P (model) =0.42      R2= 0.05             

 
 

DISCUSSION 

 
In disabled individuals, the process of developing oral 
disease does not differ from non-disabled individuals. 
There are no differences in prevention of the disease 
and the treatment modalities between these groups (22). 
In this study a lower mean value of dmfs of primary 
teeth was found among blind children while it was 
significantly higher for permanent teeth than in normal 
children. The same findings were recorded by 
previous studies (7, 8, 22-24). Children with 
disabilities appear to have poorer oral health than their 
non-disabled counterparts. Variable access to dental 
care, inadequate oral hygiene (they are often unable to 
adequately apply the techniques necessary to control 
plaque) (25) and disability-related factors may account 
for differences. Vitamin A deficiency which was 
reported to be the causative factor of blindness in 
visually impaired children (3,4, 26, 27) and also 
affected the ameloblastic activity cause enamel defect 
so the defective teeth were found to be more 
susceptible to dental caries (28). This may also explain 
the increasing severity of dental caries in permanent 
dentition of visually impaired children than primary 
teeth. Further studies are needed to reveal the 
defective enamel teeth among blind children.  

 
 
 
In the present study, the initial caries of both primary 
and permanent teeth (d1, d2, d3; D1, D2, D3) 
respectively were higher among study than control 
group and this may be related to the chemical 
composition of teeth.  
The present study revealed higher mean values of 
salivary vitamins (A, C, E) among blind children in 
comparison to control group with significance 
regarding vitamins (C, E). No study found among 
blind children to compare with. This may be attributed 
to institutional residency that informed children to 
consume more antioxidants in their diet. Since saliva 
provides a general protective effect, clinically 
significant decrease in salivary functions can be 
considered as an etiologic factor that contributes to the 
development of dental caries. Salivary antioxidant 
system serves as an important ingredient in building 
resistance and might reduce the susceptibility to dental 
caries because of its free radical scavenging action 
(29). This may explain the negative correlation 
between salivary vitamins and caries of primary and 
permanent teeth. Other Iraqi studies reported the same 
results among normal people (12-14). These vitamins 
were found adversely affect the oxidative carbohydrate 
metabolism within the plaque and this would affect the 
oxidation-reduction balance within the cell of 
microorganism thereby affecting bacteria metabolism 
and energy generation leading to cell death (30). In 
this study, a positive significant correlation was 
noticed between d2 and vitamin A in study group, this 
may be relating to the protective role of this vitamin 
against oxidative stress (31). 
Evaluating the causative factors in saliva of 
individual’s at risk to dental caries can pay the way to 
make recommendations that will cater specifically to 
individual’s needs. Many benefits exist for both 
patients and dentist by introducing saliva testing as 
part of practice philosophy. The practice can benefit 
from enhanced diagnostics, early detection of 
problems, improved patient communication and 
motivation and an increased dental awareness for 
patients (32). In conclusion, this study showed that 
children with impaired vision were found with higher 
caries-experience. More awareness of the dental care 
needs of these children is necessary. Health care 
providers must have unique communication skill to 
deal with these special needs of visually impaired 
children.   
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ABSTRACT 

 
The growing number of the traffic accidents in the last decade is considered the most common problems in the 
world. Traffic accidents lead to more death and money losses. According to the world health organization (WHO), 
annually about one million people killed, and thirty eight million people injured (five million of them are risky 
injuries).  Exceeding the speed limit is the main reason of traffic accident as reported by different traffic 
departments around world. According to the statistical reports of Saudi traffic department, 46% of accidents are 
due to higher speed.  
This paper aims to provide vehicles with a system that controls the vehicle speed, based on a special braking 
system. When the vehicle enters a specific street, its speed directly compared with the allowable speed of the street 
using GPS. If the vehicle speeds more than allowable, a signal send to the control unit, and brake will be applied to 
control the speed within the allowable limit. 
A simulation for the car speed controller using Proteus software has been done. Experiments that have been 
conducted in laboratories and workshops of Faculty of Engineering – Northern Border University, show that the 
stepper motor can provide steps proportional to the braking force needed to run the special braking system. 
 
 
Key words: Electronic Brake Pedal, Vehicle Speed, Digital retarders, Speed Control, Virtual humps 

 
 
 
 

  الملخص باللغة العربية
  

لما قد ينتج عنها من خسائر في       , الازدياد المضطرد في عدد الحوادث المرورية جعل منها معضلة في مختلف دول العالم بغض النظر عن تقدمها                
 سنوياً، وتصيب ثمانية و استناداً لمنظمة الصحة العالمية، تحصد الحوادث المرورية أرواح أكثر من مليون شخص.الأرواح وأضرار في الممتلكات

 ).خمسة ملايين منهم إصابات خطيرة (وثلاثون مليون آخرين
وحسب التقارير الاحصائية لدائرة المرور السعودية .وتشير تقارير المرور الى ان السبب الرئيس لارتفاع عدد الحوادث هو تجاوز السرعة المحددة

 .من الحوادث سببها القيادة بسرعات كبيرة % 46فان 
 هذا البحث تم تصميم وتشغيل نظام للتحكم بالسرعة قسرا باستخدام نظام فرملة خاص ،يعمل تلقائيا عند تلقي اشاره من جهاز النظام العـالمي                        في

ح تصل اشارة الى وحدة المعالجة لتقوم بدورها بحساب مقدار الكب      . ،تحدد اسم الشارع  وبالتالي السرعة المسموح بها هناك         )GPS(لتحديد الموقع 
 .اللازم وارسال ذلك الى نظام الفرمله الخاص 

 جامعة الحدود الشمالية ، –وقد بينت التجارب التي اجريت في مختبرات ومشاغل كلية الهندسة .تم اجراء محاكاة للنظام باستخدام برنامج بروتوس    
امل الخاص،بما يضمن تخفيض السرعة الـى الحـد   أن  محرك الخطوة يمكن ان يؤمن عدد خطوات تتناسب و قوة الكبح اللازمة لعمل نظام الفر      

  .المطلوب 
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INTRODUCTION 

 

The economic cost of road crashes and injuries is 
estimated to be1%of Gross National Product (GNP) 
in low-income countries, 1.5% in middle-income 
countries and2%in high income countries (1).The 
global cost is estimated to be US$ 518 billion per 
year. Low- income and middle income countries 
account for US$ 65 billion more than they receive in 
over all development assistance (1).  
In the Gulf countries, specifically in Saudi Arabia, 
the traffic statistics refer to the high number of 
accidents every year. More than 484805 accidents 
happened in 2009, and it raised the number of death 
and injuries (more than six thousands deaths and 
about 40 thousand injuries, 50% of them are 
permanently disabled) (1, 2).  
The situation became worse in 2012.The number of 
accidents reached to 544179(the estimated cost of 
crashes is excess of $3.47 Billion), resulted in sixty 
eight thousand injured, and more than seven 
thousands deaths (about twenty deaths per day), 
which is the highest all over the world (3). 
 The competent authorities of traffic in all countries, 
including Saudi Arabia are doing everything in their 
power to prevent and avoid the traffic accidents, 
through traffic awareness, legislation and laws, 
traffic rules and regulations, improvement of roads, 
traffic services, and the imposition of fines and 
penalties.  
According to the statistical reports of Saudi traffic 
department, three main factors share in the accident: 
the driver, the vehicle, and the road, 80% is due to 
the driver of the vehicle. 
 Analysis of traffic reports indicates that the main 
reason of high number of accidents (46% and more) 
attributed to the driving exceeding the limited speed 
(2,3). 
Mohammed A.Khasawneh et al, suggested a novel 
approach, relying on intelligent engineering, 
whereby the maximum speed limit at which vehicles 
on the road can cruise is controlled from some 
central or distributed facility (CCF). This approach 
would decline the rates of speed-related traffic 
accidents by approximately 65–70% according to 
existing statistics, as mentioned in this paper (3). 
Figure (1) shows the number of reported accidents 
as a function of posted speed limit (km/h).Note that 
accident rates increased in zones where the posted 
speed limits were in the lower speed limit ranges 
(30–60km/h) (4-6). 
 
 

 
 
Figure (1): Number of accidents vs. posted speed-limit  

 
 
Malkawi et al., proposed a mechanism to control the 
maximum speed limit of a vehicle in a dynamic 
manner. The widespread use of wireless technology 
enables the implementation of such a control 
mechanism (7). 
In the recent years, it was noted the growing of the 
safety devices and specifically related to speed in 
order to maintain the integrity of the citizen and the 
national wealth. 
Speed humps prevent drivers to drive in a higher 
speed in specific locations like, building parks and 
service stations. These humps made in different 
shapes, sizes, and colors (8). 
According to Bowie (9), it was reported that data 
analysis about the dangers of high speed driving, 
showed the following main conclusions: 
- More than half of fatal accidents have occurred at 
a speed greater than 55Km / h. 
- An increase equivalent to each 5Km / h above the 
speed limit doubled the probability of danger. 
-Driving the vehicle at 65Km / h doubled the risk, 
and at 70Km / h, the risk increased four times.  
In the same context, the Swiss Nelson draws a 
conclusion, which is the relationship between speed 
and fatal collisions. Decrease speeding 3%, reduced 
the probability of danger at rate 12% (10). 
Speed is cited as a related factor in 30% of fatal 
crashes and 12% of all crashes in the USA (11). 
In U.S.A. found that, nearly 50% of drivers believe 
speeding is a problem on U.S roads, and that the 
rate of fatal accidents increases 15%, with increased 
speed at a rate of 1 km/h (12). 
In Saudi Arabia, in order to achieve better standards 
of road traffic safety stakeholders began to pass 
through the use of latest technologies (Saher 
System), to control and manage traffic automatically 
using electronic systems covering major cities in the 
Kingdom, which is connected with the National 
Information Center of the Interior Ministry (13). 
Ouassila Labbani et al., study the application of a 
safe design methodology in the case of an 
automotive system. This methodology is based on a 
clear separation between control and data parts. It 
allows to facilitate the specification and to have a 
better readability (14). 
Speed limit management, control and enforcement 
continue to be a major concern for the safety of 
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human lives around the globe. Without appropriate 
action by 2020, road traffic injuries are predicted to 
be the third leading contributor to the global burden 
of disease and injury; whereas war related injuries 
will rank number nine (7). 
Lloyd Taylor and Wilhelm Göllner discussed 
impractically the usage of a hydraulic valve and a 
hydraulic pump to increase braking energy through 
a digital electronic circuit. They mentioned: "A 
vehicle having a hydrostatic drive and a hydraulic 
control apparatus, in which the hydrostatic drive has 
a variable displacement hydraulic pump and a 
hydraulic motor in a closed circuit, an internal 
combustion engine for driving the hydraulic pump 
and a variable displacement pump, producing a 
volumetric output flow, of an open circuit, and a 
retarder valve arranged in the open circuit and 
intended for the hydraulic absorption of braking 
energy (15). 
Dipaola et al had designed a pre- programmed 
digital computer installed in the car, which controls 
the speed. They argued: The control system includes 
a digital computer,  which is programmed to 
compute a braking pattern for each car or cut of cars 
which is to pass through the retarder. Taking into 
account the characteristics of the cut and its velocity 
in entering the retarder, the computer determines a 
braking pattern, which will slow the cut of cars 
down to the desired exit velocity so that the cut will 
traverse the remaining portion of the classification 
yard and couple to the preceding cars without 
excessive speed (16). 
 
 
METHODOLOGY AND APPLICATIONS  

 
Reducing the vehicle speed can be achieved by 
controlling the fuel amount entering the engine 
(through: injection system, throttle valve position, 
and fuel pump), or by converting the electrical 
signals to mechanical movements for applying the 
brake pedal. 
The total time needed to stop the vehicle(ts) consists 
of many periods such as time of driver reaction(tr), 
time of system drive operation(tdr), time for 
deceleration increase(tin) ,and time of the braking 
operation  itself(tbr), these periods are shown in 
figure (2). 
 
 

 
 

Figure (2): The theoretical relationship between 
velocity, maximum deceleration vs. time 

 
 
But in reality, the process of braking may need more 
time, than the theoretical value. The relationship 
between the vehicle speed, maximum deceleration 
and the stopping time is shown in the figure (3), 
where a comparison between the normal theoretical 
relationship and the actual relationship using digital 
retarder . 
 

 
 

Figure (3):  The actual and theoretical relationship 
between velocity, maximum deceleration verses time 

 

 

Controlling vehicle speed is not a simple issue, and 
it is illogically to put a watching camera, traffic man 
or radar in every street or intersection in the country. 
In this paper, the braking process will become more 
efficient because it depends on the transmission of 
electrical signals and data. That transmission 
eliminates the involvement of human factor, which 
in turn terminates the reaction time from the upper 
mentioned formula; therefore, the whole braking 
process will not take more than milliseconds to be 
completed. 
 
System Overview 

This system is a design for controlling vehicle’s 
speed when it exceeds the speed limit. The system 
keeps functioning until it brings the vehicle back to 
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the boarders of the legal speed limits without human 
intervention. 
The system consists of the following parts: GPS 
(Global Positioning System), PIC (Programmable 
Integrated Circuit) microcontroller, Stepper motor, 
N.C (Normally closed) relay Buzzer and its drive 
circuit, and Peripherals (capacitors, resistances, 
Crystal oscillator) figure (4). 
 
 

 
 
Figure (4): System functional diagram 
 

When the vehicle enters a street with a speed limit 
of (60Km/hr),the process of determining the street 
and its speed limit is possible in two ways; either by 
locating the street through its longitude and altitude 
or through some other virtual data(virtual humps). 
GPS receiver provides the location (longitude and 
latitude) of it and sends a signal to PIC 
microcontroller (or the GPS in the circuit always 
monitors the speed of the vehicle at all times and 
during that it reads the position of the vehicle 
too.When it does read a digital retarder location 
which its already programmed in the GPS device). 
 The speeds of each street are stored in the 
microcontroller as a database, so it determines the 
street speed and analyzes data to match it. The speed 
sensor measures vehicle speed and sends it to the 
microcontroller to deal with it. For example; if the 
vehicle speed is 90 KM/hr, the control unit 
compares actual speed with speed limit stored in it. 
If the actual speed is greater than speed limit, the 
injectors will stop the fuel injection through the N.C 
relay, and the control unit immediately sends a 
digital signal to a stepper motor, which is connected 
to the brake system. The digital signal moves the 
stepper motor through certain number of steps, 
which are determined by calculating the necessary 
braking value to reduce the vehicle’s speed to the 
required extent. 
Once the system starts functioning, the buzzer gives 
a sound as a notice to the beginning of that function.  
On the other hand, if the speed of a vehicle was less 
than or equal to the speed limit the vehicle’s speed 
remains as it is. Figure (5) shows the system flow 
chart. 

 
 

Figure (5): System flow chart 
 
 
 

The circuit diagram of system shown in figure (6). It 
is consisting of many hardware parts: GPS (Global  
Positioning System) receiver, PIC Microcontroller 
(PIC 16f877a) ,Bipolar Stepper Motor ,Drive 
Circuit (ULN2803),Transistors (NPN),Buzzer, 
Normally Closed Relay, Capacitors 
(22MF),Resistors (1K, 10K),Crystal Oscillator 
(4MH),5 volt Power supply, and 12 volt Power 
supply. 
The GPS is designed to run on 12v vehicle power, 
which is actually around 13.8v. The drive circuit is 
an electrical circuit or other electronic 
component used to control another circuit or other 
component, such as a high-power transistor. 
 The drive circuit is usually used to regulate current 
flowing through a circuit or is used to control the 
other factors such as other components and some 
devices in the circuit. It is connected to the stepper 
motor which is connected to the brake lever. The 
brake lever is responsible for braking process in the 
vehicle. 
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Figure (6): The circuit diagram of the Control system 

 

 

Connecting Stepper Motor 
 
The stepper motor is the main controller in the 
breaking system. When the stepper motor operated, 
it moves 360 steps to either clockwise or counter-
clockwise depending on its programming, which 
varies according to the required application. A reel 
is connected to the stepper motor and to the break 
leaver by a chain. When the stepper motor moves 
the chain rotates around the reel. Then the chain 
pulls the break lever which in turn acts as if been 
pressed on  (figure 7). 
 

 
 

Figure (7): The developed brake system 

 

 
 
 

Calculation  
 

The value of braking is determined upon the moves 
of the stepper motor (figure 8). Therefore, for every 
increasing in the steps a simultaneous increasing in 
the braking value occur. In other words, for every 
increasing over the allowed speed limit the stepper’s 
movement increases. For example, if the speed limit 
is 60 and the actual speed of the vehicle is 70 then 
stepper has to move 30 steps to insure the required 
braking value, further, if the actual speed is 80 the 
stepper has to move 60 steps, and so on. That results 
in 3 movements of the stepper for every one 
kilometer over the speed limit. However, this is 
applicable only on big steppers. Smaller steppers on 
the other hand might need to move more step to 
insure the required results. 
Table (1) shows the steps which stepper motor 
should move as one as receiving signal from the 
control unit. 
 

 

 
 

Figure (8): The prototype of the system 

 

 
Table (1): Steps of stepper motor 

 

No. of Steps Actual Speed 

30  (60-70)Km/hr 

60 (70-80)Km/hr 

90 (80-90)Km/hr 

120 (90-100)Km/hr 

. 

. 

. 

. 

.  

. 

360 (170-180) 
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RESULTS  

 

The system was simulated on Proteus software. In 
simulation, the system appears in four modes: 
The first mode: Figure (9) shows the circuit diagram 
when the vehicle is turned off, we notice that all 
pins appear in blue except MCLR pin, this because 
this pin is supplied by external power supply. 

 

Figure (9): The first mode 
 
 
 

The second mode: Figure (10) shows signals in a 
normal driving. P6, P7 of port(c) and P0 of port (a) 
appear in red. This means that the GPS receiver 
always provides latitude and longitude of the region 
or the street to the microcontroller. 
 

 
 
 

Figure (10): While normal driving 
 

 

The third mode: After the GPS picks up latitude and 
longitude and the control unit process data, the 
speed limit is determined by microcontroller and a 
decision will be taken. For the purpose of reducing 

vehicle speed to the legal speed, the control unit 
sends signals to turn off injectors as shown in figure 
(11), at the same time a buzzer gives audio as 
reminder that the system is working and the brake is 
applied. The VSS (vehicle Speed Sensor) signal is a 
very important feedback which to let the 
microcontroller determine when the speed reaches 
the required legal speed. 
 

 
 

Figure (11):  When speed exceeds speed limit 

 

The fourth mode: If the vehicle speed reaches the 
ideal speed, the buzzer, injectors and brake will be 
function normally as shown in figure (12). 
 

 
Figure (12): The system back to its normal function 

 

CONCLUSION  

The simulation proves the possibility for a 
technological intervention to reduce the huge 
number of road accidents, control the inappropriate 
behavior of reckless drivers, and replace speed 
control systems used by General Traffic 
Administration (such as radar system, fix speed 
control cameras, etc…).It also saves the efforts of 
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the Traffic Authority and the municipalities in the 
establishment of infrastructure for speed control. 
To achieve the desired goal the most appropriate 
solution to achieve the desired goal is to change the 
braking process to an electrical one. This will 
automatically reduce the speed of the vehicle 
without the driver's intervention or desire. 
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ABSTRACT 

 
The current study aims to determine the transmitted amount of aluminum from cooking pots wall which made of 
aluminum and coated with a layer of aluminum oxide.  
Aluminum concentration was measured in each sample by using an atomic absorption spectrometry (Buck 220 
VGP) 
The study demonstrated the impact of exposure time on the movement of aluminum ions from the walls to the 
water pots covariant. The study also demonstrated the impact of the pH to increase the rate of release of aluminum 
ion walls to water. 
 
Key words: cooking pots, aluminium, free transmission.  
 

 
 

  الملخص باللغة العربية
 

سعت الدراسة الحالية إلى تقدير كمية جزيئات الألمونيوم التي يمكن أن تتحرر من أوعية الطبخ المصنوعة من الألمونيوم إلى المياه ، وذلك من خلال دراسة تاثير 
  . ارة ودرجة التعرض والوقتمجموعة من العوامل الفيزيائية كالحر

وتم استخدام  طيف الامتصاص الذري لقياس محتوى المياه من الألومنيوم ، وقد أظهرت نتائج الدراسة أن جزيئات الألمونيوم عند تعرض أوعية الطبخ المصنوعة 
  . عامة للإنسان الذي يستعمل تلك الأوعية والأواني في الطبخمن مادتها لفترات طويلة من الحرارة فإنها تطلق تلك الجزيئات مما يشكل مصدر خطر على الصحة ال
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INTRODUCTION 

 
Most of Iraqi families use utensils made of 
aluminum, which covered with a layer of material 
non-stick treatment to give the aluminum metal 
necessary strength and rigidity (layer aluminum 
oxide is one of the reasons that increase the demand 
to buy pots) (1). As Aluminum is a good conductor 
of heat so that heat up to all parts of the vessel very 
quickly, some of the researches indicated that 
people with Alzheimer's disease have high levels of 
aluminum, these studies had raised controversy 
about whether aluminum metal residues at water is 
one of the reasons for this disease . In addition, there 
are many medicines that contain aluminum as the 
disc is one of the antacid containing 50 ml grams or 
more of aluminum .Not surprising that a person who 
suffers from pain is delivering a milligram or more 
of aluminum per day , and the person using daily 
disposable aluminum coated for cooking and save it 
could exposed  eating about 35 milligrams per day 
of aluminum (2). 
A report issued by the Consumer Protection Agency 
in Egypt revealed that most of markets and 
restaurants are using aluminum cooking pots and 
food preservation , which cause many of the citizens 
to suffer from kidney diseases and renal failure, as 
well as pathogenesis of Alzheimer 's disease. 
Cooking in aluminum pots is not dangerous as long 
as they are manufactured in a good way , but the 
danger lies in food preservation , where many 
studies confirmed that cooking increases the 
concentration of aluminum in food by 0.24 % while 
more than save them from 0.1 % to 21.6 
micrograms (2). 
 
Reaction of aluminum: 
 
Aluminum reacts with acids such as citric acid exist  
in acidic fruit juices and vegetables such as found , 
pomegranates, tomatoes used in the preparation of 
food dishes , this metal also reacts with carbonate or 
sodium bicarbonate or sodium baking powder 
containing them , which are effects of alkaline lead 
to solute of part of the aluminum cooking pots 
especially with high heating temperature during the 
cooking process that helps to increase the speed 
occurs, also leads the volume of water shortages 
during the cooking process as a result of its 
transformation into steam to increase the 
concentration of aluminum in food may be up to 
several times.  
This means the seriousness of the preparation of 
concentrates, tomato juice , such as sauce 
(Molasses) tomatoes , as well as pomegranate 
molasses in cans made of aluminum as it is known 
among the public in Iraq , both heated heat direct 
gas stove or warm rays of the sun during the 
summer to avoid dissolving this element where the 
pollution these foods with this item 
 
 
 

Aluminum damages to human health :  
 
Lead entering large amounts of aluminum to the 
human body collects in the bones and nervous 
system , scientists have discovered a high 
concentration of this element in the victims of 
Alzheimer 's disease that causes damage to their 
nervous system , so some of them attributed this 
occurs as a result of entering large amounts of 
aluminum to the patient 's body 
This has increased the attention when linked to 
many studies the relationship of this metal 
deterioration of brain disorders , known as senile 
straying mental illness , known as Alzheimer's 
disease ( Alzheimer's ) ( 1) 
Streonica et al noted through their study that some 
pathological changes do not produce aluminum 
only, but of complex compounds that result from the 
interaction of aluminum with fluoride 
(Aluminofluoride complexes) as Conclude that 
regarding the causes of mental illness straying senile 
( Alzheimer's ) the act of fluoride complexes could 
represent a real risk factor and strong for infection.  
There are other health problems coupled with the 
toxicity of aluminum , including the following ( 3): 
1.  neuropsychological testing refer that on the 
nervous system to function or memory capacity for 
the short term and attention may be affected in 
individuals with an increased intake of aluminum in 
the body 
2. neurological diseases 

3. damaged skin 

4. gastrointestinal disorders.  

5. growth inhibition 

6. osteoporosis Valolmenyum of may inhibit bone 
mineralization , the more the rate of exposure to 
aluminum led to increased likelihood of bone 
fracture in early. 

The Food and Agriculture Organization of the 
United Nations has identified the amount of 
aluminum tolerant and required to be absorbed by 
human weekly estimated ( 7 mg \ kg of body 
weight) (4).The World Health Organization ( WHO 
) spotted that the rate of aluminum inside the human 
body through food in some countries ( Australia ( 
1.9 -2.4 ) and Finland ( 6.7 ) , Germany ( 8.11 ) , 
Japan ( 4.5 ) , the Netherlands (3.1) , Sweden ( 13 ), 
Switzerland ( 4.4 ), United Kingdom (3.9) , and the 
United States (7.1- 8.2 ). while spotted eating 
children aged 5-8 years was 0.8 mg / day in 
Germany and 6.5 mg / day in the United States . and 
in infants of aluminum in Canada, the United 
Kingdom , and the United States of America 0.03 to 
0.7 mg / day (5). 
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The World Health Organization spotted that the 
water contains some concentration of aluminum 
after treatment ( using aluminum sulfate(alum) was 
different from one country to another , for example, 
in America 0.01 - 1.3 mg / l (5). 
 
 
MATERIALS  AND METHODS 

 

The samples of the study composed of 10 utensils 
that were collected from Baghdad markets, 5 of 
them were of home made, and the other five were of 
Syrian origin.  
The following procedure was applied: 
- Measuring the concentration of aluminum in 
distilled water. 
- heat cooking pots until they reached the boiling 
point.. 
- Aluminum concentration was measured in distilled 
water at this temperature and the time considered at 
this point Time = Zero. 
- Aluminum concentration was measured freed from 
the walls of the pots after (10, 20 , 30, 60 minutes) . 
- Collection of 100 ml of each aluminum vessel and 
concentration of freed aluminum was measured. 
-The pH of distilled water which is putted in 
cooking utensils has been changed and measured the 
amount of freed aluminum from the walls of the 
pots  (pH: 5 , 4.5 , 4 , 3.5, 9 , 8 , 7 , 6). 
 
 
RESULTS AND DISCUSSION 

 
The results showed that the concentration of freed 
aluminum at the time Time  = Zero in all the 
utensils used undetectable  while results showed 
measurable element of aluminum in the times ( 20, 
30, 60) and the presence of concentrations of certain 
of this element has been freed from the walls of the 
pots to distilled water. Results showed the 
differences and disparities in the values of 
concentrations between the vessel and another from 
time to time, from this we can deduce that the freed 
aluminum element from the walls varies from one 
pot to another and this difference in the behavior of 
vessels about the freed aluminum from the wall 
back originally to the degree of purity of the metal 
which vessels made from, or to the Formation of the 
alloy  which is composed of these vessels . 
The results also showed that the continued boiling 
water in pots for a longer period gives the 
possibility of greater aluminum emancipation into  
the water and this seemed obvious , especially after 
60 minutes at the start of boiling . 
It was also noted that the pH of distilled water (the 
amount of pH) has the greatest influence in the freed 
aluminum, whether towards its alkalinity or acidity 
of water, where it was observed that the amount of 
freed aluminum increase to double or three times as 
we move away from the break-even point (PH = 7). 
The amount of free aluminum when pH = 7 in all 
the pots are the same at times (10, 20, 30 minutes) 
in all pots ( homemade and Syrian ), but note that 

there is significant increase after 60 minutes and this 
shows the duration of exposure increase the amount 
of free aluminum from walls . 
But when a change of the pH occured( towards 
acidic or alkaline aqueous medium ) , the percentage 
of aluminum liberation will increase significantly. 
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ABSTRACT 
 
This research introduced a novel step to transfer callus primordia derived from cell suspension embedded in agar 
drops. This is including the transfer of intact agar drops within primordia instead of picking up each primordium 
individually from agar drops, which probably harmed and contaminated during transfer procedure. The novel step 
led to obtain more callus and increase its mass rapidly compared with the slow growth of tiny primordium and its 
mass produced when single primordia transferred separately. One of the characters of this technical step lies in 
overcoming barriers that faced propagation of transgenic callus and regeneration capability. The results showed the 
suitability and replicability of this step with transgenic callus primordia of carrot, and it is likely to be successful 
with other plant species since this step evade primordia the physical damage and microbial contamination during 
transfer method.  
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  الملخص باللغة العربية

  
ادخلت الدراسة الحالية خطوة جديدة لنقل بادئات الكالس المشتقة من زراعة المعلقات الخلوية المطمورة في قطرات الاكار، تضمنت نقل قطـرة                     

 من مزارعها واحتمالات تعرضها للضرر الفيزيائي       الاكار الكاملة المطمورة فيها بادئات الكالس في خطوة واحدة بدلاً من التقاط كل منها منفردة              
 .وحققت هذه الخطوة سرعة الحصول على كتله من الكالس مقارنة بكتلته الناتجة في حالة النقل المنفرد لهذه البادئـات                  . وفرص التلوث المحتملة  

راثياً وقدرته على التمايز وتكوين النباتات المحولـة        ومن ميزات هذه الخطوة انها تساعد في تجاوز الصعوبات التي تواجه اكثار الكالس المعدل و              
ومن المحتمل ان تكون كفوءة مع الانواع النباتيـة    . اظهرت النتائج ملائمة هذه الخطوة واعتمادها مع بادئات الكالس المعدل وراثياً للجزر           . وراثياً

  .ملية النقلالاخرى طالما تبعد هذه الخطوة الضرر الفيزيائي والتلوث الميكروبي اثناء ع
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INTRODUCTION 

 

Transgenic hairy roots cultures obtained by 
Agrobacterium rhizogenes R1601 mediated 
transformation have been recognized as a suitable 
source for various aspects (1). Transgenic hairy 
roots can be excised and grown easily in vitro on 
hormone – free MS medium to use in plant 
biotechnology applications (2 , 3). Such one is the 
production of transgenic plants (4) and to study 
secondary metabolic pathways in plant from those 
transgenic tissues (5 , 6). Callus is an essential 
material for cell suspension preparations when 
placed into a liquid medium with agitating (7). The 
important advantages of cell suspension are due to 
the rapid division of cells producing numerous 
single cells and their development to cellular 
colonies followed by callus primordia formation (8 , 
9). There are different culture methods of cell 
suspension, which required to be embedded either in 
agar drops (10) or in agar sector (11). In both cases 
the small callus primordia need to picked up 
individually and transferred to the propagation 
culture and this is time consuming and may affect 
viability of these tiny tissues. 
This investigation aimed to introduced a novel step 
in transferring the intact agar drop whereby 
primordia were embedded instead of single 
primordium transfer.  

 

 
MATERIALS AND METHODS  

 

Transgenic hairy root cultures production 
 
Two cm cotyledonary stem explants were excised 
from 25 day old axenic carrot seedlings. They were 
inoculated by direct injection using Agrobacterium 

rhizogenes R1601 harboring Ri plasmid carrying 
kana.Rest+ and Carb. Rest+ genes each at 100 mg L-1. 
Inoculated samples were placed vertically in 0.8% 
agar-solidified MSO medium (12) containing 3% 
sucrose in flasks and maintained at 25 ± 2˚C in the 
dark (13). Young growing hairy roots of 2-3 cm 
length induced on the inoculated explants were 
excised aseptically and transferred to the same MS 
medium supplemented with gradual concentration 
100, 200, 300 mg  L-1 of cefatoxime to eliminate 
bacteria (14). They were subcultured every 20 days 
to produce bacterial-free hairy roots cultures. 
Single cluster of bacterial free hairy roots were 
transferred to the surface of 25 ml of agar-solidified 
MS medium in which KNO3 increased to 2000 mg 
L-1, Thiamine-HCl to 0.5 mg L-1, Pyridoxine-HCl to 
1.0 mg L-1 in the presence  of 1.0 mg L-1 NAA and 
4.0 mg L-1 TDZ contained in 100 ml flask, and kept 
in culture room at 25 ± 2 ˚C, 16h light daily at 
density 1500 lux. Small callus fragments formed 
were recultured in the same medium every 15 day 
for callus culture formation. 
 
 
 

Agropine test of putative transgenic callus  
 
Samples of 100 mg each of hairy roots, its callus 
and normal roots (control), were crushed separately 
in the presence of 100 µl of 0.1N HCL in Eppendorf 
tube, centrifuged at 6000 rpm for 20 min. Thirty 
microliter of supernatant of each samples and 
identical volume of standard agropine (Dr. Y. 
Dessaux, CNRS, France) were spotted on 15x30 cm 
chromatography-paper (Whatman No.3). This was 
laid in the electrophoresis tank (Esselte Studium, S-
11285 Stockhelm, Sweden Electrophoresis) 
containing 500 ml of buffer solution consisting of 
formic acid: acetic acid: water (25:75:400 ml), and 
300-400 v for 1h was pass through. The 
chromatophoretogram was removed, dried in the air, 
stained with silver nitrate (AgNO3) solution, dry 
again. Then submerged in a solution of 2% 
methanolic NaOH to developed the spots, dry and 
soaked in solution of 5% Na2S2O3 , washed with 
running water for 30 min and air dried (13, 15).  
 
Preparation of  transgenic cell suspension 
 
One gram of agropine - producing friable callus was 
transferred to 30 ml of liquid MS medium in 100 ml 
flask placed on shaking incubator (New Brunswick, 
USA) in conditions of 100 rpm, 25± 2˚C in dark. 
After 24h samples were then sieved through 46 µm 
sterile plastic sieve (PGMG. Nott. Univ. UK). This 
is to obtain numerous of single cells which again 
placed on shaking incubator. Cell suspension 
densities were determinated using 1.0 ml capacity 
hemocytometer (Paul Marienfeld GmbH and Co. 
KG, Germany) after 24,48,72,96 h of incubation 
(10). 
 
Embedding of transgenic cell suspension in agar 
droplets 
 
Samples of 1.0 ml of different density of cell 
suspension was each mixed with 1.0 ml of 
(autoclaved) molten 1.5% agar solution kept at 
40˚C. The mixture was distributed in 0.2 ml drops in 
the bottom of 9.0 cm diameter plastic Petri dish 
(Sterilin, UK). Dishes were kept open for drop 
solidification, then 2.0 ml of the liquid MS medium 
was added to each dish (16), and sealed by parafilm 
strips and maintained at 25± 2˚C, 700 Lux, 16h light 
daily. They were periodically examined by light 
microscopy to follow up their division. 
 
Transfer of agar drops containing callus 
primordia 
 
The novel technical step begin with the separation 
of each intact drop, which containing tiny callus 
primordia, from the dish bottom. Then each drop 
was held by sterile stainless spatula and transport to 
the surface of the same agar-solidified MS medium. 
In the main time many single tiny primordia were 
picked up by sterile forceps from the adhesive agar 
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drop and placed on the surface of agar-solidified MS 
medium as control samples. 
 
 
RESULTS AND DISCUSSION  

 

Production of hairy roots cultures 
 
The first transgenic hairy roots on stem explants 
were visible after ten days of  inoculation (Fig. 1.A), 
and transformation frequency of these hairy roots 
approached 49.09%. These transgenic hairy roots 
when excised and cultured on agar-solidified MSO 
medium containing cefotaxime bacterial-free hairy 
roots cultures were produced. They were negatively 
geotropism, branched and fast growing (Fig. 1.B).   
 The induction of hairy roots by Agrobacterium 

rhizogenes R1601 harbouring Ri, due to successful 
transfer of T-DNA genes from bacteria to the plant 
cell genome, and their expression (3). Workers 
reported that similar hairy roots were induced by the 
same strain of bacteria on Plumbago indica plants 
(17) and Pogostemon cablin plants (18). This is due 
to the insertion of T-DNA genes and their 
expression in plant host (6).  
 
Formation of callus from hairy roots 
  
The results expressed the ability of transgenic hairy 
roots grown on MS agar medium to form 
spontaneously a small irregular lump of callus (Fig. 
1.C), involved 25 days. Excision of callus lumps 
and recultured on fresh MS agar medium they 
produced friable and yellow-green color callus.  
The development of callus from hairy roots may due 
to the important role of NAA and TDZ in cell 
division, and to the T-DNA genes namely iaam , 
iaah and tmr genes that transferred into cell genome 
and causing hormone disturbance in plant cells (19 , 
20). 
 
Demonstration of genetic transformation by 
agropine test 
 
Results of paper electrophoresis proved the 
separation of black spots from hairy roots extract 
and from hairy roots- derived callus corresponding 
to the spot of standard agropine with lacking of any 
spot separation from normal root samples. The 
formation of this unusual amino acid (agropine) 
may explained to the transition of Ri T-DNA genes 
into plant cells genome (21 , 13). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure (1): Callus production from transgenic hairy roots developed on 
Daucus carota L. seedling induced by Agrobacterium rhizogenes R1601. 

(A): Twenty-five days old seedling inoculated by direct injection and 
development of hairy roots (arrows) of 10 days old at inoculated site 
 (B): Transgenic hairy roots culture (15 days-old) propagated from 

excised hairy roots in (A) grown on agar-solidified MSO. 
(C): Production of callus aggregation (arrows) from transgenic hairy 

roots grown on agar-solidified MS after 25 days of culture 
 
 

 
Formation of callus primordia in agar drops 
 
The Data in Table (1) expressed the differences in 
the number of callus primordia produced from 
culturing various densities of cell suspension by 
embedding in agar drops. Embedded cells started in 
division in the third day and continued their 
divisions producing cellular colonies, which then 
developed to callus primordia.  
The plating densities of the third and fourth day 
gave 100% callus primordia formation (Fig. 2 . A), 
and subsequently they enlarged in sizes. 
Interestingly in this study, the results showed that 
the transfer of each intact agar drop-containing 
primordia to the MS agar medium promoted callus 
mass formation. This callus was friable, fast 
growing and green in color (Figure. 2. B). While 
transfer of each single primordia produce small 
fragment of callus and required more time. This is 
due to the probable damage of these primordia 
during transfer method which perhaps affect their 
viability. Moreover, it seems likely that primordia 
lost their synergistic effect as they separated and 
individually picked up (Fig. 2. C).  
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Table (1) : Production of transgenic callus primordia from culture of different densities of transgenic cell suspension of 
Daucus carota L. embedded in agar drops 

 
 
total number of 

medium 

cultured 

density  (x 106) 

cell ml-1 
cultured drops  

drops- derived 

callus  

callus 

primordia  

callus Primordia 

production (%) 

1.1 30 24 792 80 

1.3 30 27 945 90 

1.6 30 30 1500 100 
MS 

1.4 30 30 1410 100 

 
 
 

 
 

 

Figure (2): Comparison between the transfer of intact agar drop -containing transgenic primordia and transfer of single 
primordia on the mass of callus grown on MS 

 
(A): Transgenic callus primordia (arrows) derived from cell suspension after 20 days of embedding in agar drops 

(B): Large mass of callus produced after 35 days of transfer one intact agar drop in (A) 
(C): Small mass of callus produced after 35 days of transfer eight single primordia in (A). 
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The successful production of cell suspension 
cultures was attributed to the friable texture of 
transgenic callus and to the large number of single 
cells in cultures (9). This is due to medium 
composition and to the role of TDZ that induced cell 
divisions and de novo pathway of auxin synthase 
(7), and probably to the role of aux- gene controlled 
auxin synthesis (3) which stimulate roots initiation 
and elongation (22). 
The production of callus primordia and development 
to callus culture may due to the transgenesis process 
and to the efficiency of TDZ (9). The conclusion is 
that the novel step described in this investigation 
seems to be efficient catalyzing factor in handling 
primordia that reflected on the amount of callus 
produced. Therefore, the recommendation is to 
introduce this technical step with various callus 
primordia produced from cell or protoplast 
suspension.   
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ABSTRACT  

A study was conducted from January to March 2012 at Al-Mustansiriya University, National Center for Diabetic (Al-
Karkh) and Health Ministry, Baghdad Health Office, Specialist Center for Endocrine glands & Diabetic Diseases (Al-
Rusafa) in Baghdad City. In this study colorimetric VITEK-2 Compact system was used to identify isolates and to detect 
Susceptibility test to several antimicrobial agents.The study also investigated the antibacterial effect of Kombucha tea on 
isolated bacteria from diabetic foot ulcer. The bacteria isolated were eight gram negative bacteria, namely, Acinetobacter 

baumannii 3 (2%), Enterobacter cloacae 5 (4%), Escherichia coli 13 (10%), Klebsiella pneumoniae 7 (6%), Citrobacter 

freundii 4 (3%), Proteus mirabilis 3 (2%), Proteus vulgaris 3 (2%) and  Pseudomonas aeruginosa 44 (35%). Four gram 
positive bacteria, Enterococcus faecalis 6 (5%), Staphylococcus aureus 17 (13%), Staphylococcus haemolyticus 13 (10%) 
and Streptococcus viridans 9 (8%). 
The results of antimicrobial susceptibility test against gram negative and positive bacteria, showed the majority of  
isolates were resistant to most antimicrobials. The MIC values ranged from (≤ 0.125 - ≤ 320  µg/mL). 
The effect of Kombucha(KH) tea on all isolates was clear at 7days of incubation; the diameter of inhibition zone was 
6mm for Acinetobacter baumannii, Proteus vulgaris and Enterococcus faecalis. 7mm for Enterobacter cloacae, 
Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Citrobacter freundii, Staphylococcus haemolyticus and Streptococcus viridans 
8mm for Proteus mirabilis, Pseudomonas aeruginosa and Staphylococcus aureus. The maximum activity of fermented 
tea was recorded at 14days incubation against all isolates, the diameter of inhibition zone was 21mm for Acinetobacter 

baumannii, 24mm for Enterobacter cloacae, 23mm for Escherichia coli, Staphylococcus haemolyticus and Streptococcus 

viridans, 16mm for Klebsiella pneumoniae, 22mm for Citrobacter freundii and Enterococcus faecalis, 25mm for Proteus 

mirabilis and Staphylococcus aureus, 20mm for Proteus vulgaris, 26mm for Pseudomonas aeruginosa. The antibacterial 
activity of Kombucha tea decreased with increasing incubation periods (28 days).  
 
Key words: Diabetic foot ulcer, Vitek-2 compact, Antimicrobials, Kombucha(KH) tea 
 
 
 
 

  الملخص باللغة العربية 
  

وفي وزارة الصحة، دائرة ) الكرخ( في الجامعة المستنصرية، المركز الوطني للسكري 2012للفترة من كانون الثاني الى آذار  أجريت الدراسة
 VITEK-2ام في هذه الدراسة تم استخدام نظ. في مدينة بغداد) الرصافة(صحة بغداد، المركز التخصصي لأمراض الغدد الصم والسكري 

Compactالدراسة بحثت كدلك تأثير شاي الكمبوشا على .  وذلك لدقته وسرعته في تشخيص العزلات ولتقدير المقاومة للمضادات الحيوية
 Acinetobacter baumannii 3 (2%) ، Enterobacterتم عزل ثمانية جراثيم سالبة جرام هي  . الجراثيم المعزولة من قرح القدم السكري

cloacae 5 (4%) ، Escherichia coli 13 (10%) ، Klebsiella pneumoniae 7 (6%) ، Citrobacter freundii. 4 (3%) ، 
Proteus mirabilis 3 (2%) ، Proteus vulgaris 3 (2%) وPseudomonas aeruginosa 44 (35%) . أربع جراثيم موجبة جرام هي

Enterococcus faecalis 6 (5%) ،Staphylococcus aureus 17 (13%)، Staphylococcus haemolyticus13 (10%)  و 
Streptococcus viridans9 (8%) .  

أظهرت نتائج اختبار الحساسية للمضادات الحيوية ضد الجراثيم السالبة جرام والموجبة جرام، أن معظم العزلات مقاومة لمعظم المضادات 
كما تبين بأن تأثير شاي الكمبوشا ). ملر/  مايكروغرام320≤ - 0.125≤( ادات الحيوية مابين وكان مدى التركيز المثبط الادنى للمض. الحيوية

 ، Acinetobacter baumannii مليمتر لجرثومة 6على جميع العزلات كان واضح بعد سبعة أيام من الحضن، حيث كان قطر التثبيط 
Proteus vulgaris وEnterococcus faecalis . 7 مليمتر لجرثومةEnterobacter cloacae ،Escherichia coli ،  Klebsiella 

pneumoniae  ،  Citrobacter freundii ، Staphylococcus haemolyticus  و  Streptococcus viridans .8  مليمتر لجرثومة 
Proteus mirabilis ، Pseudomonas aeruginosa و  Staphylococcus aureus .   

 مليمتر لجرثومة 21لشاي المخمر سجل بعد أربعة عشر يوم من حضن الكمبوشا ضد كل العزلات، حيث كان قطر التثبيط الفعالية القصوى لإن 
Acinetobacter baumannii ، 24  مليمتر لجرثومة Enterobacter cloacae،23 مليمتر لجرثومة Escherichia coli ، 

Staphylococcus haemolyticus و Streptococcus viridans . 16 مليمتر لجرثومة Klebsiella pneumoniae . 22 مليمتر لجرثومة 
Citrobacter freundii و Enterococcus faecalis . 25  مليمتر لجرثومة Proteus mirabilis وStaphylococcus aureus . 20 

 الفعالية المضادة للجراثيم لشاي الكمبوشا تقل  أن.Pseudomonas aeruginosa مليمتر لجرثومة  Proteus vulgaris .26مليمتر لجرثومة  
  ).  يوم28(مع زيادة فترة الحضن   
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INTRODUCTION  

 
Diabetic foot ulceration and infections are a major 
medical, social, economic problem and a leading 
cause of morbidity and mortality, especially in the 
developing countries (1-3).  Fifteen percent of all 
diabetics develop a foot ulcer at some point in their 
lives which is highly susceptible to infections and 
that spreads rapidly, leading to overwhelming tissue 
destruction and subsequent amputation (4). The 
major predisposing factor to foot ulceration leading 
to infection is usually related to peripheral 
neuropathy (5). Mostly the diabetic foot infections 
are mixed bacterial infections (6,7) and the proper 
management of these infections requires appropriate 
antibiotic selection based on culture and 
antimicrobial susceptibility testing. Infection with 
multidrug resistant organisms may increase the 
duration of hospital stay, cost of management and 
may cause additional morbidity and mortality (8). 
Early diagnosis of microbial infections is aimed to 
institute the appropriate antibacterial therapy to 
avoid further complications.  
   A series of the VITEK systems (BioMeriux, 
Marcy l’Etoile, France) has been a fully automated 
instrument that provides species identification (ID) 
and antimicrobial susceptibility testing (AST) for a 
variety of clinical isolates, and are presently used in 
many clinical microbiology laboratories worldwide. 
During the past 3 decades, several revisions have 
been introduced to the system, resulting in a 
stepwise improvement of the system performance. 
Recently, extensive revisions, including 
reintroduction of colorimetric reading in lieu of 
fluorescence technology, and addition of several 
biochemical substrates and taxa covered by the 
broadened database comparable with the well-
established API series (BioMeriux) are created (9-
11). The efforts have been focused upon the 
accurate ID, in particular, to solve its inherent 
weakness in the IDs of glucose-nonfermentative 
Gram-negative rods (GNR) and members of the 
family Streptococcaceae (12).  
   Kombucha is a symbiotic association of bacteria 
(Acetobacter xylinum and Bacterium gluconicum) 
and yeast strains (Zygossacchromyces 

kombuchensis, Pichia fluxum and Saccharomyces 

sp.) (13). The variation of its composition could be 
due to geographic, climatic and cultural conditions 
as well as diversity of local species of wild yeasts 
and bacteria (14). These microorganisms are able to 
grow in culture medium formed of tea infusions 
(black, mate and green), supplemented with a 
carbon source. The broth fermented is called “tea 
fungus” and is originally from the north-east of 
China (Manchuria). The beverage was introduced in 
Russia by oriental merchants and then into Eastern 
Europe and Europe around the turn of this century. 
This refreshing beverage tasting like sparkling apple 
cider is often produced at home by fermentation 
using a tea fungus passed from house to house (15). 
The fermentation and oxidation processes starts, 
when the tea fungus is placed in a freshly prepared 

infusion of tea and sugar. When grown in sucrose 
medium, colonies of yeast break the sucrose in 
glucose and fructose, then produce carbon dioxide 
and ethanol, which oxidize to acetaldehyde by 
bacteria of the colonies. The tea fungus produces 
many other substances, like gluconic acid and 
vitamins, which with the supply of tea nutrients, 
give the drink its unusual flavor and healing 
properties. The glucose is polymerized and produces 
cellulose and hemicellulose (16,17). A wide range 
of flavor compounds, including alcohols, aldehydes, 
ketnes, esters and amino acids have been identified 
from fermented broth (18). The fermentation using 
Kombucha colonies is composed of two portions, a 
floating cellulose pellicle layer, formed during the 
fermentation by A. xylinum, and the sour liquid 
broth (fermented broth) (19). The fermentation 
using Kombucha as a biological agent is conduced 
at ambient temperature for up to 7-10 days and 
produces a carbonated fermented broth, softly acid 
and with low concentration of ethanol. This broth 
presents beneficial effects, such as antibiotic 
properties, regulation of gas-gastric, intestinal and 
glandular activities, relief of joint rheumatism, gout 
and hemorrhoids, positive influence on the 
cholesterol level, arteriosclerosis, toxin excretion 
and blood cleansing, diabetes, and aging problems, 
and it has been claimed to be a prophylactic and 
therapeutic beneficial agent to human health, from 
weight loss to curing cancer (20, 21). The beneficial 
effects of Kombucha tea are attributed to the 
presence of tea polyphenols, gluconic acid, 
glucuronic acid, lactic acid, vitamins, amino acids, 
antibiotics and a variety of micronutrients produced 
during the fermentation (22).    
 
 

MATERIALS AND METHODS  

 

Isolation and Identification of Bacteria 
 
Discharge from margins and edges of ulcer was 
collected with help of two sterile swabs, one for 
gram stain and one for culture before antiseptic 
dressing was applied. one hundred and fifty swabs 
were collected, 50 swabs from patients admitted to 
Al-Mustansiriya University, National Center for 
Diabetic (Al-Karkh). 100 swabs from patients 
admitted to  Health Ministry, Baghdad Health 
Office, Specialist Center for Endocrine glands and 
Diabetic Diseases (Al-Rusafa). Then swabs were 
immediately transported to the laboratory for 
culture. Samples obtained with swab sticks were 
streaked onto surface of nutrient agar, Blood agar 
and MacConkey agar media. The plates were 
incubated at 37°C for 24-48hrs. All isolates were 
recultured onto Columbia agar with 5% horse blood 
(18 to 24 h at 37°C) to ensure purity and viability. 
Stock strains were subcultured. Microorganisms 
were tested separately with Compact VITEK 2 
instrument, the system was used according to the 
recommendations of the manufacturer. Bacterial 
suspensions were made in 0.45% sodium chloride 
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solution and adjusted to a McFarland standard of 
0.50 to 0.63 by using a Densicheck system 
(bioMérieux). Identical inocula of each strain were 
tested using colorimetric cards (GN, GP) according 
to (23).   
 
Antimicrobial susceptibility test   
 
The antimicrobial susceptibility test was performed 
using several types of AST card, Vitek 2 compact 
BioMeriux Company (23).  
 
Preparation of Kombucha(KH) Tea 
 
Starter culture of  Kombucha ( in south  Iraq name   
Khubdat Humza  ةpqr ةstآ  ) was of unknown origin 
and was provided by Iraqi citizen. Kombucha was 
prepared by adding 100g/L (10%) weight/volume 
sucrose to water that had been just boiling for 15 
minutes. Subsequently, black tea (Apple tea, UAE, 
0.5% w/v) was added and allowed to steep for 15 
minutes and then filtered through a sterile sieve. The 
tea was then cooled to 25°C, and 400mL of tea was 
aliquot into a 750mL glass bottle that had been 
previously sterilized at 121°C for 20 minutes. The 
tea broth was then inoculated with 5g of freshly 
grown tea fungus that had been cultured in the same 
medium for 14 days, and the bottle was covered 
with sterile tissue paper towels to allow aeration. 
Fermentation was carried out in a dark incubator at 
25°C (16).  

 
Antimicrobial Activity of Kombucha(KH) tea 
 
Antimicrobial activity was demonstrated by agar 
diffusion assay. Mueller Hilton agar medium (20 
mL) was poured into each Petri dish (90 mm 
diameter). Suspensions (100 µL) of target strain 
cultured for 24 h were spread on the plates 
uniformly, and wells of 9 mm diameter were made 
with a sterile cork porer.  Kombucha samples were 
centrifuged at 40000g force (Du Pont centrifuge, 
Sorvall RC-5B) for 15 min to remove cell debris. 
Sterile supernatant was obtained by filtering the 
supernatant through a sterile microfilter (Millex-GV 
filter, 0.22 µm pore size, Millipore). Sterile samples 
(100 µL) were then transferred into the wells of agar 
plates inoculated with target strains. The plates were 
then incubated at 37 °C. The diameter of the 
inhibition zone was measured after 12-15 h.  
Fermented tea sample was taking after 0, 7, 14, 21 
and 28 days of incubation (16). 
 
 
RESULTS  

 

The bacteria isolated from diabetic foot ulcer 
samples are shown in Table (1). eight gram negative 
bacteria, namely, Acinetobacter baumannii 3 (2%), 
Enterobacter cloacae 5 (4%), Escherichia coli 13 
(10%), Klebsiella pneumoniae 7 (6%), Citrobacter 

freundii 4 (3%), Proteus mirabilis 3 (2%), Proteus 

vulgaris 3 (2%) and  Pseudomonas aeruginosa 44 

(35%), and four gram positive bacteria, 

Enterococcus faecalis 6 (5%), Staphylococcus 

aureus 17 (13%), Staphylococcus haemolyticus 13 

(10%) and Streptococcus viridans 9 (8%) were 
isolated from the diabetic foot ulcer. 
 

 
Table (1): Bacteria isolated from diabetic foot ulcer 

 
Isolates No. % 

Acinetobacter baumannii 3 2 
Enterobacter cloacae 5 4 

Escherichia coli 13 10 
Klebsiella pneumoniae 7 6 

Citrobacter freundii 4 3 
Proteus mirabilis 3 2 
Proteus vulgaris 3 2 

Pseudomonas aeruginosa 44 35 
Enterococcus faecalis 6 5 
Staphylococcus aureus 17 13 

Staphylococcus haemolyticus 13 10 
Streptococcus viridans 9 8 

Total 127 100 
 

 
The results of antimicrobial susceptibility test 
against gram negative bacteria table (2) showed 
most isolates were resistant to Ampicillin, 
Amoxicillin/Clavulanic Acid, Cefazolin, 
Ceftriaxone, Aztreonam, Gentamicin, Tetracycline 
and Ttimethprim/Sulfamethoxazole. And sensitive 
to Piperacillin/Tazobactam, Cefepime, Ertapenem,  
Imipenem, Meropenem,  Amikacin, Ciprofloxacin 
and  Levofloxacin.  
The antimicrobial susceptibility test against gram 
positive bacteria showed also the same reaction 
most isolates were resistant to  Cefoxitin Screen, 
Benzylpenicillin,  Ampicillin,  Oxacillin,  
Gentamicin,  Erythromycin, 
Quinupristin/Dalfopristin, Vancomycin, 
Tetracycline, Rifampicin and 
Trimethoprim/Sulfamethoxazole. And sensitive to  
Gentamicin High Level, Strepmycin High Level,  
Ciprofloxacin, Levofloxacin, Moxifloxacin, 
Inducible Clindamycin Resistance,  Clindamycin 
and Tigecycline. Table (3).  
The result of Minimum Inhibitory Concentration of 
antimicrobials against gram negative bacteria 
Isolates shows that the MIC of Ampicillin, 
Amoxicillin/Clavulanic Acid, Cefazolin, 
Ceftriaxone, Aztreonam, Gentamicin and 
Tetracycline were  (≤ 16 - ≤ 32  µg/mL), the MIC of 
Ttimethprim/Sulfamethoxazole was (≤ 160 - ≤ 320  
µg/mL), the MIC of Piperacillin/Tazobactam was (≤ 
4 - ≤ 8  µg/mL), the MIC of Cefepime was (≤ 1 - ≤ 4 
µg/mL), the MIC of  Ertapenem and Meropenem 
were (≤ 0.125 - ≤ 1 µg/mL), the MIC of Imipenem 
was (≤ 1 - ≤ 2 µg/mL), the MIC of Amikacin was (≤ 
2 - ≤ 8  µg/mL), the MIC of  Ciprofloxacin was (≤ 
0.25 - ≤ 2  µg/mL),  the MIC of  Levofloxacin was 
(≤ 0.5 - ≤ 1  µg/mL) table (4).    
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Table (2): Susceptibility tests of antimicrobials on gram negative bacteria isolated from diabetic foot ulcer 
 

Percentage of Resistance Bacterial 
isolates AM AUC PPL CZ CRO FEP AZ EPM IPM MPM AK GM CIP LEV T TRI 
Acinetobacter 

baumannii 
87 78 48 80 83 43 73 33 38 31 45 67 42 49 84 83 

Enterobacter 

cloacae 
82 74 41 85 87 44 74 35 34 30 40 70 32 29 87 84 

Escherichia 

coli 

88 74 50 88 88 40 70 46 40 31 43 77 41 41 79 87 

Klebsiella 

pneumoniae 

80 80 43 87 86 42 72 41 39 32 39 80 39 33 81 86  

Citrobacter 

freundii 

87 78 46 79 80 41 71 40 37 31 38 67 42 49 84 90 

Proteus 

mirabilis 

82 74 48 78 82 43 73 38 41 30 39 70 32 29 77 86 

Proteus 

vulgaris 

88 80 49 84 85 44 74 33 40 34 41 77 41 41 79 91 

Pseudomonas 

aeruginosa 
80 80 46 82 79 39 71 41 39 32 40 80 39 33 81 89 

AM= Ampicillin, AUC= Amoxicillin/Clavulanic Acid, PPL=Piperacillin/Tazobactam, CZ= Cefazolin, CRO = Ceftriaxone, FEP = Cefepime, AZ= Aztreonam, 

EPM= Ertapenem, IPM= Imipenem, MPM= Meropenem, AK= Amikacin, GM= Gentamicin, CIP= Ciprofloxacin, LEV= Levofloxacin, T= Tetracycline, TRI= 

Ttimethprim/Sulfamethoxazole 

 
Table (3): Susceptibility tests of antimicrobials on gram positive bacteria isolated from diabetic foot ulcer 

 
Percentage of Resistance Bacterial isolates 

CEF BEP AM OX GMHL S HL GM CIP LEV MOF 

Enterococcus faecalis 63 70  88 70 40 43 50 30 47 30 
Staphylococcus aureus 55 70 79 82 44 40 52 35 46 22 
Staphylococcus haemolyticus 60 60 80 77 39 41 54 33 43 20 
Streptococcus viridans 67 77 78 80 51 46 51 29 42 30 

CEF= Cefoxitin Screen, BEP= Benzylpenicillin, AM= Ampicillin, OX= Oxacillin, GMHl= Gentamicin High Level, SHL= Strepmycin High Level, 

GM= Gentamicin, CIP= Ciprofloxacin, LEV=Levofloxacin, MOF= Moxifloxacin 

 

Percentage of Resistance Bacterial isolates 
I CLM R E CLM QUP V T TIG F RIP TRI 

Enterococcus faecalis 39 87 43 80 44 79 40 88 44 75 
Staphylococcus aureus 35 85 45 85 54 80 44 85 77 76 
Staphylococcus haemolyticuss 30 80 49 81 50 81 39 86 75 73 
Streptococcus viridans 40 84 47 83 56 79 41 79 76 46 
ICLMR=Inducible Clindamycin Resistance, E= Erythromycin, CLM= Clindamycin, QUP=Quinupristin/Dalfopristin, V= Vancomycin, T= Tetracycline, TIG= 

Tigecycline, F= Nitrofurantoin, RIP= Rifampicin, TRI= Trimethoprim/Sulfamethoxazole 

 
Table (4): Minimum Inhibitory Concentration of antimicrobials against gram negative bacteria Isolates from diabetic 

foot ulcer 
MIC (µg/L) Bacterial isolates 

AM AUC PPL CZ CRO FEP AZ EPM 
Acinetobacter baumannii ≤16 - ≤ 32 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤4 - ≤ 8 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤1 - ≤ 4 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.125- ≤ 1 

 
Enterobacter cloacae ≤16 - ≤ 32 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤4 - ≤ 8 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤1 - ≤ 4 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.125- ≤ 1 

 
Escherichia coli ≤16 - ≤ 32 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤4 - ≤ 8 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤1 - ≤ 4 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.125- ≤ 1 

 
Klebsiella pneumoniae ≤16 - ≤ 32 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤4 - ≤ 8 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤1 - ≤ 4 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.125- ≤ 1 

 
Citrobacter freundii ≤16 - ≤ 32 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤4 - ≤ 8 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤1 - ≤ 4 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.125- ≤ 1 

 
Proteus mirabilis ≤16 - ≤ 32 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤4 - ≤ 8 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤1 - ≤ 4 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.125- ≤ 1 

 
Proteus vulgaris ≤16 - ≤ 32 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤4 - ≤ 8 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤1 - ≤ 4 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.125- ≤ 1 

 
Pseudomonas aeruginosa ≤16 - ≤ 32 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤4 - ≤ 8 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤32- ≤ 64 

 
≤1 - ≤ 4 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.125- ≤ 1 

 
AM= Ampicillin, AUC= Amoxicillin/Clavulanic Acid, PPL= Piperacillin/Tazobactam, CZ= Cefazolin, CRO = Ceftriaxone, FEP = Cefepime, AZ= 

Aztreonam, EPM= Ertapenem. 
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MIC (µg/L) 
Bacterial isolates 

IPM MPM AK GM CIP LEV T TRI 

Acinetobacter baumannii 
≤1- ≤ 2 

 
≤0.125 - ≤ 1 

 
≤2 - ≤ 8 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.25 - ≤ 2 

 
≤0.5 - ≤ 1 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤160 - ≤ 320 

Enterobacter cloacae 
≤1- ≤ 2 

 
≤0.125 - ≤ 1 

 
≤2 - ≤ 8 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.25 - ≤ 2 

 
≤0.5 - ≤ 1 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤160 - ≤ 320 

Escherichia coli 
≤1- ≤ 2 

 
≤0.125 - ≤ 1 

 
≤2 - ≤ 8 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.25 - ≤ 2 

 
≤0.5 - ≤ 1 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤160 - ≤ 320 

Klebsiella pneumoniae 
≤1- ≤ 2 

 
≤0.125 - ≤ 1 

 
≤2 - ≤ 8 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.25 - ≤ 2 

 
≤0.5 - ≤ 1 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤160 - ≤ 320 

Citrobacter freundii 
≤1- ≤ 2 

 
≤0.125 - ≤ 1 

 
≤2 - ≤ 8 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.25 - ≤ 2 

 
≤0.5 - ≤ 1 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤160 - ≤ 320 

Proteus mirabilis 
≤1- ≤ 2 

 
≤0.125 - ≤ 1 

 
≤2 - ≤ 8 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.25 - ≤ 2 

 
≤0.5 - ≤ 1 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤160 - ≤ 320 

Proteus vulgaris 
≤1- ≤ 2 

 
≤0.125 - ≤ 1 

 
≤2 - ≤ 8 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.25 - ≤ 2 

 
≤0.5 - ≤ 1 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤160 - ≤ 320 

Pseudomonas aeruginosa 
≤1- ≤ 2 

 
≤0.125 - ≤ 1 

 
≤2 - ≤ 8 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.25 - ≤ 2 

 
≤0.5 - ≤ 1 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤160 - ≤ 320 

IPM= Imipenem, MPM= Meropenem, AK= Amikacin, GM= Gentamicin, CIP= Ciprofloxacin, LEV= Levofloxacin, T= Tetracycline, TRI= 

Ttimethprim/Sulfamethoxazole. 

 
 
 
 
The results of Minimum Inhibitory Concentration of 
antimicrobials against gram positive bacteria 
Isolates showed that the MIC of Cefoxitin Screen 
was (≤ 8 - ≤ 16  µg/mL), the MIC of 
Benzylpenicillin, Ampicillin, Oxacillin,  
Gentamicin, Quinupristin/Dalfopristin, Vancomycin 
and Rifampicin were (≤ 16 - ≤ 32  µg/mL), the MIC 
of Gentamicin High Level,  Strepmycin High Level 
and Levofloxacin were  (≤ 1- ≤ 4  µg/mL), the MIC 
of Ciprofloxacin was (≤ 0.5 - ≤ 1  µg/mL), the MIC 

of Moxifloxacin was (≤ 0.125 - ≤ 1  µg/mL),  the 
MIC of  Inducible Clindamycin Resistance was  (≤ 
0.5 - ≤ 2  µg/mL),  the MIC of Erythromycin and 
Tetracycline  were (≤ 8 - ≤ 16  µg/mL), the MIC of  
Clindamycin and Tigecycline were  (≤ 0.25 - ≤ 1  
µg/mL), the MIC of  Nitrofurantoin was  (≤ 64- ≤ 
256  µg/mL), the MIC of  
Trimethoprim/Sulfamethoxazole was (≤ 160 - ≤ 320  
µg/mL) table (5). 

 
 

 

Table (5): Minimum Inhibitory Concentration of antimicrobials against gram positive bacteria Isolates from diabetic foot 

ulcer 

 
 

MIC (µg/L) 
I. No. 

CEF BEP AM OX GM HL S HL GM CIP LEV MOF 

1 
≤8 - ≤ 16 

 
≤1 - ≤ 8 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤4 - ≤ 16 

 
≤1 - ≤ 4 

 
≤1 - ≤ 4 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.5- ≤1 

≤1- ≤4 
 

≤.125- ≤1 
 

2 
≤4 - ≤ 8 

 
≤1 - ≤ 8 

 
≤8 - ≤ 16 

 
≤8 - ≤ 16 

 
≤1 - ≤ 4 

 
≤1 - ≤ 4 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.5- ≤1 

≤1- ≤4 
 

≤.125- ≤1 
 

3 
≤8 - ≤ 16 

 
≤1- ≤ 4 

 
≤8 - ≤ 16 

 
≤8 - ≤ 16 

 
≤1 - ≤ 4 

 
≤≤1 - ≤ 4 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.5- ≤1 

≤1- ≤4 
 

≤.125- ≤1 
 

4 
≤8 - ≤ 16 

 
≤1 - ≤ 8 

 
≤8 - ≤ 16 

 
≤8 - ≤ 16 

 
≤1 - ≤ 4 

 
≤1 - ≤ 4 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.5- ≤1 

≤1- ≤4 
 

≤.125- ≤1 
 

 
1= Enterococcus faecalis, 2= Staphylococcus aureus, 3= Staphylococcus haemolyticus, 4= Streptococcus viridans  

CEF= Cefoxitin Screen, BEP= Benzylpenicillin, AM= Ampicillin, OX= Oxacillin, GMHl= Gentamicin High Level, SHL= Strepmycin High Level, 

GM= Gentamicin, CIP= Ciprofloxacin, LEV=Levofloxacin, MOF= Moxifloxacin. 

 

 

 

MIC (µg/L) 
I. No. 

ICLMR E CLM QUP V T TIG F RIP TRI 

1 
≤0.5 - ≤ 2 

 
≤8 - ≤ 16 

 
≤0.25 - ≤ 1 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤0.5 - ≤ 1 

 
≤8 - ≤ 16 

 
≤0.25 - ≤ 1 

 
≤64 - ≤ 256 

 
≤0.5- ≤ 1 

 
≤160 - ≤ 320 

 

2 
≤0.5 - ≤ 2 

 
≤8 - ≤ 16 

 
≤0.25 - ≤ 1 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤8 - ≤ 16 

 
≤0.25 - ≤ 1 

 
≤64 - ≤ 256 

 
≤16- ≤ 32 

 
≤160 - ≤ 320 

 

3 
≤0.5 - ≤ 2 

 
≤8 - ≤ 16 

 
≤0.25 - ≤ 1 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤8 - ≤ 16 

 
≤0.25 - ≤ 1 

 
≤64 - ≤ 256 

 
≤16- ≤ 32 

 
≤160 - ≤ 320 

 

4 
≤0.5 - ≤ 2 

 
≤8 - ≤ 16 

 
≤0.25 - ≤ 1 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤16 - ≤ 32 

 
≤8 - ≤ 16 

 
≤0.25 - ≤ 1 

 
≤64 - ≤ 256 

 
≤16- ≤ 32 

 
≤10 - ≤ 20 

 

 
1= Enterococcus faecalis,2= Staphylococcus aureus,3= Staphylococcus haemolyticus,4= Streptococcus viridans. 

ICLMR=Inducible Clindamycin Resistance, E= Erythromycin, CLM= Clindamycin, QUP= Quinupristin/Dalfopristin, V= Vancomycin, T= 

Tetracycline, TIG= Tigecycline, F= Nitrofurantoin, RIP= Rifampicin, TRI= Trimethoprim/Sulfamethoxazole. 
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The data in Table (6) shows that Kombucha(KH) tea 
has effective antibacterial activities on the diabetic 
foot ulcer isolates as indicated by the diameter of 
their zone of inhibition. The effect of 
Kombucha(KH) tea on all isolates was at 7days of 
incubation, the diameter of inhibition zone was 
6mm for Acinetobacter baumannii, Proteus vulgaris 
and Enterococcus faecalis. 7mm for Enterobacter 

cloacae, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, 
Citrobacter freundii, Staphylococcus haemolyticus 
and Streptococcus viridans 8mm for Proteus 

mirabilis, Pseudomonas aeruginosa and 
Staphylococcus aureus. The maximum activity of 

fermented tea was recorded at 14days incubation of 
Kombucha(KH) colony against all isolates, the 
diameter of inhibition zone was 21mm for 
Acinetobacter baumannii, 24mm for Enterobacter 

cloacae, 23mm for Escherichia coli, Staphylococcus 

haemolyticus and Streptococcus viridans, 16mm for 
Klebsiella pneumoniae, 22mm for Citrobacter 

freundii and Enterococcus faecalis, 25mm for 
Proteus mirabilis and Staphylococcus aureus, 
20mm for Proteus vulgaris, 26mm for 
Pseudomonas aeruginosa. The antibacterial activity 
of Kombucha(KH) tea decrease with increase 
incubation periods (28 days).  

 
 

 

Table (6): Antimicrobial activities of Kombucha(KH) tea on bacteria isolated from diabetic foot ulcer 
 

Incubation Periods of Kombucha colonies Bacterial isolates 
0day 

I.Z(mm) 
7days 

I.Z.(mm) 
14days 

I.Z.(mm) 
21days 
I.Z.(mm) 

28days 
I.Z.(mm) 

Acinetobacter 

baumannii 
0.0 6.0 21.0 19.0 10.0 

Enterobacter cloacae 0.0 7.0 24.0 20.0 11.0 
Escherichia coli 0.0 7.0 23.0 20.0   11.0 
Klebsiella pneumoniae 0.0 7.0 16.0 20.0   11.0 
Citrobacter freundii 0.0 7.0 22.0 18.0 10.0 
Proteus mirabilis 0.0 8.0 25.0 22.0 13.0 
Proteus vulgaris 0.0 6.0 20.0 13.0 9.0 
Pseudomonas 

aeruginosa 
0.0 8.0 26.0 22.0 13.0 

Enterococcus faecalis 0.0 6.0 22.0 19.0 10.0 
Staphylococcus aureus 0.0 8.0 25.0 22.0 13.0 
Staphylococcus 

haemolyticus 
0.0 7.0 23.0 20.0   12.0 

Streptococcus viridans 0.0 7.0 23.0 20.0   12.0 
 

I.Z. = Inhibition Zone 

 
 
 
DISCUSSION  

 

The diabetic foot ulcer is considered one of the 
major health problems in the world, and infection is 
frequent as severe of complications in patients who 
have sustained ulcer is quite (1). Our finding 
concerning P. aeruginosa as the most common 
isolate coincides with many previous reports (2,7),  
but is in contrast to some other studies especially 
from developed countries which report S.aureus as 
predominant organism (3).  
Prevalence of Pseudomonas spp. in the diabetic 
wards may be due to the fact that organism thrives 
in a moist environment (8). The second most 
common isolate was S.aureus, which is also similar 
to other studies (7). Escherichia coli was the third 
most common isolate, followed by Staphylococcus 

haemolyticus. In the present study no isolate of β-

haemolytic Streptococci was seen which is in 
agreement with the previous studies (7,8), but 
contrary to findings in other study (24, 25). 
 
 
 
 

 
 
 
Overall, the evaluation results of the newly 
redesigned colorimetric VITEK-2 ID was so 
impressed by the performance because more than 
98% of the isolates were correctly identified to the 
species level without any further additional tests. 
Also, the present results indicated that the current 
VITEK-2 has overcome its inherent weakness in 
IDs of streptococci and glucose-nonfermentative 
GNR. Until present, API test strips has been long 
considered as the gold standard Q in ID test (3,4). 
But the accuracy of the VITEK-2 was finally 
estimated to be 98.3%, compared with 97.5% by the 
respective API test strips. Our results were highly 
consistent with a series of evaluation results recently 
published for GPC (9),  GNR (12). 
The antimicrobial activities of commercially 
prepared antibiotics on the bacterial isolates 
showed, that all isolates were sensitive to 
quinolones (Ciprofloxacin, Levofloxacin and 
Ofloxacin) this agree with many references which 
showed that most bacteria isolated from diabetic 
foot ulcer were sensitive to quinolones compounds 
(26, 27). The resistance to other types of 
antimicrobials differ with different isolates, these 
are in agreement with (5). The interpretation of 
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results due to littleness using of Quinolones in 
Baghdad hospitals compared with other 
antimicrobials such as Ampicillin, 
Chloramphenicol, Erythromycin, Gentamicin and 
Oxacillin.    
The results of this study shows that Kombucha(KH) 
tea has antimicrobial actions against all bacteria 
isolated from diabetic foot ulcer. Table (3) shows 
that all the isolates were sensitive to Kombucha tea 
even at 7 days of incubation. The interpretation of 
these results may be due to decreased pH of the 
Kombucha tea with subsequent fermentation time. 
During the fermentation process, yeasts and bacteria 
metabolize sucrose into a number of organic acids, 
such as acetic acid and gluconic acid. Therefore due 
to an increased concentration of these organic acids, 
the pH decreased from 5 to 2.5 within 6 days of 
fermentation and remained stable thereafter. These 
observations are in agreement with the findings of 
other studies (13, 16). The inhibition of bacterial 
growth caused by acid shock (low pH). 
The maximum antimicrobial effect of Kombucha tea 
noted at 14 days of incubation table (3), in this 
period the largest inhibition zones were recorded, 
this agree with several references (14-16), which 
found a slight secondary growth of bacteria found in 
Kombucha tea observed after 12 days of 
fermentation, likely this is due to multiplication of 
acid-tolerant bacterial strains therefore the produce 
of inhibine increases in this period. Results also 
showed that the antibacterial activity of Kombucha 
tea decrease with the increasing incubation periods 
(28 days) this agree with several references (17, 18) 
in which interpretation of the results was due to 
littleness of Carbone source and other nutrients 
required for Kombucha growth. 
The antimicrobial activity of Kombucha under 
different incubation periods studied against a 
number of pathogenic microorganisms which causes 
diabetic foot ulcer, Kombucha had its strongest 
antimicrobial effects, and this implies the existence 
of an antimicrobial component other than acetic acid 
and large proteins. There are numerous reports 
indicating that the polyphenols/ tannins extracted 
from tea inhibit a broad spectrum of Gram-positive 
and Gram-negative bacteria. Among the catechins 
tested, epigallocatechin, epicatechin gallate, and 
epigallocatechin gallate have been found to be 
inhibitory for the growth of S. aureus and V. 

cholerae (16). Other studies (17, 18, 20) reported 
that the extracts of green and black tea can inhibit 
Cm. jejuni, E. coli, and H. pylori. Recently, [19] 
have tested the antimicrobial activity of Kombucha 
as well as normal tea extracts prepared at different 
concentrations and found that the inhibitory effects 
of Kombucha increased with the tea concentration. 
In our studies, the concentration of tea broth was 
0.5% for the preparation of Kombucha. The 
polyphenol/ tannin level in such low concentration 
of tea was unlikely to have an inhibitory effect 
against the target microorganisms. Hence, these 
findings suggest the presence of an antimicrobial 
compound other than acetic acid, large proteins, and 

catechins in Kombucha. Antimicrobial activity 
increased with fermentation time until 21days (21). 
As seen in almost all cases tested. This also implies 
that the active antimicrobial components are very 
likely metabolites produced by the bacteria and/or 
yeasts responsible for the fermentation of 
Kombucha .At present a characterization of 
antimicrobial compounds is in progress (22). 
 
 
CONCLUSION  

 

The present study concluded that Kombucha(KH) 
tea is the best alternative medicine material has very 
good antimicrobial activity against pathogenic 
bacteria. We recommend further studies on the 
possibility on using Kombucha(KH) tea as 
biological agent in treatment of diabetic foot ulcer. 
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ABSTRACT  

Type 2 diabetes (T2DM) is the most common subtype of diabetes mellitus. A number of studies have examined the 
role of genetic polymorphisms on the risk of T2DM, and several variants have been identified as potential 
susceptibility genes, of those angiotensin-converting enzyme (ACE I/D) and angiotensinogen (AGT M235T). The 
aim of the current study was to investigate the association between genetic polymorphisms of ACE I/D and AGT 
M235T genes and T2DM in some Iraqi patients. Design and methods: A case control study was performed on 61 
Iraqi subjects, 58 T2DM patients with hypertension, and sex matching unrelated healthy controls. Genotyping of 
the candidate genes were performed by polymerase chain reaction technique (PCR) for ACE I/D gene and by PCR 
followed by restriction fragment length polymorphism (RFLP) for AGT M235T gene and the presence or absence 
of the genotypes was analyzed by gel electrophoresis . Results showed the ACE-DD homotype (42.6 % ) in T2DM 
patients was higher in male (48.1 %) compared to female (41.1%), ACE-ID heterotype and D allel were detected 
in (47.5 %) of T2DM, (48.1 %) in male compared to (44.1%) of female with no statistically significant difference 
between the two groups, ACE- II genotype was higher in female T2DM  (14.5%) than male T2DM patients 
(3.8%).  Conclusion: These data indicate an evident association between genetic polymorphisms of ACE I/D and 
T2DM in some Iraqi population, Also the result showed absence allele frequency for AGT M235T gene. 
 
Key words: Type 2 Diabetes, ACE gene, AGT gene 
 
 
 
 

  الملخص باللغة العربية 
  

 من الدراسات السابقة بالتباين الوراثي الناتج عن الإصابة بهذا وقد اهتم عدد  انتشارا، ييعد داء السكري النوع الثاني أكثر أنواع مرض السكر
 وتهدف هذه الدراسة ،angiotensin-converting enzyme (ACE I/D) and angiotensinogen (AGT M235T)ها الجين المرض ومن

 مع الإصابة بداء السكر النوع الثاني في المجتمع العراقي، وقد AGT M235T والجين ACE I/Dلتحديد العلاقة بين التباين الوراثي للجين 
 في تحديد التباين PCR منهم يعانون من ارتفاع ضغط الدم، وتم الاعتماد على تقنية 58 النوع الثاني  مريض بداء السكر61شملت الدراسة 

 ، وقد أظهرت النتائج بأن النمط الوراثي AGT لتحديد التباين الوراثي للجين RFLP-PCR ، كما تم استخدام تقنية ACEالوراثي للجين  
ACE/DD (%41.1)مقارنة بالإناث التي بلغت  (% 48.1) اسة مع ارتفاع النسبة بالذكور التي بلغت   لدى عينات الدر( % 42.6) كان بنسبة, ،

 دون أي اختلاف (%44.1) مقارنة بالإناث  (% 48.1) في المرضى وكان بالذكور (% 47.5) كان بنسبة ACE/IDكما تبين بأن النمط الوراثي 
، في حين لم (%3.8) مقارنة بالذكور (%14.5) كان مرتفعا لدى الإناث المرضى بنسبة ACE/IIمعنوي بين المجموعتين، بينما النمط الوراثي 

  . لدى المرضى المصابين بداء السكر النوع الثاني في المجتمع العراقيM235T في الموقع AGTتظهر الدراسة أي تباين وراثي للجين 
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INTRODUCTION 
 

 
Type 2 diabetes mellitus (T2DM) is a prevalent, 
chronic condition associated with extensive 
morbidity, decreased quality of life, and increased 
utilization of health services. T2DM is a worldwide 
epidemic with a prevalence that is expected to 
double by the year 2025, affecting over 5% of the 
adult population (1). The polygenic nature of T2DM 
has been a major challenge to identifying genes 
involved in the pathogenesis of this disease, 
knowledge that could give rise to new treatments 
modalities (2,3). Screening of candidate genes for 
nucleotide variants that are associated with T2DM is 
a core component of much diabetes genetics 
research. Several studies have been analyzed to 
select the candidate genes because of known or 
presumed biological or physiological functions. The 
choice of candidates is inevitably limited by 
incomplete understanding of the regulation of the 
processes and the pathophysiology of T2DM          
(4). 
The angiotensinogen (AGT) gene encodes the 
precursor of the vasoactive hormone angiotensin II, 
which is the effector peptide of the renin-
angiotensin system. The protein encoded by this 
gene, pre- angiotensinogen or angiotensinogen 
precursor is expressed in the liver and is cleaved by 
the enzyme renin in response to lowered blood 
pressure. The resulting product, angiotensin I, is 
then cleaved by angiotensin converting enzyme 
(ACE) primarily within the kidney to generate the 
physiologically active enzyme angiotensin II. ACE 
found in other tissues of the body has no 
physiological role (ACE has a high density in the 
lung, but activation here promotes no 
vasoconstriction, angiotensin II is below 
physiological levels of action). Angiotensin II acts 
as an endocrine, autocrine/paracrine, and intracrine 
hormone. 
A polymorphism in exon 2 of the AGT gene a 
threonine to methionine substitution at position 235 
(M235T), has been associated with essential 
hypertension (5), diabetic nephropathy  (6) and 
coronary heart disease (7). The ACE polymorphism 
was identified in 1990 by Rigat et al. (8) as one of 
the best research polymorphisms. This 
polymorphism of the ACE gene is based on the 
presence (insertion) or absence (deletion) of a 287-
bp Alu1 element inside intron 16 of the ACE gene 
on chromosome 17 producing three genotypes (DD, 
II homotypes and ID heterotype) (9). Several studies 
have investigated extent of this effect modification 
on response to ACE inhibitors for different 
indications such as hypertension (10), diabetic 
nephropathy (11)  and coronary artery disease (12). 
The aim of this study was to investigate the 
association between genetic polymorphisms of ACE 
I/D and AGT M235T genes and T2DM in some 
Iraqi population. 
 
 
 

PATIENTS  AND METHODS 

 
 
Patients: 
 
A total sample of 61 adult T2DM patients (27 male 
of 28-60 years ages and 34 female of 33-55 years 
ages ) were recruited from the alwafaa center for 
diabetes in Mosul city, Information regarding the 
demographic features such as age, marital history, 
parity, gestational age, family history, consanguinity 
Detailed, Weight and height were measured to 
calculate the body mass index (BMI), systolic BP 
(SBP) and diastolic BP (DBP) was measured in a 
sitting position using mercury column 
sphygmomanometer.  
 
 
Methods:  
 
Venous blood samples were collected from each 
subject in two separate test tubes: one was use for 
biochemical analysis. The other was collected on 
EDTA DNA extraction.  
 
Biochemical measurements:  
 
Serum total cholesterol, Triglyceride, high density 
lipoprotein, low density lipoprotein and fasting 
blood sugar were done using analyser Commercial 
kits (Syrbio). 
 
DNA Extraction: 
 
Genomic DNA was isolated from whole-blood 
samples of all the patients and control subjects using 
a method described by (13). DNA concentration and 
purity were determined by measuring the 
absorbance of diluted DNA solution at 260 and 280 
nm using (Bio drop Thermo scientific, England) and 
detected the optimum DNA concentration for PCR 
analysis. The quality of the DNA was determined 
using agarose gel electrophoresis stained with 
ethidium bromide, samples were stored at -20 °C 
until further use. 
 
Genotyping:  
 
1- ACE I/D polymorphism by PCR:  
100 ng of DNA was amplified using Gene Amp 
PCR system,The primers used were F- 
5'CTGGAGACCA CTCCCATCCT TTCT3' and  R- 
5'GATGTGGCCATCACATT CGTCAGAT3'. PCR 
conditions were optimized for initial heating for 3 
minutes at 94°C followed by 30 cycles of 
denaturation for 30 seconds at 94°C, annealing at 
58°C for 45 seconds, extension at 72°C for 2 
minutes and final extension was done at 72°C for 7 
minutes. PCR was carried out in a final volume of 
25 µl, with master mex from biolaps (14). 
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2- AGT M235T polymorphism by RFLP-PCR: 
100 ng of DNA was amplified using Gene Amp 
PCR system. The primers used were F-5´AGA GGT 
CCC AGC GTG AGT GTC-3´; and                R- 
5´AGC CCA CAG CTC AGT TAC ATC-3´, PCR 
conditions were optimized for initial heating for 
94°C for 5 min; then heating at 94°C for 1 min and 
64 °C for 1 min and extension at 72°C for 1 min 
over 30 cycles and final extension was done at 72°C 
for 7 minutes, The PCR products were then digested 
with restriction endonucleases Eco 0109 I, as for 3 
hours  at 37°C and were analyzed by electrophoresis 
through a 2% agarose gel (15). 
 
 
 
RESULTS AND DISCUSSION 

 

 
Demographic data of studied groups and the 
bopchemical parameters are shown in tables (1 ,2) 
below: 
 
 

Table (1): demographic data of study participants—
T2DM patients 

 
 

Characteristics Male 
(means) 

Female 
(means) 

Age (years) 28-60 33-55 
Family history 70 % 73 % 
Duration of diabetes 
(years) 

5.7 7.25 

Systolic blood pressure 
(mm Hg) 

12.5 13.5 

Diastolic blood pressure 
(mm Hg) 

8.0 10.5 

Weight (Kg)  85.6 83.17 
 

 
Table (2): Biochemical parameters of study 

participants—T2DM patients 
 

Biochemical measurement 
Male 

(means ±S.E) 

Female 

(means ±S.E) 

Fasting blood sugar 

(mmol/L) 
12.9 ± 1.2 13.2 ±0.87 

Cholesterol (mg/dl) 124 ± 8.4 139 ±10.3 

Triglycerides (mg/dl) 223 ±13.4 192 ± 17.4 

HDL cholesterol (mg/dl) 21.5 ± 2.1 20 ±2.2 

LDL cholesterol (mg/dl) 57.9 ± 3.4 80.6 ± 7.3 

 
 

Type 2 diabetes is a complex disorder accounting 
for about 90–95% of all diabetes syndromes. 
Despite numerous reports suggesting a substantial 
genetic contribution to the susceptibility of type 2 
diabetes, no major susceptibility genes have been 
identified so far (16). The aim of the current study 
was to investigate the association between genetic 

polymorphisms of ACE I/D and AGT M235T genes 
and T2DM in some Iraqi patients. To achieve this 
goal, ACE I/D and AGT M235T genotyping was 
performed by PCR and PCR-RFLP technique 
respectively. 
In the present study, ACE I/D genotyping in T2DM 
revealed that 47.5 % of patients, ACE DD 
homotype had 42.6 %  and ACE II homotypes had 
9.8 % in T2DM. 
ACE-DD homotype was higher in male (48.1 %) 
compared to female (41.1%). Similar results was 
obtained in previous study on Egyptian population 
which revealed higher frequency of DD genotype in 
diabetic patients (68 %) (17). 
ACE-ID heterotype and D allel were detected (48.1 
%) in male compared to (44.1%) of female with no 
statistically significant difference between the two 
groups, these result  agreement with the results of  
(18, 19) who reported that the effect of the ID 
genotype did not reach a statistically significant 
level suggesting a recessive effect of the D allele 
and considering the high frequency of D allele in 
diabetic group an independent risk factor. Other 
population studies reported association of ACE I/D 
polymorphism with T2DM, thereby demonstrating 
geographical and racial/ethnic variations of ACE 
I/D polymorphism with T2DM (20,21).  
ACE- II genotype was higher in female T2DM  
(14.5%) than male T2DM patients (3.8%) 
suggesting a protective role for the ACE gene with 
decreasing incidence for T2DM. This result goes in 
accordance with the result of Feng  on Chinese 
population with a frequency of 39.8% in diabetic 
patients (18). Table (3).  
 
 

Table (3): The frequency of ACE genotypes in T2DM 
patients 

 
 

Genotype 
Frequency 

% in all 
patients 

Freq. 
in male 

% 

Freq. in 
female 

% 
ACE \ DD 

(Homozygous) 
42.6 % 48.1 % 41.1% 

ACE \ ID 
(Heterozygous) 

47.5 % 48.1 % 44.1% 

ACE \ II 
(Homozygous) 

9.8 % 3.8% 14.7% 

 
 
 

The positive association of ACE-DD genotype with 
T2DM was demonstrated in patients with diverse 
ethnic backgrounds such as Malaysian (22),  British 
Caucasian (21), Arab Tunisians (23, 24) a 
marginally significant association in a recent meta-
analysis of a total of 41studies (4708 cases and 5368 
controls) in a Chinese population (25). In contrast, 
negative association was found in Turkish (26) and 
Thailand (20). The DD genotype is associated with 
twice the normal level of serum ACE activity (23). 
Renin–angiotensin system (RAS) plays a central 
role in the regulation of sodium metabolism, 
vascular tone, blood pressure, renal hemodynamics, 
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and vascular modeling. In diabetes mellitus, 
activation of the RAS by hyperglycemia may be the 
key mechanism and effects seem to be amplified 
with adverse consequences such as atherosclerosis 
and occlusive microangiopath. Suggestive evidence 
for this notion is the impressive beneficial effect of 
pharmacological interference with the RAS in large 
vessel disease as well as in renal and retinal 
microangiopathy (27).  
In the current study regarding AGT/M235T gene 
polymorphism, AGT/MM homotype was 
significantly higher in all T2DM patients (100%) 
raising a protective role against occurrence of 
diabetes. Our results have shown an association 
between AGT M235T polymorphism and T2DM. 
Then, the risk of developing diabetes seems to be 
higher for TT genotype and T allele compared to 
MM genotype and M allele. Figure (1) 
 
 

 
 

Figure (1): Gel electrophoresis of ACE I/D : 
lanes1,3,9,10 are DD homozygote with single band at 

190, lane 4 is II homozygote with one band 490, Lanes 
5,6,7,8,11,12,13 are ID heterozygotes with two bands, 

and lane M is50 bp marker 
 
 
 

AGT M235T polymorphism genotype is caused by 
replace threonine to methionine substitution at 
position 235 (M235T) transition was not present in 
T2DM in some Iraqi patients, Thus it may have a 
protective role against susceptibility to T2DM. No 
statistically significant difference. Figure (2). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figure (2): Detection AGT M235T polymorphism by 
the RFLP – PCR, M ladder, lane (1, 2, 3, 4,5,6,7) 

undigested PCR product 265 bp and lane (1a, 2a, 3a, 
4a, 5a, 6a, 7a) PCR products digested with Eco 0109 I 

enzyme and no M235T mutation 
 
 

The limitation of our study was the relatively small 
sample size. The present study could have yielded 
more consistent results if included more patients and 
if treatment results were followed in relation to the 
genotyping. In conclusion, our study provides 
further evidence of a role for genetic variation in the 
ACE I/D and AGT M253T polymorphism with risk 
of T2DM in some Iraqi patients. ACE I/D and AGT 
M253T polymorphic markers may raise the hope to 
individualize ACE inhibitor therapy in order to 
optimize its effectiveness and to reduce adverse 
effects for genetically different subgroups. Diabetes 
remains an important focus of investigation. 
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ABSTRACT  
 

The aim of the current study is to analyze the prevalence of chromosomal abnormalities and evaluation of 
hormonal in a population of Iraqi infertile men. Cytogenetic analysis was performed according to standard 
methods on cultured cells obtained from the patient peripheral blood. Hormonal assay FSH, LH, PRL and 
testosterone levels were determined using a non-competitive (sandwich) ELISA. Results showed statically 
significant (p≤0.05) increase in FSH level in infertile males with chromosomal aberration when compared with 
control. Also results revealed significant increase the FSH level in subgroup (Azoospermai) compared with 
control, while the subgroup (Asthenozoospermai) the results showed statically significant (p≤0.05) decrease in 
FSH and LH level comparable with control.  
 Cytogenetic analysis of the infertile males revealed that chromosomal abnormalities were present in 26 
azoospermic and asthenozoospemic cases (52%).  Among the chromosomal abnormalities, Numerical 
abnormalities were present in 2cases (4%) Kelinfelter syndrome 47XXY,  and Structural abnormalities were 
present in 24 cases (48%) most common were breakage and deletion 46XY,Y chromosome 19 cases (38%) and 
deletion in Y chromosome 5 cases (10%). 
The results indicated that hormonal evaluation should be an important part of worked-up in patients with 
azoospermai and asthenozoospermai also genetic factors and chromosomal abnormalities play a primary role in 
male infertility and significant etiological factor leading to infertility problems.  The overall high prevalence of 
chromosomal polymorphisms in infertile couples, compared to the normal population, needs to be confirmed with 
further investigations and larger study populations to delineate the role of “harmless” chromosomal aberrations in 
the etiology of infertility. 
 
 
Key words: Chromosomal aberration, hormone, male infertility 
 
 
 

  
  الملخص باللغة العربية 

  
تم اجراء التحليل . هدفت الدراسة الحالية إلى تحليل انتشار الشذوذ الكروموسومي والتقييم الهرموني في عدد من الرجال العراقيين العقيمين

وتم قياس مستويات الهرمونات ,  المزروعه اذ تم الحصول عليها من الدم المحيطي للمريضالوراثي الخلوي وفقا للاساليب القياسيه على الخلايا
FSH, LH, Prolactin,Testosteronاظهرت النتائج ارتفعا معنويا في مستوى هرمون ,  باستخدام فحص الايلايزاFSH في الذكور العقيمين 

 مقارنه مع قيم السيطره واوضحت النتائج ايضا ارتفاعا معنويا في  Chromosomal aberrationالتابعين لمجموعه الانحرافات الكروموسوميه
 مقارنه مع قيم السيطره في حين اظهرت النتائج للمجموعه الفرعيه Azoospermai في المجموعه الفرعيه FSHمستوى هرمون 

Asthenozoospermai انخفاض معنوي (P≤0.05) في مستوى هرموني FSH, LHكشف التحليل الوراثي الخلوي . م السيطره بالمقارنه مع قي
متلازمه %) 4(من بين هذه الشذوذ وجود تغيرات عدديه لحالتين % 52 حاله حوالي 26للذكور المصابين بالعقم وجود تشوهات كروموسوميه ل

لاكثر شيوعا وجود كسر ا% 48 حاله 24 كذلك وجود تغييرات تركيبيه للكروموسومات في 47XXYكلاينفلتر ذات الطراز الكروموسومي   
 .(%15) حالات 5  لYوايضا وجود حذف لكروموسوم % Y 38وحذف لكروموسوم 
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INTRODUCTION  

 
Infertility affects an estimated 10-15 % of couples, 
and male factor infertility represents >50% of cases 
(1). The fact that chromosomal abnormalities are 
more prevalent in infertile men compared to fertile 
men is well established. Several studies reported the 
prevalence of chromosomal abnormalities in 
infertile men, from 2% up to 16.6 % with sample 
range from 72 up to 2600 cases (2, 3). It is estimated 
that globally, 60–80 million couples suffer from 
infertility every year; this is an equally important 
national problem concerning reproductive health. 
The magnitude of the problem calls for urgent 
action, particularly when the infertility is avoidable 
in the majority of cases. The known causes of male 
infertility are quite numerous but can be grouped 
into a number of major categories. Male infertility 
has been associated with several genetic and non-
genetic conditions (4). 
 
Genetic abnormalities have been identified in men 
with unexplained oligozoospermia and azoospermia, 
including numerical and structural chromosomal 
abnormalities. Human male infertility is often 
related to chromosome abnormalities (5). Whereby, 
chromosomal aberrations have been postulated to be 
one of the principal genetic factors in male 
infertility (6).  Klinefelter syndrome (XXY) and 
specific translocations are well-established causes of 
male infertility (7). The most frequent sperm 
chromosome anomaly in infertile males is diploidy, 
originated from either meiotic mutations or by a 
compromised testicular environment. Genetic 
factors involved in male infertility manifest as 
chromosomal disorders, mitochondrial DNA 
(mtDNA) mutations, monogenic disorders, 
multifactorial disorders and endocrine disorders of 
genetic origin(8). 
 
Non-genetic causes of male infertility: Non-
genetic causes include hypogonadotrophic 
hypogonadism, testicular maldescence, structural 
abnormalities of the male genital tract (obstruction 
of spermatic ducts, agglutination of sperm), genital 
infections, impotency, previous scrotal or inguinal 
surgery, varicoceles, chronic illness, and 
medication, exposure to chemicals, environmental 
factors and immunological causes(9). 

 
MATERIALS AND METHODS  

 

A total sample of 50 consecutive infertile males 
attending the Institute of embryo research and 
infertility treatment (Infertility clinic) during 2009 
to October 2010, were included in this study. The 
age of these men ranged from 35 - 41 yr with a 
mean of 39 ± 2.3 yr. of at least 2 years duration of 
infertility, 20 normospermic males (˃20 million 
sperm/ml) aged 30 - 48 yr with a mean age of 32 ± 
1.2 yr were included as control subjects. Relevant 
information including the patient’s age, diagnosis, 

sperm count was extracted from the patient’s case 
record. The seminal fluid analysis was done 
according to the procedure described by the World 
Health Organization (10). Our subjects were 
grouped in 2 classes; azoospermia (no spermatozoa) 
and asthenozoospermia (100% immotile 
spermatozoa in the ejaculate), all the cases were 
evaluated cytogenetically. 
 
Cytogenetic analysis: 
 
Chromosomal analysis was performed on 
phytohemagglutinin (PHA)-stimulated peripheral 
lymphocyte cultures using standard cytogenetic 
methods (11, 12). Briefly, blood cells were cultured 
in RPMI 1640, supplemented by 20% (v/v) fetal 
bovine serum and 10 µg/ml phytohaemagglutinin at 
37°C. After 68 - 72 hours, colcemid was added to 
the cells. The cells were incubated at 37°C for about 
10 mins. The suspension was centrifuged and the 
pellets were resuspended in 5 - 10 ml KCl (0.075 
M) for about 20 mins at 37°C. After centrifugation, 
the cells were resuspended in a fixative [methanol: 
acetic acid, 3:1] and the fixative was replaced for a 
minimum of three times. Using a Pasteur pipette, 
drops of the solution were poured onto a slide for 
morphological studies. The chromosomes were 
viewed under a phase-contrast microscope to assess 
metaphase quality and the nuclei. The subjects with 
abnormalities in their sperm underwent hormonal 
assessment. 
 
Hormonal assay: 

Blood samples were obtained for estimation of 
testosterone, prolactin (PRL), follicle stimulating 
hormone (FSH) and luteinizing hormone (LH). Sera 
were obtained after centrifugation at 1000 g for 10 
min. The serum samples were kept at -20 oC until 
they were analyzed. FSH, LH, PRL and testosterone 
levels were determined using a non-competitive 
(sandwich) ELISA kit that manufactured by, with 
Micro well Strip Reader. The informing consent 
was signed up by all the patients.  
 

Statistical analysis: 

The results obtained were statically analyzed using 
students t-test and one way ANOVA.  
 
 
 
RESULTS  

 

Cytogenetic finding in infertile males: 
 
In 26 out of 50 azoospermic and asthenozoospemic 
men chromosomal abnormalities were detected 
.Structural abnormalities was the most common 
finding, structural aberrations were observed in 24  
azoospermic and asthenozoospemic cases; including 
5 cases with deletion,19 cases breakage and deletion 
and Numerical  abnormalities were detected in 2 
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cases azoospermic with 47XXY(Kelinfelter 
syndrome). Table (1).  
 

Table (1): The type of some structural and numerical 
aberrations in infertile males 

 
No. Types of aberration Karyotype  

 (Structural)  
No (5) (a)Deletion 46XY,del (Y)Azoospermia 

No 
(19) 

(b)Breakage and 
deletion 

46XY,Ychromosome  
Azoospermia and 
asthenozoospemic  

 (Numerical) 
No (2) Kelinfelter syndrome 47XXY 

 
 
Hormonal finding in infertile males: 
 
The results in table (2) showed that the mean level 
of FSH in infertile males (Patients with 
chromosomal aberration) with mean age 39±2.3 
were 21.1±4.4. The level showed significant 
increase (p≤0.05)  against in control 13.8±3.2 with 
mean age 32±1.2, also results revealed the mean 
level of LH, prolactin and testosterone in patients 
were 8.2±1.7, 13.1±1.9, 7.4±1.4 respectively  as 
against 7.5±2.1, 10.7±1.6, 7.6±2.3 in control . No 
significant differences were seen in level of LH, 
prolactin and testosterone between patients and 
control (p≤0.05). 
 
Table (2): FSH, LH , prolactin and testosterone levels 

between Patients (Chromosomal aberration) and 
control 

 
 

Group Age 
LH 

(mIU/ml) 
FSH 

(mIU/ml) 
PROLACTIN 

(mIU/ml) 
TESTOSTERON 

(mIU/ml) 

Control 32±1.2 7.5±2.1 13.8±3.2 10.7±1.6 7.6±0.8 

Patients 
(chromosomal  

aberration) 

39±2.3 8.2±1.7 21.1±4.4 13.1±1.9 7.4±1.4 

 
 
The results on the types of subgroups and mean 
serum FSH, LH, prolactin and testosterone levels in 
infertile and control (proven fertile men) groups are 
presented in table (3). The mean LH and FSH levels 
(mIU/ml) in azoospermic infertile males were 
8.6±0.6 and 19.6±3.2 respectively, whereas in 
asthenozoospermai, the mean LH and FSH levels 
were 2.7±0.08 and 4.2±0.9 respectively as against 
7.5±2.1 and 13.8±3.2 in controls respectively. 
FSH levels showed significant increase (p≤0.05) in 
azoospermic and significant decrease (p≤0.05) in 
asthenozoospermic,  while no statistically 
significant differences  in LH level in azoospermic 
whereas in asthenozoospermic  the mean LH 
significant decrease (p≤0.05) against control. The 
mean prolactin values in azoospermic and 
asthenozoospermic group were 14.7±1.6ng/ml and 
14.8±1.7 ng/ml respectively, while the prolactin  
level in the fertile control group was 10.7±1.6, no 
significant differences observed in both subgroups 
compared with control. 
 

The mean testosterone values in azoospermic and 
asthenozoospermic group were 5.7 ± 1.3 ng/ml and 
4.8± 0.6 ng/ml respectively while the testosterone 
level in the fertile control group was 7.6± 0.8 ng/ml. 
also in significant differences observed in both 
subgroups comparable to the control value. 
 
 
Table (3): Serum FSH, LH, prolactin and testosterone levels in 

different subgroups of infertile males 

 
 

 
DISCUSSION AND CONCLUSION 

 
In the evaluation of male infertility, hormonal 
evaluation is usually done in patients with 
abnormality in their seminal fluid analysis. Out of 
50 patients evaluated, FSH, LH, prolactin and 
testosterone is useful in management of male 
infertility (13) for initiation of spermatogenesis and 
maturation of spermatozoa FSH is necessary. In 
infertile male higher concentration of FSH is 
considered a reliable indicator of germinal epithelial 
damage. Gonadotropin FSH level was significantly 
elevated in infertile male these results agreements 
with (14) showed a significant increase in the mean 
FSH level in infertile male. FSH, LH and 
testosterone are prime regulators of germ cell 
development, the quantitative production of 
spermatozoa generally requires the presence of 
FSH, LH and testosterone. FSH acts directly on the 
seminiferous tubules whereas LH stimulates 
spermatogenesis indirectly via testosterone; FSH 
plays a key role in stimulating mitotic and meiotic 
DNA synthesis in spermatogonia (15). 
Chromosomal abnormalities have also been reported 
to be as one of genetic factors contributing to male 
infertility (16), Male infertility may be caused by a 
variety of chromosomal abnormalities, including 
aberrations in the sex chromosomes and autosomes, 
gain or loss of an entire single or more 
chromosomes, resulting in aneuploidy or structural 
anomalies, as in balanced and unbalanced 
translocations. (17-19,5). Some authors who had 
investigated chromosomal anomalies, specifically 
among patients with severe oligospermia and 
azoospermia, have shown higher figures such as 
20.86% (20) and 21.1% (21).  Sex chromosome 
aberrations are the most frequent chromosome 
related cause of infertility (22). Klinefelter 
syndrome is the most common one and is associated 
with severe spermatogenic failure causing a marked 
reduction in testicular size and azoospermia 
resulting in childlessness.  Some researchers have 
reported male infertility among patients with 
deletion of chromosome Y (23), with ring 
chromosome Y and with isochromosome X (24). 

Hormonal level (mIU/ml) mean±SE 
Group 

LH FSH PROLACTIN TESTOSTERON 

Control 7.5±2.1 13.8±3.2 10.7±1.6 7.6±0.8 

Patients  
(a)Azoospermai 8.6±0.6 19.6±3.2 14.7±1.6 5.7±1.3 

(b)Asthenozoospermai 2.7±0.08 4.2±0.9 14.8±1.7 4.8±0.6 



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32                           Vol. 9, No.1, Mٍarch 2014   65       

Although, some authors have shown male infertility 
amongst patients with either mos 46, XX/46, XY or 
mos45, X/46, XY (25). Many researchers have 
reported a lower frequency of chromosome 
anomalies among the infertile men. In the present 
investigation, we found 52% of our referred male 
patients with chromosome abnormalities. The 
reason is that our patients were a highly selected 
group; our patients had passed through many filters. 
They were physically examined and tested by 
urologists, endocrinologists, immunologists, and all 
necessary laboratory tests such as semen analysis, 
hormonal screening.  
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ABSTRACT  
 

Genetic factors were found to play a crucial role in development of thalassemia and several lines of evidence 
suggest a genetic predisposition and associations have been demonstrated with HLA antigens.  This study was 
established to investigate the relationship between HLA class-I antigens (HLA-A and HLA-B) and major beta-
thalassaemia. Microlymphocytotxicity assay has been used to assess HLA-typing of 150 blood samples of 100 
thalassaemic patients and 50 healthy normal control. Comparison between thalassaemic patients and healthy 
control groups revealed positive significant associations of HLA–A3, B35and B49 antigens with patients 
(P=0.021, 0.011 and 0.023  respectively). Another interesting finding in this study was the significant low 
frequency of HLA-A2 in patients when compared with healthy control (P=0.009). These finding demonstrate that 
HLA–A3, B35 and B49 might play a role in major β-thalassaemia susceptibility. Whereas HLA–A2 could be 
confer protective effects against disease. 
 
Key words: Thalassaemia, Genetic factors, HLA 
 
 
 
 

  الملخص باللغة العربية 
  

جد أن العوامل الوراثية  تلعب دورا  حاسما في تطور الثلاسيميا،  وهناك العديد من الدلائل التي تشير إلى أن الاستعداد الوراثي و الارتباط                         لقد و 
للبحث عن وجود ارتباط بين مستضدات الخلايـا البيـضاء البـشرية            صممت هذه الدراسة     . قد تم إثباته مع مستضدات الخلايا البيضاء البشرية       

 100 عينـة دم،     150وقد تم استحدام فحص سمية الخلايا لاختبار تنميط التطابق النسيجي لمجمـوع             . مع البيتا ثلاسيميا  ) أ و ب  (الصنف الأول   
أظهرت المقارنة بين مجموعة مرضى الثلاسيميا  و مجموعة الأصحاء الضابطة            .  كمجموعة سيطرة    من الأصحاء   50كانوا مرضى الثلاسيميا و   

 0.023 و   0.011و0.021قيمة الاحتمالية أقل من     ( مع  مجموعة المرضى     )  49  و ب   35 و ب  3أ( معنويا موجبا لكل من المستضدات       ارتباطا
 ).0.033قيمة الاحتمالية أقل مـن  (  بالمقارنة مع  مجموعة السيطرة  53بينما أظهر المرضى الأكراد زيادة معنوية في تكرار ب          ). على التوالي   

قيمة الاحتماليـة  ( لدى المرضى  بالمقارنة مع  مجموعة السيطرة ) 2أ( انخفاض معنوي في تكرار ة في هذه الدراسة هي وجودنتيجة أخرى مهم 
 في خطرالتعرض للإصابة     يلعب دورا  في المرضى ربما  ) 49  و ب   35 و ب  3أ(إن الدراسة الحالية تشير إلى أن زيادة تكرار         ). 0.009أقل من   

  . قد يضفي آثارا وقائية ضد الثلاسيميا)2أ ( بهذا المرض، بينما
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INTRODUCTION 

 

The thalassaemia are a group of genetic (inherited) 
blood disorders that share in common one feature, 
the defective production of hemoglobin, the protein 
that enables red blood cells to carry oxygen (and 
carbon dioxide).  The most familiar type of 
thalassaemia is beta thalassaemia (1). Major β-
thalassaemia, is a genetic defect that causes reduced 
or absent β-globin synthesis, results in an 
imbalanced accumulation of α-globin chains and 
ineffective erythropoiesis with hemolysis (2).  
According to   several observation, attention has 
been directed to the belief that a genetic background 
plays a crucial role in determining susceptibility to 
major β- thalassaemia. The importance of 
participating genetic factors in this disease is 
obseved by increase the frequency of specific 
genetic markers such as certain human leukocyte 
antigen (HLA) in patients group than in general 
population (3-5). Several studies in different areas 
were undertaken to test the possibility of association 
between this disease and one or several of the HLA-
Ags, as suggested by Mohyeddin and colleagues  
(6). Positive association with the HLA-A2 and B46 
was reported in central Thailand thalassaemia 
patients (7), while other study reported by Pollack  
et al., revealed that the frequency of HLA-Bw35 
was increased among both Caucasian’s patients and 
their parents  (8). Moreover, In China, a study 
conducted by Chow and associates on patients with 
thalassaemia revealed that HLA-A11 was 
significantly less frequent in their patients than the 
normal Chinese population (9). 
The present study was conducted to shed light on 
the possible association of HLA class I antigens 
(HLA-A and HLA-B) with major β- thalassaemia. 
 

 

PATIENTS AND METHODS  

The present study included 100 Iraqi thalassaemic 
patients (55 females and 45 males). They were 
attending to Al-Karama teaching hospital compared 
with 50 healthy age and sex were matched control 
group. Typing for HLA-A and B antigens was 
carried out in the HLA-typing laboratory of Al-
Karama teaching hospital. Microlymphoctotoxicity 
assay has been applied for HLA-typing (Class I 
positive and negative control antisera, Biotest, 
Germany) as described by Terasaki and McClelland 
(10). 

Statistical Analysis:  

Univariate analysis had been applied for the data 
depending on logistic regression and the results 
were reported as odds ratio (ORs), which 
represented the increased or decreased risk for 
thalassaemia. 

 
 

 

RESULTS  

 

The frequencies of the distribution of class I HLA-
Ags ( No., %, OR, inverse OR, P) were shown in 
tables (1 & 2) for thalassaemic patients as compared 
with health control groups. A survey of the 
distribution of HLA-A and HLA-B frequencies 
yielded a significant positive  association between 
class I antigens and thalassaemic patients. For 
instance HLA-A3, B35and B49 antigens were 
observed with increased frequencies in patients (24, 
19 and 14% respectively) versus healthy control (12, 
8 and 2% respectively ), with  P-values (0.021, 
0.011 and 0.023  respectively). On the contrary, 
there was significant decrease in the frequency of 
HLA-A2 in patients when compared with healthy 
control (P=0.009), as clearly shown in table (1). 
 
 

Table (1): Antigens frequency of the HLA-A (%, OR, 
inverse OR) of the thalassaemic patients and healthy 

control. 

 
Healthy 
Control 
(N=50) 

Thalasssemic 
cases 

(N=100) 

HLA 
antigen 

N % N % 

OR Inverse 
OR 

P EF PF 

HLA-A 
1 15 30.0 19 19.0 0.8 1.3 NS ** 0.067 
2 29 58.0 38 38.0 0.4 2.6 0.009 ** 0.354 
3 6 12.0 24 24.0 4.3 ** 0.021 0.207 ** 
9 3 6.0 4 4.0 0.7 1.5 NS ** 0.032 

10 1 2.0 3 3.0 1.5 ** NS 0.010 ** 
11 5 10.0 19 19.0 0.7 1.5 NS ** 0.032 
22 0 0.0 1 1.0 1.5 ** NS 0.010 ** 
23 2 4.0 5 5.0 0.8 1.2 NS ** 0.011 
24 10 20.0 15 15.0 0.9 1.1 NS ** 0.011 
25 1 2.0 2 2.0 1.0 ** NS ** ** 
26 3 6.0 14 14.0 0.9 1.1 NS ** 0.011 
28 4 8.0 7 7.0 0.7 1.5 NS ** 0.032 
29 3 6.0 2 2.0 0.3 3.1 NS ** 0.041 
30 3 6.0 11 11.0 0.9 1.1 NS ** 0.011 
31 2 4.0 3 3.0 0.7 1.3 NS ** 0.010 
32 2 4.0 7 7.0 1.0 ** NS ** ** 
33 2 4.0 7 7.0 1.0 ** NS ** ** 

Blank 7  181       

**=Nill 

 

Regarding the correlation between the specific 
HLA-Ags (HLA–A2, A3, B35and B49) and ABO 
blood group (A, B, AB and O) in patients, the 
present study revealed no significant correlation 
between these specific antigens with blood group in 
thalassaemia patients (table 3).  
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Table (2): Antigens frequency of the HLA-B (%, OR, inverse OR) of the thalassaemic patients and healthy control 

Healthy 
Control 
(N=50) 

Thalasssemic 
cases (N=100) 

HLA 
antigen 

N % N % 

OR Inverse 
OR 

P EF PF 

HLA-B 
4 0 0.0 8 8.0 3.3 ** NS 0.022 ** 
5 3 6.0 10 10.0 0.8 1.3 NS ** 0.066 
6 0 0.0 10 10.0 1.0 ** NS ** ** 
7 0 0.0 3 3.0  3.6 ** NS 0.023 ** 
8 7 14.0 9 9.0 0.7 1.5 NS ** 0.032 

13 0 0.0 5 5.0 6.9 ** NS 0.051 ** 
14 4 8.0 4 4.0 0.6 1.7 NS ** 0.043 
15 1 2.0 5 5.0 2.0 ** NS 0.020 ** 
16 0 0.0 2 2.0 2.6 ** NS 0.012 ** 
17 2 4.0 9 9.0 3.3 ** NS 0.022 ** 
18 5 10.0 11 11.0 3.1 ** NS 0.041 ** 
21 1 2.0 2 2.0 1.0 ** NS ** ** 
27 3 6.0 9 9.0 0.6 1.6 NS ** 0.023 
35 4 8.0 19 19.0 3.4 ** 0.011 0.207 ** 
37 3 6.0 1 1.0 0.3 3.1 NS ** 0.041 
38 5 10.0 12 12.0 0.9 1.1 NS ** 0.011 
39 1 2.0 1 1.0 0.5 2 NS ** ** 
40 2 4.0 1 1.0 0.2 4.1 NS ** 0.030 
41 3 6.0 1 1.0 0.3 3.1 NS ** 0.041 
44 6 12.0 11 11.0 0.9 1.1 NS ** 0.011 
45 1 2.0 3 3.0 1.5 ** NS 0.010 ** 
47 1 2.0 0 0.0 0.2 6.1 NS ** ** 
49 1 2.0 14 14.0 10.8 ** 0.023 0.163 ** 
50 1 2.0 3 3.0 1.5 ** NS 0.010 ** 
51 7 14.0 17 17.0 1.2 ** NS   
52 1 2.0 0 0.0 0.2 6.1 NS ** ** 
53 3 6.0 5 5.0 0.8 1.2 NS ** 0.011 
54 0 0.0 0 0.0 0.5 2 NS ** ** 
55 1 2.0 7 7.0 0.5 1.8 NS   
56 1 2.0 0 0.0 0.2 6.1 NS ** ** 
57 1 2.0 4 4.0 2.0 ** NS 0.020 ** 
60 0 0.0 5 5.0 6.9 ** NS 0.051 ** 
62 1 2.0 1 1.0 0.5 2 NS ** ** 
63 1 0.0 0 0.0 0.2 6.1 NS ** ** 
65 0 0.0 3 3.0  3.6 ** NS 0.023 ** 
67 0 0.0 1 1.0 1.5 ** NS 0.010 ** 
70 1 2.0 0 0.0 0.2 6.1 NS ** ** 
73 0 0.0 1 1.0 1.5 ** NS 0.010 ** 

Blank  29  3       

                             **=Nill 

 

 

Table (3): HLA-A and HLA-B allele’s frequency according to different blood groups 
 

Major β-Thalassemic cases- Blood 
group 
 

Total 

No.                (%) 

HLA-A2 antigen 

No.               (%) 
P-vlue 

A 33                 33.0    11                     28.9 NS 

B 29                29.0 13                      34.2 NS 
AB 6                    6.0 2                      5.2 NS 

O    32                 32.0 12                    31.5 NS 

Total 100 38  
  HLA-A3 antigen 

No.                     (%) 
 

A 33                 33.0    8                         33.3 NS 
B 29                 29.0 4                         16.6 NS 

AB 6                    6.0 2                          8.3 NS 

O    32                 32.0 10                       41.6 NS 
Total 100 24  

  HLA-B35antigen 

No.                     (%) 
 

A 33                 33.0    6                         31.5  NS 

B 29                 29.0 2                         10.5 NS 

AB 6                    6.0 0                          0.0 NS 

O    32                 32.0 11                       57.8 NS 

Total 100 19  

  HLA-B49antigen 

No.                   (%) 
 

A 33                 33.0    4                        28.5 NS 
B 29                 29.0 6                        42.8 NS 
AB 6                    6.0 1                         7.1 NS 
O    32                 32.0 3                        21.4 NS 

Total 100 14  
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DISCUSSION  

 

Susceptibility to thalassaemia is partially genetically 
determined and the HLA genes are candidates for a 
role in genetic susceptibility to thalassaemia, 
because their products play a central role in immune 
response (11).  
 In the present study, there was a significant 
association of HLA-A3 with thalassaemia patients 
(p= 0.021) as compared with healthy. This result is 
in agreement with the result of  (12) who revealed 
that HLA-A3 is significantly associated with 
thalassemia patient, moreover, they mentioned that 
patients  with high frequency of HLA-A3 have 
decrease the risk of acute graft-versus-host disease, 
but increased risk of this disease in thalassemia 
patients was associated with high frequency of 
HLA-A11and HLA-A26.  
Interesting finding of this study was the higher 
expression of HLA-A2 in healthy controls which 
account for 58.0% versus 38.0% in patients, this 
antigen acted as protective against the development 
of thalassaemia, therefore this antigen present in 
high frequency in healthy control group. This result 
is at variance with the result of (7) who found that 
HLA-A2 is significantly more frequent in central 
Thailand thalassemia patients when compared with 
control group. Other Iranian study showed that 
HLA-A9 was significantly more frequent in 
thalassemia patients compared to the healthy 
Iranians normal population, as well as this study 
was observed that the frequencies of HLA-A11 and 
A19 were significantly less in thalassemia (6). On 
the other hand Nikbin and associates showed a 
significant decrease in the frequency of HLA- A10 
in 77 thalassemia patients compared to 100 healthy 
Iranians (13). 
Regarding the presence of HLA-B antigens and it’s 
proposed association with CRC, extensive studies 
were conducted on HLA-B locus, to give 
contradicting results. In this study the increasing in 
frequency of HLA-B35 and B49 were statistically 
significant in thalassemia patients [p=(0.011), 
(0.023)] compared to healthy control. Similarly 
Nikbin and colleagues noted an increased frequency 
of HLA-B35 in thalassemia patients and their family 
members (13). 
This result is at variance with some other studies   
(6,13), which lack such association between (B35 
and B49) and this disease, while reporting positive 
association with other antigens of HLA-B. For 
instance, Mohyeddin et al., who studied the 
differences between thalassemia and healthy 
controls using HLA markers and they noticed that 
B17 was increased while B27 and B41 were 
decreased in thalassaemic cases, this suggest that 
this disease may be under genetic control. 
Nikbin et al. (13) showed a significant increase in 
the frequency of HLA- B7 and B17 and a decrease 
in the frequency of HLA-B27 and B51, in 77 
thalassemia patients compared to 100 healthy 
Iranians. In contrast other study from Italy (14) was 
carried out on 479 families, each with a proband 

affected by homozygous beta-thalassemia, who 
were typed for HLA antigens. They did not find any 
significant differences in HLA allele, haplotypes 
and genotypes between affected and healthy 
children. In most of the previous researches done on 
thalassemia patients, a lot of focus was devoted to 
association of MHC antigens with thalassemia 
disease. For this reason, different alleles have been 
reported from various populations. In conclusion 
these finding demonstrate that HLA–A3, B35 and 
B49 might play a role in major β-thalassaemia 
susceptibility, whereas HLA–A2 could be confer 
protective effects against disease. 
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ABSTRACT  
 

Vesicoureteric reflux (VUR) is the retrograde flow of urine from the bladder into the ureter. It occurs in 1-3% of 
children and may be associated with 7-17% of end-stage renal disease in children. In 30-40% of children with 
urinary tract infection (UTI), vesicoureteric reflux is detected. High grade VUR is associated with decreased 
resolution rate and increased prevalence of renal scar. The recurrence of UTI is especially high in females with 
high grade VUR. Gender, age and the number of UTIs influence the chance of spontaneous resolution of high 
grade VUR. 
The study aims to describe the characteristics of patients with high grade VUR with special attention to gender-
specific differences among Kurdish children in Duhok, North of Iraq. 
In the period from June 2008 to September 2011, 117 patients were studied all of whom had recurrent UTIs and 
high grade (III, IV and V) VUR and they were followed up in Heevi Hospital in Duhok North of Iraq. The patients 
were classified in terms of sex, age, grade, unilateral/bilateral and the associated bladder dysfunction and urinary 
tract abnormalities. Comparison of proportions between genders was assessed by statistical analysis using Chi 
square, Odd ratios and P values to assess gender-specific differences. 
Seventy-three (62.39%) were female and 44 (37.61%) were male. Of all the patients studied, 59 (50.42%) had 
unilateral VUR versus 58 (49.58%) who had bilateral VUR. Male gender was found to be significantly related to 
unilateral VUR (OR=1.12). Grade III VUR predominated among the studied patients 63 (53.84%) and both grade 
III and V predominated in the male. The largest age group of patients was that between 5 and 10 years. Male 
gender is significantly related to the underfive patients while female predominated in the older age groups. 
Neurogenic bladder and hydronephrosis were detected in 36 patients (30.76%) with significant relation to the male 
gender. The study concluded that high grade VUR is more common in female with recurrent UTIs. In the male, 
unilateral high grade VUR predominates in contrast to female where bilateral high grade VUR predominates. 
Grade III VUR is more common than grades IV and V and both grades III and V are significantly related to male 
gender. Male predominated in the underfive patients while in the older patients females were more significantly 
affected. Neurogenic bladder and hydronephrosis are significantly related to male gender. 
 
 
Key words: Neurogenic bladder, VUR 
 

 

 

 
  الملخص باللغة العربية 

  
من الاطفال وتكون مصحوبة بانهيار وظيفة الكلية في % 3-1تحدث هذه الحالة عند . يقصد بانعكاس البول الرجوع الانعكاسي للبول من المثانة الى الحالب

انعكاس البول من الدرجة العالية . ي البوليةمن الاطفال المصابين بالالتهابات المتكررة للمجار% 40-30يحدث انعكاس البول عند . من الحالات% 7-17
امكانيـة الـشفاء    . تكرار التهاب المجاري البولية شائع عند الاناث المصابات بانعكاس البول من الدرجة العالية            . يكون مصحوبا بارتفاع نسبة ندب الكلية     

  . المجاري البوليةالذاتي للانعكاس البولي من الدرجة العالية يتأثر بالعمر و الجنس وعدد التهابات
تهدف هذه الدراسة الى وصف خصائص المرضى المصابين بانعكاس البول من الدرجة العالية مع تركيز خاص على الاختلافات المرتبطة بالجنس عنـد                      

 مـصاب بالتهـاب      مريض 117 حيث تمت دراسة     2011 وايلول   2008الاطفال الأكراد في مدينة دهوك شمال العراق، في الفترة الواقعة بين حزيران             
تم تصنيف المرضى حسب جنس . المجاري البولية المتكرر مع انعكاس البول من الدرجات الثالثة و الرابعة و الخامسة وذلك في مستشفى هيفي في دهوك

. وهات المجاري البوليةوكذلك وجود او عدم وجود اضطراب وظيفي في المثانة و تش) احادي او ثنائي الجانب(المريض و عمره و درجة الانعكاس وجهته
  . Odd ratio وChi-squareتمت مقارنة النتائج بين الجنسين لتخمين الاختلاف بين الجنسين باستخدام

عندهم انعكاس بولي احادي الجانب والباقي ) %50.42(ا  مريض59من بين جميع المرضى%) . 62.39(ثلاث وسبعون من المرضى كانوا من الاناث
 63الانعكاس من الدرجة الثالثة كان الاكثر شيوعا حيث وجد عند). OR=1.12(الذكري مرتبط بشكل هام بالانعكاس الاحادي الجانبالجنس . ثنائي الجانب

الجنس الذكري مرتبط .  سنوات10-5المجموعة العمرية السائدة هي . ألانعكاس من الدرجتين الثالثة و الخامسة هو السائد عند الذكور). %53.84(مريض
مع ) %30.76( مريض36المثانة العصبية و توسع حوض الكلية وجد عند .  سنوات بينما الجنس الانثوي ارتبط بالاعمار الاكبر5م بالعمر دون بشكل ها

.  المتكررارتباط هام بالجنس الذكري، ويستنتج من ذلك أن الانعكاس البولي من الدرجة العليا اكثر شيوعا عند الاناث المصابات بالتهاب المجاري البولية
الانعكاس من الدرجة الثالثة اكثر شيوعا . الانعكاس احادي الجانب من الدرجة العاليةهو السائد على عكس الاناث حيث الانعكاس ثنائي الجانب هو السائد

 هو السائد عند المرضى دون الجنس الذكري. يوجد ارتباط هام بين الانعكاس من الدرجتين الثالثة و الخامس والجنس الذكري. من الرابعة و الخامسة
  .المثانة العصبية و توسع حوض الكلية مرتبطان بشكل هام بالجنس الذكري.  سنوات5الخامسة بينما الجنس الانثوي هو السائد عند المرضى الاكبر من 
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INTRODUCTION 

 

Vesicoureteric reflux (VUR) is the retrograde flow 
of urine from the bladder into the ureters. It occurs 
in approximately 1-3% of children and is associated 
with 7-17% of children diagnosed with end-stage 
renal disease world-wide (1-4). 
An estimated 30-40% of children under the age of 5 
years who develop urinary tract infections (UTI) 
have VUR (4,5). Primary VUR in children is 
frequently attributed to an abnormally short 
intravesical tunnel at the ureterovesical junction (6). 
High grades of reflux are associated with decreased 
resolution rates and increased prevalence of renal 
scars (7,8). 
A strong inheritance pattern exists for primary 
VUR. The chance of a sibling of a child with VUR 
also having reflux is about 25% and the offspring of 
affected individual has  27-51% increased risk of 
having reflux (9). It is found that 10-20% of patients 
with reflux nephropathy develop hypertension and 
end stage renal disease and the most severe damage 
is sustained by recurrent UTIs (10). 
Vesicoureteric reflux is an important risk factor for 
recurrent UTIs especially when it is of high grade 
(11,12). The rate of recurrence is especially high in 
female with high grade VUR (13,14). Gender as an 
isolated variable is a poor predictor of clinical 
outcome in an unselected series of primary VUR. 
Although boys had a more severe pattern at a 
baseline, girls had a greater risk of dysfunctional 
voiding and recurrent UTI during follow up (14). 
It is now evident that there is a sex difference in the 
development of reflux nephropathy. In most males 
with reflux nephropathy, the kidneys are 
congenitally abnormal. In females, it is an acquired 
condition, the most severe damage being sustained 
by recurrent UTI (10).  Endoscopic treatment is the 
preferred treatment modality and it is found that 
there is a direct relation between cure rate after 
endoscopic treatment of grade III, IV and V and 
severity of ureteral dilation. Other factors implied in 
the endoscopic resolution of VUR include the 
existence of voiding dysfunction, bilateral reflux 
and renal damage detected by DMSA at the time of 
diagnosis. Gender, age and number of infections 
during follow up have to influence the probability of 
cure of grade III and IV VUR treated with 
suburethral injection of biocompatible substances 
(15). 
 
Aim of the study  
 
The aim of this study is to describe the 
characteristics of high grade vesicoureteric reflux in 
Kurdish children with recurrent urinary tract 
infections with special attention to the gender-
specific differences among the patients. 
 
 
 
 
 

PATIENTS  AND METHODS 

 

In the period between June 2008 and September 
2011, all the patients with high grade vesicoureteric 
reflux (grade III, IV and V) in Heevi Teaching 
Hospital in Duhok were studied. Their number was 
117 cases. These cases were classified in terms of 
sex, age, grade of VUR, unilateral/bilateral VUR 
and the associated neurogenic bladder and 
hydronephrosis. Comparison of proportion between 
genders was assessed by statistical analysis of the 
results using Chi square, P values and Odd ratios to 
assess gender-specific differences. 

 
 
RESULTS 

 

A total sample of 117 patients were studied. Forty 
four (37.61%) were male and 73 (62.39%) were 
female. All of them had recurrent UTIs and were put 
on prophylactic Nitrofurantoin.  In 59 cases 
(50.42%), VUR was unilateral while in 58 cases 
(49.58%) it was bilateral. The sex distribution is 
shown in table (1).   
 

Table (1): Sex distribution of unilateral and bilateral 
VUR 

 
 Unilateral VUR Bilateral VUR 
Male 23 (52.27%) 21 (47.73%) 
Female 36 (49.32%) 37 (50.68%) 
OR=1.12, P=0.04 

 
This shows that male gender is significantly related 
to unilateral VUR as compared to female. Among 
the studied cases, grade III was found in 63 cases 
(53.84%), grade IV was found in 42 cases (35.89%) 
while grade V in 12 cases (10.25%). Table (2) 
shows sex distribution of the grades. 
 
 

Table (2): Sex distribution of the grades of VUR 
 
 

 Grade III Grade IV Grade V 
Male 23 (52.27%) 15 (34.09%) 6 (13.63%) 
Female 40 (54.79%) 27 (36.98%) 6 (8.21%) 
For grade III, OR=1.03, for grade IV OR=0.96, for grade 
V OR=1.73 
 

 

This shows that male gender is significantly 
associated with grades III and V rather than grade 
IV. The age of patients at the time of the study was 
classified into 3 age groups; less than 5 years (37 
cases 31.62%) 5 to less than 10 years (49 cases 
41.88%) and 10-15 years (31 cases 26.49%). The 
sex distribution of these age groups is shown in 
table (3). 
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Table (3): Sex distribution of age groups of patients 
with VUR 

 
 Less than 5 

years 
5 to less 
than 10 
years 

10-15 years 

Male 17 (38.63%) 15 (34.09%) 12 (27.27%) 
Female 19 (26.02%) 34 (46.57%) 20 (27.39%) 
For the first age group OR=2.02 while for the second and 
third groups OR= 0.73 and 0.67 respectively. So the male 
gender is significantly related with the age of less than 5 
years 
 

 

Among the cases studied, 36 (30.76%) had 
associated abnormalities of urinary tract; 4 cases 
(11.11%) had neurogenic bladder, 24 cases 
(66.66%) had hydronephrosis and 8 cases (22.22%) 
had both neurogenic bladder and hydronephrosis. 
Table (4) shows the sex distribution of the 
associated abnormalities. 
 
Table (4): Sex distribution of the associated nerogenic 

bladder and hydronephrosis 
 

 With 
abnormalities 

Without 
abnormalities 

Male 18 (40.9%) 26 (29.65%) 
Female 18 (59.09%) 55 (75.35%) 
OR=2.11    , P=0.02 
 
This shows that male gender is a significant risk 
factor for the association with neurogenic bladder 
and hydronephrosis. 

 
 

 

DISCUSSION  

 
In this study we found male:female ratio of 0.6:1 
which shows significant predominance of female. 
This ratio differs from what was found in other parts 
of the world. In Spain male: female ratio was 2.9:1 
in one study (15) and 1.25:1 in another (16). In the 
United Kingdom, the ratio was much lower 0.28:1 
(17), while in Sweden, one study found the ratio to 
be 2.28:1 (18) and another found it 0.58:1 (13). A 
study in France found male: female ratio to be 
0.64:1 (19), which approximates the ratio in our 
study. From this we can find a great variability in 
sex ratio and this is mostly due to the variation in 
the selection of patient samples. 
Unilateral high grade VUR in our study is a bit 
more common than the bilateral one 50.42% vs 
49.58%. This is close to the results of a study done 
in Bangladesh where the result was 53% vs 47% 
(20), while greatly differs from a Swedish study 
were the bilateral high grade VUR represented 70% 
of cases (18) and a Spanish study which also 
showed bilateral to be more common 55.6% vs 
44.4% (15). Statistical analysis of our study 
revealed that male gender is associated with 
predominance of unilateral high grade VUR 
(OR=1.12, P=0.04) while female gender is 
associated with bilateral high grade VUR. This in 
contrast to what was found in a Brazilian study 

where gender was not significantly associated with 
this aspect (14). 
The severity of high grade VUR in our study varied 
where the commonest grade is grade III (53.84%). 
In a Swedish study the result was higher (62%) (13) 
and even a higher result (72%) was found in a study 
done in Bangladesh (20). Thus, generally grade III 
VUR is more common than the higher grades. 
Gender related analysis of the results showed 
significant relation of the male gender to grades III 
and V VUR (OR=1.03, 1.73 respectively) versus 
predominance of grade IV in female. A similar 
result was found by a Brazilian study (14), while no 
significant sex difference in the predominance of 
grade III VUR was found in a Spanish study (15). 
Patients with age between 5 years and less than 10 
years predominated in this study while in the study 
done in Bangladesh the underfives predominated 
(20) which mostly points to the delay in diagnosis of 
VUR in our region. Male gender is significantly 
related to high grade VUR in the age group of 
underfives (OR=2.02) in contrast to the female 
predominance in the older age groups indicating that 
high grade VUR is earlier diagnosed in male 
underfives in our region. A French study showed a 
similar result (19), while a Spanish study showed 
the contrary (16). 
Neurogenic bladder and hydronephrosis were found 
in 36 patients (30.76%). This is similar to what was 
found in the studies done in France (19), Spain (17) 
and Sweden (12) and this proves the importance of 
the association of high grade VUR with these two 
abnormalities. A gender-specific analysis shows the 
strong relation of male gender to these abnormalities 
and a similar relation was proved to be present in 
other studies (14,15), while in another study female 
gender was found related to these abnormalities 
(16). 
 
 
CONCLUSION  

 
In this study, we concluded that high grade VUR is 
more common in female. In males unilateral high 
grade VUR is a bit more common while in female 
bilateral high grade VUR predominates. Grade III is 
more common than grades IV and V in the whole 
studied population while both grade III and V are 
more common in male. Most affected patients aged 
5-10 years while among uderfives males 
predominated. Neurogenic bladder and 
hydronephrosis were detected in 30.76% of cases 
predominantly in male. 
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ABSTRACT  
 

A new and special physical mechanism for Synthesizing Gold Nano particles purely and directly was used to 
deposit it directly on a bacteria surface to study the effect of the Gold particles in Nano scales on the bacterial 
behavior according to the effect of antibiotic, pH and temperature on the bacteria and compare it to the effect of 
the gold without using chemical methods or assisting agents (catalysis) in Synthesis of them. For this purpose, two 
types of bacteria have been selected, gram negative Escherichia coli (E.coli), and gram positive Staphylococcus. 
Twelve Types of antibiotics were used. Results shows that the bacterial susceptibility to antibiotics were changed 
by Gold deposition, but each antibiotics had its manner of activity, on other hand the Gold deposition in Nano 
scale decrease bacterial activities when grown in different pH value and temperature rates. Concluding that Gold 
Nano particle have marked effect on bacteria without changing the size of the bacterial cell, and bacterial 
sensitivity variable to each antibiotic particularly.   
 
Key words: Plasma coating, Gold, bacteria E.coli, Staphylococcus aureus, antibiotic, Nano thin film 
 

 

  
  الملخص باللغة العربية 

  
لدراسة ,  تم استخدام آلية فيزيائية خاصة و جديدة لتحضير جزيئات الذهب بإبعاد النانو بصورة نقية وترسيبه بشكل مباشر على سطح البكتيريا

 الحرارة ومقارنة هذه تأثير جسيمات الذهب النانوية على سلوك البكتيريا من خلال تأثير المضادات الحيوية، و الأس الهيدروجيني ودرجة
لتحضيرها، ولهذا الغرض تم اختيار نوعين من البكتيريا ، ) المحفزة(التأثيرات للذهب بدون استخدام الطرق الكيميائية أو العوامل المساعدة 

 عشر نوعا من المضادات في هذا البحث استخدم اثنتا). المكورات العنقودية الذهبية(، وأخرى موجبة الغرام ) E.coli(إحداهما سالبة الغرام 
ولوحظ من النتائج أن استجابة البكتيريا للمضادات الحيوية قد تغيرت بعد ترسيب الذهب ، و لكن  فعالية  كل مضاد حيوي اختلفت عن . الحيوية

عية ذات قيم مختلفة من الأخرى ، ومن ناحية أخرى نلاحظ هبوطا في نشاط البكتريا المرسب عليها الذهب بأبعاد الناتو عند زرعها بأوساط زر
تم الاستنتاج بان جسيمات الذهب النانوية اتسمت بتأثير واضح على البكتيريا دون ان تغيير . الأس الهيدروجيني وتحظينها بدرجات حرارة مختلفة

 .من حجم الخلية البكتيرية ، وكذلك حساسية البكتيريا تجاه المضادات الحيوية تتغير حسب نوع  المضاد الحيوي
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INTRODUCTION  
 

Modern researches are interested in materials that 
have effective Nano scale such as Gold and Silver 
because of their natural and chemical characteristic, 
which led the researchers to investigate and study 
these elements in a frame called Nano technology, 
which have favorable applications in many fields 
like medicine. El-Sayed received a National Medal 
of Science in chemistry for his work in Nano 
technology by treating skin cancer in laboratory 
animals by using very small and ultramicroscopic 
(Nano rods) bars of gold and Silver in finding 
cancer cells and attaching to these cells then 
applying low energy laser ray on the bars, which 
become hot enough to destroy the diseased cells 
without causing any damage to the healthy cells of 
the body (1). The Nano technology researches 
include all metalloids and crude materials, but Gold 
and Silver have a medical property in which the 
body cannot resist them when these Nano particles 
penetrate the living cells easily.  Many researches 
used a Nano particles on different types of bacteria 
and bounding it (2-4),  so it’s used in treating and 
diagnosing bacteria through specialized protein 
agent that bind to the cell wall (selective interaction) 
(5). Because Gold and Silver Nano particles have 
the ability to breakdown the bacterial cell wall 
revealing the poisoning effect of the Nano particles 
on the bacteria such as E.coli and Staphylococcus 

aureus through breaking down there cell wall (6). 

Most of these studies that have been done in this 
field are using the chemical methods as a solutions 
to prepare Nano Gold particles through using 
assisting agents which bind between the Gold Nano 
particles and the bacteria, or synthesis of Gold Nano 
particles by Using Leaf Extract of Tephrosia 
purpurea (7).  
The current study used a special physical 
mechanism to synthesis Gold Nano particles purely 
and directly and deposit it directly on the bacteria to 
study the effect of the Gold particles in Nano scales 
on the bacteria without using chemical methods or 
assisting agents (catalysis) in Synthesis. The 
susceptibility changes against antibiotics and 
physiological environments such as pH and 
temperature for two bacterial species were studied. 
S.aureus representative of Gram positive and E.coli 
for Gram negative. 
 
 
MATERIALS AND METHODS  

 

The bacterial isolates have been obtained from 
laboratories of biology department, section of 
Microbiology, college of science, university of 
Mosul, in pure culture and retested to confirm its 
purity and cultural characteristics. The deposition of 
Gold Nano particles on bacteria is performed, by 
using cold plasma deposition device (Sample 
Preparation System, Quorum Technology, made in 
UK.  Model:Q150R, for different deposition 
thickness (1 to 15 nm)  with limited pressure which 

the devise works at it (1x10-1 mBar) and constant 
depositing current.  
Drop of recently growing bacteria in nutrient broth 
(CFU/ml) Loaded on small Petri dish (3.5X1.2 cm) 
in aseptic condition, the dish placed in the 
depositing device. So that the Gold Nano particles 
deposit on it in different circumstances. 
The bacteria that filmed with Gold nanoparticles 
were swapped by sterilized cotton swap and 
inoculated in nutrient broth, the growth of bacteria 
was judged by turbidity after incubation at 37C for 
24hrs. 
The susceptibility of examined bacteria for 
antibiotics were tested according to NCCLS (8). 
Table (1) shows the antibiotics and their 
concentrations. 
 

 
Table (1) : Antibiotics 

 

No Name Symbol  Concentration  

1 AMOXICILLIN AX 25 mcg 

2 Ampicillin/oxacillin APX  (25/5) mcg 

3 CARBENICILLIN PY 25 mcg 

4 CEFOTAXIME CTX 10 mcg 

5 CEFTRIAXONE CRO 10 mcg 

6 CEPHALOTHIN KF 30 mcg 

7 IMIPENEM IPM 10 mcg 

8 METHICILLIN ME 10 mcg 

9 OXACILLIN OX 10 mcg 

10 PENICILLIN   G PY 10 U 

11 PIPERACILLN PRL 30 mcg 

12 Vancomycin VA  10 mcg 

  

 
The test organisms were screened against 12 
antibiotics, before and after deposition of Gold nano 
particles, according to NCCLS Document M100-
S17 (8). 
       The sizes of the zones of inhibition were 
interpreted by referring to standards of the NCCLS 
M100-S17. The organisms were reported as either 
susceptible or resistant to the agents that have been 
tested. In order to investigate the effects of pH value 
and temperature rates turbidity test were used.  
Table (2). 
 

Table (2): The effects of pH and tempreture 
 

pH Temp./ C0 Group 
3 37 1 
9 37 2 
7 37 3 
7 45 4 
7 45 5 
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Then, the tubes are placed in the incubator for 24h. 
Measuring bacterial growth rate through turbidity 
degree of the medium, which is measured by using 
visible spectroscopy (Libra S4-seril No. 114908 - 
manufactured by Biochrom Ltd, Cambering CB4 
OFJ England), from its absorption rate the growth 
rate is measured and the results are compared. All 
used culture mediums are production of (Lab M 
Limited 1 Quest Park, Moss Hall Road, Heywood, 
Lancashire BL9 7JJ, United Kingdom) company. 
 
Sputter Coating: 
 
Deposition of Gold Nano particles on bacteria by 
using a device made for preparing samples in form 
of metal slide with Nano size by cold plasma 
deposition system in the presence of Argon gas, in 
which Nano particles is generated and placed on the 
target as shown in figure(1). 
 

 
 

Figure (1): deposition chamber 
 
 

The system composed of a cylinder vacuum room 
contain two vertical electrical electrodes the upper 
electrode covered by a layer of pure Gold sheet 
which represent the cathode electrode, and the lower 
electrode represent the anode electrode. When 
applying potential between these two electrodes the 
inert Argon gas (heavy atoms) is entered to the 
vacuum room become ionized to produce cold 
plasma. The Argon ions accelerated toward the Gold 
sheet and by hitting it, Gold atoms ejected to deposit 
on to the surface of bacteria within coating unit. A 
major disadvantage of simple sputter coaters is the 
excessive amount of heat generated in the sample. 
To overcome this problem, permanent magnets are 
utilized to deflect the high energy electrons 
generated in the glow discharge away from the 
sample. The magnetic lines of force cause enclosed 
loops at the cathode surface, increasing the 
interaction path length of the high energy electrons 
in the discharge (13).  Deflection and retardation of 
electrons result in increased ion yield and sputtering 
efficiency. The bacteria is placed in a dish between 
the two electrodes as a target for Gold atoms to 
deposit on it, at room temperature in low plasma 

current (50 mA) in order to form well regulated 
Gold grains in Nano scale. The thickness of 
deposited Gold atoms can be measured by using 
specialized crystal detector in Nano scale, called 
Film Thickness Monitor (FTM). This device is 
made to measure and control deposition thickness 
from 1 to 2000 nm (Quorum Technology).    
 

 
RESULTS AND DISCUSSION 

 

Gold  particles have been deposited on two types of 
recently grown bacteria by cold plasma in different 
Nano scales from (1 to 15 nm), under 
pressure(1x10-1 mBar ), and  to test the effect of the 
Gold particles on the bacteria, sensitivity change of 
bacteria against antibiotics is used, for this purpose 
12 types of antibiotics is used as we mentioned 
previously, and observed the bacteria grows at three 
specific temperature degrees ( 4, 37 ,45 C0 ) and 
three specific pH rates (3 , 7 ,9 ). 
 
Antibiotic test: 
 
It has been noted that sensitivity of the 12 
antibiotics to the bacteria Staphylococcus aureus  
after deposition of Gold Nano particles revealed 
different behavior, generally its divided to three 
group according to how its change inhibition zone 
with increasing Gold deposition thickness on the 
bacteria, first group includes (AX, KF , PRL , PY ) 
second group includes (OX , P , AX , ME ) and 
third group includes (IPM , VA , CTX , CRO ). 
 
In figure (2), the inhibition zone area of the first 
antibiotic group increased by increasing Gold 
deposition thickness.   The inhibition zone area of 
the third antibiotic group decrease by increasing 
gold deposition thickness as in figure (3). 
 
 

 
  

Figure (2): change in sensitivity of Staphylococcus 
aureus with first antibiotic group by increasing Gold 

deposition thickness 
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Figure (3): change in sensitivity of Staphylococcus 
aureus with third antibiotic group by increasing Gold 

deposition thickness 
 
 

For the sensitivity of E-coli bacteria of three types 
of antibiotics only (IPM, CTX, CRO) and the 
resistance of the other (9) antibiotics, the activity of 
the bacteria  did not changed by the other 9 
antibiotic  after deposition of Gold.  As shown in 
figure (4) in which inhibition zone area of (IPM, 
CTX, CRO) antibiotics increased by increasing 
Gold deposition thickness from (1 to 6 nm) then 
decreased from (9 to 15 nm). 
 
 

 
 

Figure (4): change in sensitivity of  E-coli with 
antibiotics by increasing Gold deposition thickness 

 
 

The reason of this bacterial behavior may due to the 
existence of Nano Gold particles across the 
negatively charged cell wall to the cell or the 
attachment of the particles to the cell wall that 
change the reactions  of the antibiotics to the 
bacteria due to changes in the cell wall composition 
(10),  this factor appear according to the type of 
antibiotic used so the effect of any antibiotic must 
be studied on many types of bacteria after 
deposition of the particles as a result of a chemical 
reaction between the antibiotic and the bacterial cell 
wall on the other hand the chemical composition of 
the antibiotic and presence of subgroups such as 
presence of Sulfate and Nitrogen that combined 
with Gold (14). 

 Bacterial resistance to heavy metals (Au) (appeared 
sometimes) is due to some genes on plasmed DNA 
where there is a relationship between resistance to 
antibiotics and heavy metals as in reference (15). 
Figure (5) shows changes in inhibition zone  of the 
antibiotics of the three groups with four situation of 
Staphylococcus aureus circumstances (control, 
bacteria under vacuum condition, bacteria under 
gold deposition circumstances, and deposition of 
Gold on bacteria with  thickness 9nm) the effect of 
Gold deposition on bacteria is obvious when 
compared with the control, and the other two 
situations have effect on the bacteria but we do not 
mention its effect on bacteria at Gold deposition in 
different scales because the pressure and deposition 
circumstances in terms of waves and presence of 
Argon gas is stable (constant) during deposition 
process .Generally, Gold Nano particles deposition 
lead to slightly decreasing bacterial activity as a 
result of attachment or entrance of Gold particles to 
negatively charged cell wall that lead to decreasing 
potency of the cell wall for the transmission of 
substances between the bacterial cell and its 
surrounding.  
 
 

 
 

Figure (5): changes in inhibition zone of the antibiotics 
of the three groups with four situations of 
Staphylococcus aureus circumstances 

 
 

Figure (6) shows change in inhibition zone of the 
antibiotics on E-coli for circumstances control and 
deposition of Gold atoms. We note that Gold Nano 
particles deposition lead to slightly decreasing E-

coli activity as a result of close encounter of Gold 
particles to negatively charged cell wall that lead to 
decreasing potency of the cell wall for the 
transmission of substances between the bacterial cell 
and its surrounding (16). This observation 
agreement with Chatterjee, which showed that the 
Gold Nano particle nontoxic nature on E. coli. 
Chatterjee noted the length of E-coli increase when 
add gold and iron oxide Nano particles (17). But in 
this research the size of E-coli not changes because 
of adding the Gold atoms is done directly without 
using any chemical agents as shown in figure(7). 
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Figure (6): changes in inhibition zone of the antibiotics 
for E-coli by deposition of Gold Nano layer 

 
 

 
 

Figure (7): E-coli bacteria a-before gold Nano layer 
deposition b-after gold Nano layer deposition (9 nm). 

(Magnification, 100X). 
 
 

pH test: 
 
After gold deposition on bacteria that have been 
grown in three different pH rates, acidic, neutral, 
alkaline (3 , 7 , 9 ). 
From figure (8) we note that they grow best at pH 
degree 7, also we note that when the deposition 
thickness increased, the absorption (representing 
bacteria growth) decreased. The bacterial growth is 
decreased means the Gold decrease the bacterial 
activity as a result of attachment or entrance  of 
Gold particles to negatively charged cell wall (18), 
and decreasing potency of the cell wall for the 
transmission of substances between the bacterial cell 
and its surrounding (19). 
 

 
 

Figure (8): growth of E-coli in different pH rate and 
Gold deposition 

Temperature test: 
 
The effect of grown temperature was also studied in 
three different temperature degrees (4 , 37 and 45 
C0). Figures (9 and 10) of both types of bacteria 
revealed that the best grow was at 37 C0, also that 
increasing the deposition thickness may result in 
decreasing absorption, i.e. the decrease of the 
bacterial activity.  
 

           
Figure (9): growth of Staphylococcus aureus in 

different temperature and Gold deposition 
 
 

 
 
Figure (10): growth of E-coli in different temperature 

and Gold deposition 
 
 
 

CONCLUSION  

 
Plasma sputter coating could be used as a special 
physical mechanism to Synthesis Gold Nano 
particles purely and directly and deposit it directly 
on some bacteria’s  surface to study the effect of the 
Gold particles in Nano scales on the bacteria 
without using chemical methods or assisting agents 
( catalysis ) in Synthesizing them.  This Nano layer 
yields changes in bacteria’s growing activity 
according to some applied physical parameters. 
Gold Nano particle have marked effect on bacteria 
without changing the size of the bacterial cell, and 
bacteria sensitivity change to each antibiotic 
particularly. 
 

   
 

A B 
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ABSTRACT 

 

Copper sulfide (CuS) thin films were prepared by Successive Ionic Layer and Reaction (SILAR) 
method from solution of CuCl2 and Na2S on the glass substrate heated at 450C . The films were 
characterized by X-ray diffraction (XRD). The crystallite size was evaluated to be (93.5) nm by using 
the Scherer’s equation. Atomic force microscope (AFM) was taken to examine the surface morphology 
of CuS films .These films were tested in ammonia ( NH3) gas at room   temperature. The sensitivity 
was 95% after 55 sec form exposed to NH3 gas. The response and recovery time are (10) sec and (80) 
receptivity. 
 

Key words: Cus, gas sensor.  
 

 

 

 

  الملخص باللغة العربية 
  

 بواسطة الطبقة الايونية المتعاقبة وبطريقة تفاعل سـايلر علـى   Na2Sو CuCl2  الرقيقة من المحاليل (CuS)تم تحضير اغشية كبريتيد النحاس 
اسـتخدام معادلـة    و ب (XRD)وصفت الاغشية بواسطة حيود الاشعة السينية .    درجة مئوية 45قاعدة من الزجاج سخنت عند درجة حرارة  

 و تم اختبار هذه CuS  لدراسة شكل السطح لاغشية  (AFM)استخدم  مجهر القوة الذرية.  نانومتر 93.5شرر تم تقدير الحجم البلوري ليكون 
ما و بلـغ   ك  ثانية من التعرض لغاز الامونيا55 بعد % 95 بدرجة حرارة الغرفة حيث بلغت الحساسية  (NH3)الاغشية بواسطة غاز الامونيا 

   .      ثانية على التوالي  80 و 10زمن الاستجابة و زمن الاسترداد 
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INTRODUCTION  

 
Copper sulfides, commonly formulated as CuxS (1≤ 
x ≤2), are known as   attractive materials due to their 
interesting properties and wide application 
potentials (1). In recent years, thin films of CuS 
have attracted much attention for the photovoltaic 
applications due to the high absorption coefficient 
(2,3) and high conductivity. In search of new semi-
conducting materials for solar energy conversion 
through photoelectron chemical cells, metal 
chalcogenide thin films are increasingly studied. 
Thin films have been prepared by various 
techniques such as spray pyrolysis (4), pulsed laser 
deposition (5), vacuum evaporation (5), electro-
deposition method (6), electron beam evaporation 
(7), and chemical bath deposition (8). The 
constituent elements are inexpensive, easy to 
prepare and its necessary vessels can be found in an 
ordinary chemistry laboratory. Therefore, the 
SILAR method has many advantages over others 
used to grow semiconductor thin films. Nontoxic 
and abundant in nature leading to the development 
of devices that are environmentally safe and have 
public acceptability. 
Semiconductors are used as gas sensors based 
on the principle of the variability of resistivity 
of metal when exposed to these gases (9). 
These properties can be utilized to detect  
No2,H2,Co2,O2 and NH3,etc. (10, 11). Since the 
last decade there has been a great deal of 
interest in the preparation of inexpensive thin 
films of CuS .This is because copper sulfide 
based thin films with large band gap ( Eg>2 eV 
) n-type  semiconductors are attractive from 
the scientific and technological point of view 
(12). Some recent studies   on the sensing 
properties of pure nano crystalline CuS thin 
films toward H2S,H2and NH3 (13) seemed to 
contradict the general trend that higher 
sensitivity is to be expected for smaller crystals 
, and it was, therefore, concluded that small 
size of crystals was an essential but not 
sufficient condition for the achievement of 
maximum gas sensitivity and fast response. 
In this paper, we report the synthesis of CuS 
films by SILAR method and study the physical 
and sensing to ammonia gas properties of these 
films. 
 
 
MATERIALS AND METHODS 
 
Copper sulfide (CuS) thin films were prepared by 
Successive Ionic Layer And Reaction (SILAR) 
method from solution of CuCl2 and Na2S on the 
glass substrate heated at 450C.  
A detailed procedure of this technique which used 
for thin film growth has been reported (14). 
Different molarities (0.03 M and 0.06 M) of 
solutions of CuCl2 (cation) have been used, while, 
the anionic solution was freshly prepared from 

sodium sulfide (Na2S). The cationic and anionic 
precursor solutions characteristics: adsorption, 
reaction and rinsing times were detailed in literature 
for these thin films (15). One SILAR cycle 
contained four steps: 
(a) The substrate was immersed into first reaction 
containing the aqueous (CuCl2) cation precursor. 
(b) Rinsed with water at 80◦C. 
 (c) Immersed into the Na2S anion solution. 
(d) Rinsed with water at 80◦C 
The deposited films were subsequently annealed in 
air at 300°C for 45 minutes. Films thicknesses 
which determined by (MINITEST – 3000) devices 
were 0.55 µm and 0.82 µm for the solution 

molarities of 0.03 and 0.06M respectively. 
 
X-Ray diffraction (XRD) 
 
The X-ray diffraction (XRD) of CuS thin film with 
different molarity 0.03M and 0.06 M  are displayed 
in figures (1.a, b) The films showed only the CuS 
phase with a strong (103) preferred orientation. 
The patterns appear the presence of traces of other 
phases along with predominant CuS phase. The 
intense and sharp peaks in the X-ray diffraction 
pattern reveal the crystalline of the films, which also 
confirm the stoichiometric nature of the CuS films. 
The degree of crystallization in the film was 
improved by a sufficient thermal crystallization (300 
C). The intensity of the peaks is found to decrease 
with less molarity (0.03 M) which means that the 
crystalline nature of the film is decreased. 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure (1: a and b) XRD patterns of CuS thin films 
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Grain size was calculated by compensation values 
that were obtained from the X-ray diffraction results 
of the previous figures in the equation of Sherrer 
(1):  
 
D = 0.94λ /(β cosθ)  …………(1) 

Where β is the FWHM intensity in radians. The 
mean size of Crystallization calculated using 
Scherrer formula for 0.03M and 0.06M of CuS is 
found to be 93.5nm and 121.5 nm. 
 
Atomic Force Microscope (AFM) 
 
Typical AFM images for CuS films with two 
different molarities which were taken to support the 
XRD observations. Figure (2a,b) shows the surface 
topography of the deposited films. The film 0.06 M 
of precursor solution have particle size about (120 
nm) while the film of 0.03M have a particle size of 
(90 nm) . The size of the grains increased as the 
morality of the precursor solution increases In 
general, the grain size depends on the chemical 
composition of the starting solution and the post 
annealing process. 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure (2a,b): the surface topography of the deposited films 
 

 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

 
Sensing properties:  
             
To improve the gas- sensing properties, it is 
necessary to prepare very thin sensing layers with 
high surface to volume ratio. In the large number of 
grains which leads to high porosity and large 

effective surface area available for adsorption of gas 
species. 
When reducing gas ammonia (NH3) adsorbed on the 
CuS surface .The surface resistivity will increase 
due to decreasing the charge carriers (hole) by 
reducing gas.  
The sensitivity of CuS for ammonia gas has been 
calculated according to the following equation is 
shown in Figure (3). 
 
  S= (Rgas -Rair)/Rair x100%   ………………. (2)  
 
For NH3  gas, the response was observed to increase 
with time and read the maximum about 95% after 
55 sec from exposed to ammonia gas. After that, the 
gas sensitivity decreases with increasing time. The 
observed increase and decrease in the sensitivity 
indicates the adsorption and desorption phenomenon 
of the gas. 
The response time was defined as the time taken for 
sensor to attain 90% of maximum change in 
resistance or conductance upon exposure to 
ammonia gas .While, the time taken by the sensors 
to get back 90% of original resistance or 
conductance is the recovery time (16). 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure (3): Variation of sensitivity with time of CuS 

thin film for   ammonia and 10 bias volt. 
 
 

The typical charge in response with time 
measurement of the CuS thin film sensors are 
shown in figure (4). 
 

 
 

Figure (4): Response and recovery times of the CuS 
film exposed to ammonia gas 
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The response time is approximately 10 sec after the 
sensor comes in contact with ammonia gas. While, 
the recovery is obtained just by removing the 
chamber and it was 80 sec. 
 

 

CONCLUSION  

 

We have successfully prepared CuS films by 
Successive Ionic Layer and Reaction (SILAR) 
method from solution of CuCl2 and Na2S on the 
glass substrate. The resulting CuS films were 
characterized by XRD measurements and AFM. The 
maximum sensitivity about 95% was obtained after 
55 sec. from exposed to ammonia gas. The results of 
the ammonia sensing studies reveal that the CuS 
films prepared by (SILAR) method are a suitable 
material for the fabrication of the ammonia sensor.  
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ABSTRACT  
 

The aims of the present work are to study the atomic force microscopy ( AFM ) images of Cadmium Tellurid 
(CdTe) thin films and to calculate the grain size. Image processing techniques have been applied to AFM images 
(Fuzzy C-means -FCM- and Marker-Controlled Watershed segmentation).  
Grain size was calculated by applying FCM method directly on thin films prepared, and calculated by applying 
Marker-Controlled Watershed segmentation with FCM method. The present experimental results were compared 
with that obtained originally from AFM images. 
 

Key words:  CdTe thin films, AFM images, Fuzzy C-means, Marker-Controlled Watershed Segmentation, grain 
size 
 
 
 

  الملخص باللغة العربية 
  

 الحبيبي الحجم وحساب الرقيقة  (CdTe) التيلورايد الكادميوم أغشية تمثل التي) AFM (الذريوة  القمجهر  صوردراسة إلى ، البحث الحالييهدف

  .AFM صور على) للتجزئة watershedو FCM( من تقنيات معالجة الصور تقنيتين تطبيق تم. لهذه الأغشية
 FCM( عن طريـق تطبيـق       ا حسابه تم كذلك و ضرة،المح على الأغشية الرقيقة     اً مباشر FCM طريقة خلال تطبيق    من الحبيبي حساب حجم    تم
 مـن صـور    العملية في العمل الحالي مع النتائج التي تم الحصول عليها أصلاائجتمت مقارنة النت.  معاً)Marker-Controlled Watershedو

AFM.  
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INTRODUCTION 

 

Thin films of II-VI semiconductors are currently 
used in many semiconductor devices such as photo-
electrochemical cells, field effect transistors, 
detectors, photodiodes, photoconductors and 
photovoltaic solar cells (1). Cadmium telluride 
(CdTe) is an important group II–VI semiconductor 
with a direct band gap about  1.5 eV at 300K, and it 
is a good absorber for sunlight with high optical 
absorption coefficient (α >104cm-1) i.e., less than the 
optical absorption edge) (2).  Among variety of 
CdTe thin film preparation techniques, thermal 
evaporation is the only method which gives 
contradictory results compared to other techniques, 
which was understood from early works (3,4). Both 
p-type and n-type CdTe intrinsic semiconductor can 
be deposited by means of this technique, by varying 
the deposition parameters. 

 
Digital Image Processing 
 
Low cost high computational power 
microcomputers and digital cameras, image 
digitizers and processing boards allowed a major 
development of image processing and its 
applications (5).  
Digital image processing can be successfully 
applied to different types of microscopy’ images but 
also together with other characterization methods 
like micro topography spectroscopy or lifetime 
measurements (6). 
The interest of the application of image processing 
in surface science seems obvious. Dependent on the 
scale, direct or indirect visual evaluation of the 
surface’ structure is always sought. In micro and 
nano science and technology this is also true. 
In some materials, it can be difficult to reveal the 
grains by conventional grain size analysis where it 
complications arise when the grain size are 
indistinct or incomplete. It is possible that the 
etchant has not attacked these boundaries because 
they are low angle boundaries or they do not have 
small particles decorating them. In this case, 
conventional mean linear intercept measurements 
would overestimate the grain size because some 
grains would be combined together and appear to be 
larger than they really are (7). 

 
Digital Image Definition: 

 
A digital image I[m, ] described in a 2D discrete 

space is derived from an analog image I(x,y) in a 
2D continuous space through a sampling process 
that is frequently referred to as digitization (5). 
The 2D continuous image I(x,y) is divided into N 
rows and M columns. The intersection of a row and 
a column is termed a picture element, pixel, or pel.. 

The value assigned to the integer coordinates [  

,m]with {  =0, 1, 2, … , M-1} and { =0, 1, 2, …, 

N-1} is I[  ,m]. In fact, in most cases a(x,y)-which 

we might consider to be the physical signal that 
impinges on the face of a 2D sensor- is actually a 
function of many variables including depth, color, 
and time (5). 
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The value assigned to every pixel is the average 
brightness in the pixel rounded to the nearest integer 
value. The process of representing the amplitude of 
the 2D signal at a given coordinate as an integer 
value with different gray levels is usually referred to 
as amplitude quantization or simply quantization 
(8). 
 
Fuzzy C-Means Segmentation: 
  
Whilst the conventional FCM algorithm works well 
on noise-free images, it is very sensitive to local 
irregularities, which occur very often in real images. 
This sensitivity is due to the absence of 
consideration of the spatial context of each pixel. In 
[9], Ahmed et al. modify the original objective 
function by adding a penalty term that allows the 
memberships of each pixel to be influenced by its 
neighborhood. The new objective function is 
defined as:  
 

 
 
Where NR is the cardinality of Nf, which stands for 
the set of neighbors in a window around the pixel xf. 

The balance parameter  allows controlling the 

effect of neighboring terms. However, computing 
the neighboring terms in each iteration is 
computationally expensive. Moreover, tuning α is 
not easy, because a slight variation of α produces 
very  different segmentations. This algoritm  is 
denoted FCM in the sequel.  
In (10),  the authors proposed another objective 
function where the relationship between 
neighboring pixels is taken into account. The usual 
Euclidean distance between pixels and centers by a 
weighted mean distance of the pixel and its 
neighbors to each center is taken. However, here 
again, in each iteration, all the pixels of the image 
are considered, leading to a large computation time. 
In (11), the authors propose to reduce the 
computation time of the solutions derived from (2) 
by computing in advance the mean value of the 
pixel within : 
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Where  is the mean of neighboring pixels in the 

window around xf. Additionally, they propose 

another objective function JS2 where is the 

median value of the neighboring pixels. Then, they 
introduce the use of kernel-induced distances 
instead of the usual Euclidean one. 
 

 
Fuzzy C-Means Clustering Algorithm: 
 
This algorithm works by assigning membership to 
each data point corresponding to each cluster center 
on the basis of distance between the cluster center 
and the data point. More the data is near to the 
cluster center more is its membership towards the 
particular cluster center. Clearly, summation of 
membership of each data point should be equal to 
one. This method is frequently used in pattern 
recognition. It is based on minimization of the 
following objective function: 
 

…(4) 

 
 where m is any real number greater than 1, uij is the 
degree of membership of xi in the cluster j, xi is 
the ith of d-dimensional measured data, cj is the d-
dimension center of the cluster, and ||*|| is any norm 
expressing the similarity between any measured data 
and the center. 
Fuzzy partitioning is carried out through an iterative 
optimization of the objective function shown above, 
with the update of membership  uij and the cluster 
centers  cj  by: 
 

 

 

        … (6)                                                           

 
This iteration will stop when: 
  

 

 

 

 

where  β is a termination criterion between 0 and 1, 
whereas k are the iteration steps. This procedure 
converges to a local minimum or a saddle point 
of Jm. figure (1).  
 

 
 

Figure (1): Result of FCM clustering (13) 
 
 

Marker-Controlled Watershed Segmentation 
 
Separating touching objects in an image is one of 
the more difficult image processing operations. The 
watershed transform is often applied to this 
problem. The watershed transform finds "catchment 
basins" and "watershed ridge lines" in an image by 
treating it as a surface where light pixels are high 
and dark pixels are low (15). 
Segmentation using the watershed transforms works 
better if you can identify, or "mark," foreground 
objects and background locations. Figure (2). 
Marker-controlled watershed segmentation follows 
this basic procedure: 
1. Compute a segmentation function. This is an 
image whose dark regions are the objects you are 
trying to segment. 
2. Compute foreground markers. These are 
connected blobs of pixels within each of the objects. 
3. Compute background markers. These are pixels 
that are not part of any object. 
4. Modify the segmentation function so that it only 
has minima at the foreground and background 
marker locations. 
5. Compute the watershed transform of the modified 
segmentation function. 
 

 
 

Figure (2): The image on the left represents the type of 
result obtained from the thresholding of classical 

images where Watershed segmentation is efficient.     
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Statistics 

 
In image processing it is quite common to use 
simple statistical descriptions of images and sub-
images. The notion of a statistic is intimately 
connected to the concept of a probability 
distribution, generally the distribution of signal 
amplitudes. 
For a given region-which could conceivably be an 
entire image-we can define the probability 
distribution function of the brightness in that region 
and the probability density function of the 
brightness in that region. We will assume in the 
discussion that follows that we are dealing with a 
digitized image I [l, m]. (14). 
 
Statistical Operations: 

 
 Mean: The average of a values by:  

)a7...(
m*l

)j,i(I
X

l
1i

m
1j∑ ∑

= = =
 

 
where I(i,j) Image element, (l, m) dimensions of the 
image can be of the same equation (7a) calculate the 
rate of colors {red (R), blue (B) green (G)} as 
follows: 
 
 
 

 

 
i: one of the three colors (R, B and G). 
 

Standard deviation: The standard deviation ( ), is 

a statistical measure of the precision for a series of 

repetitive measurements. The advantage of using  

to quote uncertainty in a result is: that it has the 
same units as the mean value. It is calculated from:  
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Variance: Average total square deviations of the 
values from the middle of the arithmetic: 
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l

i

m

j

22 Xji,I
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Energy :Energy is used to describe a measure of 
"information" when formulating an operation under 
a probability framework. Average energy Eb in each 
signal was then calculated: 

 
 

 

where pb( ) is the intensity of the filtered pixel in the 

th image for filter b divided by its mean value 

and N is the total number of images. 
 
Homogeneity: We can calculate it from the 
following equation: 
 

 
 

Round object: Are intended to calculate the area of 
regions which are separated (in one of ways 
segmentation) which is the important areas in the 
study (ROI) can thus calculate the perimeter and 
diameter using the functions in MATLAB. So area 
can be calculated from the equation: 
 



 =

=
otherwise0

 number  object lj)I(i, if1
j)(i,I

th

l

.. (12) 

 
 
Then calculate the area of the n regions or one 
region by the equation: 

(x)1 = A
cellx

n ∑
∈

,  ∑∑
= =

N

1i

M

1j

nn j)(i,I = A … (13) 

And we can calculate Object Perimeter by counting 
the number of pixels that belongs to the edge of the 
region and as follows: 

(x)1 = A
edgex

p ∑
∈

…           (14) 

and    
P

n
o

A

A
R = …            (15) 

Where Ro is Round Objects 
 

 

 

METHODS AND APPLICATIONS  

 

CdTe films were obtained on glass substrates from 
CdTe alloy which is prepared by fusing the mixture 
of the appropriate quantities of the elements of high 
purity (99.999 %) in evacuated fused quartz 
ampoules at 1073 K. The ampoules were kept at this 
temperature for 8 hours from the optimum 
temperature, then the ampoules quenched rapidly in 
cold water. 
These films were prepared by Edward E306A 
vacuum system under high vacuum of about 10-
5mbar on 7059 corning glass slides substrate kept at 
room temperature. Molybdenum boat has been used 
as a source. Before the deposition on glass 
substrates, they cleaned ultrasonically with acetone, 
deionized water, and finally dried by air blower. The 
CdTe films prepared with different thicknesses 400 
± 20, 500 ± 20, 600 ± 20 and 1000 ± 20 nm. The 

)b7...(
m*l

)y,x(I
I

l
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m
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prepared CdTe film thickness was measured using a 
Profilometer.  
The CdTe films was annealed at two annealing 
temperatures Ta (373 and 473) through 30 min. 
Surface morphology of the deposited films was 
observed using atomic force microscopy (AFM).  
The implementation of image processing algorithms 
is to extract some the important statistics in the 
AFM images of thin film. 
 
Digital Image Processing Analysis: 
 
Current section includes presentation and discussion 
of the results of image processing by using the 
program (Matlab2012) for CdTe thin films, with 
different thickness, annealing and their impact on 
the porous surfaces of these thin films, and the most 
important conclusions that have been reached. 

 
FCM and Watershed Flowcharts: 
 
Figure (3) shows the Flowcharts of FCM and 
Marker-Controlled Watershed methods that were 
using in present paper. 

 
FCM Segmentation: 
 
This program illustrates the Fuzzy c-means 
segmentation of an AFM image at figure (4). Where 
the program converts an input image into two 
segments using Fuzzy k-means algorithm. This 
program can be generalized to get "n" segments 
from an image by means of slightly modifying the 
given code.  
 
 
RESULTS AND DISCUSSION  

 
Figure (5) shows Stages Watershed Segmentation 
technique application on AFM images of CdTe thin 
films deposited at room temperature and annealed at 
two annealing temperatures (373 and 473) K. We 
applied Fuzzy C-Means clustering algorithm on 
output images from Watershed Segmentation 

technique as shown in Figure (6). And them can be 
extracted some the important statistics such as mean 
intensity, area of grain, perimeter of grain, 
roundness, energy and homogeneity. 
In this method also we found from Table (1) 
increase the grain size with increased thickness, 
annealing and substrate temperature.  
From the Table (1), we note that the grain size 
increases with increasing the film thickness, and 
annealing temperatures. 
Comparing the results of calculating the grain size 
by image processing techniques with the results that 
we have obtained from atomic force microscopy 
(AFM) instrument in (2D) of the CdTe surface as a 
function of the film thickness and temperature as 
deposited at room temperature of 300 K are 
indicated in Figure (7) respectively.  We found in all 
techniques a linear increase with annealing 
temperature, and thickness, but we note that the 
results of the AFM and image processing techniques 
be close with some differences. The differences in 
grain size between two techniques are attributed to 
sampling deficiencies in earlier methods, that's 
where in some materials, it can be difficult to reveal 
the grains by conventional grain size analysis where 
it complications arise when the grain size are 
indistinct or incomplete. It is possible that the 
etchant has not attacked these boundaries because 
they are low angle boundaries or they do not have 
small particles decorating them. In this case, 
conventional mean linear intercept measurements 
would overestimate the grain size because some 
grains would be combined together and appear to be 
larger than they really are. The new techniques offer 
the advantages of greater accuracy and the ability to 
determine individual components of the 
microstructure, which have important applications 
in thin film analysis. 
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Figure (3): Shows the flowchart of FCM and Marker-Controlled Watershed methods 

M
ar

k
er

-C
on

tr
ol

le
d

 W
at

er
sh

ed
 S

eg
m

en
ta

ti
on

  

 

F
C

M
 fl

ow
ch

ar
t 

No 

Choose a number of clusters 

Initialize U=[uij] matrix, U
(0) 

calculate the centers vectors C
(k)

=[cj] with U
(k)  

 

Update U
(k)

 , U
(k+1):  

 

Segmented 
Image 

End 

Yes 

  
  ||U

(k+1)
- 

(k)
||<ε  

 



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32                           Vol. 9, No.1, Mٍarch 2014   91       

 
 

 
Figure (4): The interface of FCM software to calculate the grain size average by using AFM images (a) 2D   (b) 3D 

 
 

Table (1): the results of grain size average of CdTe thin films deposited at room temperature and annealed (Ta ) at two 
temperatures  by Fuzzy c-means segmentation 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Average Grin size (nm) 

By AFM Technique By Fuzzy c-means 
segmentation 

FCM and Marker-Controlled 
Watershed methods 

Thickness 
(nm) 

Ta 
(K) 

2D 2D 2D 
as deposited 60.83 56.5 55.3 

373 63.98 60.7 58.4 400 

473 69.86 63.4 62.8 

as deposited 76.29 72.7 70.7 

373 76.35 73.2 71.9 500 

473 77.22 76.4 74.7 

as deposited 82.74 
77.5 76.7 

373 86.24 
81.6 79.3 600 

473 90.45 
84.2 83.8 

as deposited 90.03 84.5 83.5 

373 92.33 86.5 82.5 1000 

473 95.64 91.3 91.3 
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Figure (5): Stages of the application of the Watershed Segmentation technique on AFM images of CdTe thin films deposited at room temperature with thickness 

400nm, (a) as deposited (b) annealing at 373K (C) annealing at473K 
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Figure (6): Apply Fuzzy C-Means clustering on output images from Watershed Segmentation technique 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
Figure (7): Grain size values versus thickness of CdTe thin films deposited at room temperature with different annealing temperature for 

both techniques
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Table (2) shows the some statistics extracted from 
those images such as mean intensity, area of grain 
size, perimeter of grain, roundness, energy, and 
homogeneity. We can see from this Table that the 
grain area, grain perimeter increase with increasing 
thickness and annealing temperature these results 
attributed to the increase of the grain size. We note 
that the roundness decrease slightly with increasing 
annealing temperature for each thickness, while the 
roundness increases with increasing thickness of 
the films, this means that asymmetric grain growth 
with increasing the annealing temperature i.e., 
spherical grains at room temperature to elongated 
needle/rod shaped grains at high temperatures were 
observed from microscopic images and become 
more symmetric with increasing thickness. Our 

results are in a good agreement with the result 
obtained by Chowdhury et al. (16).     Also we note 
from table (2) that the energy of the image 
increases with increasing thickness of the films, 
while the homogeneity of the image increases 
slightly with increasing annealing temperature for 
each film, and generally decreases with increasing 
films thickness, which indicates the improvement 
of the distribution of information in the image.  
Thus improve the quality of the image after 
annealing, but upon increase thickness lose 
homogeneity. This may be due to the increase grain 
size of the films.   
 

 

 

 
Table (2): Mean intensity, Area, Perimeter, Roundness, Energy, Homogeneity of CdTe thin films deposited at room 

temperature and annealed (Ta) at two temperatures 
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Effect of Lactobacillus acidophilus in immune response to Infections Bursal 

disease and Newcastle disease vaccines in broilers exposed to heat stress  
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ABSTRACT 

 
The present study was conducted to investigate the effect of Lactobacillus bacteria on the immune response in vaccinated broiler 
chicks under stressful environmental conditions. For this purpose, 180 broiler chicks (day-old) were randomly divided into 2 
rooms [(90 chicks for each room were separated to 3 groups), each group contains 30 chicks]. The first room was exposed to heat 
stress (38-40 C) on 3 weeks old for a period of 10 days for 3 hours daily: first group (G1) received Lactobacillus acidophilus 
1×108 cfu ml-1 via crop inoculation one day old; the second group (G2) received the same dose for G1 but at three weeks of age; 
third group (G3) was considered the control group (without any treatment). The second room also divided into 3 groups (G4, G5 
and G6). This room was kept under natural condition; G4 received L. acidophilus 1×108 cfu ml-1 via crop inoculation one day 
old; G5 received the same dose for G4 but at three weeks of age; G6 was considered the control group. G1, G2, G4 and G5 were 
immunized against Newcastle (ND) and Infections Bursal (IBD) diseases on 14 and 16 days old respectively. Antibody titers 
against Newcastle, and IBD were measured by ELISA  after 48, 120 and 240 hours for all treated groups. Bursal index, spleen 
index, Hetrophil:lymphocyte ratio (H/L ratio) and histopathological changes of lymphoid organs. were also examined. Results 
showed high level of antibody titer against IBD in G1, G5 and G4. In contrast, antibody titer was significantly higher (P<0.05) 
against Newcastle disease in G1 and G4. Bursal index showed significant increased in G4 and G5 compared with other groups. 
In contrast, spleen index exhibited significant increased (P<0.05)   in G5 after 48 hours of heat stress exposure in comparison 
with other groups, while G1, G2, G4 and G5 were significantly increased (P<0.05)   after 120 and 240 hours of heat stress 
exposure compared to control groups (G3, G6). H/L ratio registered significantly increased (P<0.05) after 48, 120 and 2400 
hours of heat stress exposure. Histopathological changes revealed sever depletion of lymphocytes  the bursa of fabricia in G2 and 
G3; spleen showed lymphocytes depletion with hemorrhage and congestion. In contrast, G4 and G5 exhibited depletion of 
lymphocytes in both bursa of fabricia and spleen tissues. In conclusion, the results indicated that Lactobacillus under natural and 
stressful conditions could induce favorable influences on immune responses under heat stress to give it at one day of age or at 3 
weeks of age. 
 

Keywords: Lactobacillus acidophilus, Bursal disease, Newcastle disease 
 
 
 
 

  الملخص باللغة العربية 
  

أجريت هذه الدراسة لبيان تأثير استخدام بكتريا العصيات اللبنية على الاستجابة المناعية لأفراخ دجاج اللحم للقاحات المختلفة في الأجواء الحارة وتحت الظروف 
 فرخ بكل غرفة وقسمت الأفراخ بكل غرفة إلى ثلاثة 90تين بواقع  فرخ دجاج لحم عمر يوم واحد قسمت عشوائيا بغرف180اشتملت الدراسة على . البيئية المجهدة

والتي أعطيت العصيات اللبنية عند عمر يوم واحد ) G1( فرخ حيث احتوت الغرفة الأولى على المجموعة الأولى 30مجاميع متساوية كل مجموعة احتوت على 
نفيس الجرعة وبنفس الطريقة ولكن عند عمر ثلاثة أسابيع أما ) G2(المجموعة الثانية  عن طريق التجريع بالحوصلة فيما اعطيت 1x108cfu/mlوبجرعة قدرها 

 ساعات 3 أسابيع لمدة 3بعمر ) 40Co-38(لم يعامل بأي معاملة واعتبرت مجموعة سيطرة وتم تعريض هذه الغرفة للأجهاد الحراري ) G3(المجموعة الثالثة 
والتي أعطيت العصيات اللبنية عند عمر يوم واحد وبجرعة عن ) G4( مجاميع، المجموعة الرابعة 3فقد احتوت أيضا على  أيام أما الغرفة الثانية 10مستمرة ولفترة 

والتي لم ) G6(أعطيت نفس الجرعة وبنفس الطريقة ولكن عند عمر ثلاثة أسابيع والمجموعة السادسة ) G5(طريق التجريع بالحوصلة أما المجموعة الخامسة 
 بلقاح مرض التهاب جراب  G5, G4, G2, G1تم تلقيح المجاميع . املة واعتبرت مجموعة سيطرة، ولم تعرض هذه الغرفة لأي أجهاد حراريتعامل بأية مع

للمجاميع المعرضة للأجهاد (  ساعة من التعرض للاجهاد الحراري 240 و 120 و 48بعد .  يوم14 يوم ولقاح مرض نيوكاسل بعمر 16فابريشيا الخمجي بعمر 
تم قياس مناعة الافراخ باستخدام فحص الآليزا وقياس مناعة مرض التهاب فايريشيا الخمجي ومرض نيوكاسل وايضا ) الحراري وللغير معرضة للاجهاد الحراري

جراب فايريشيا ( ي للأعضاء واجراء الفحص النسج) H/L ratio(الخلايا اللمفية . اجراء فحص منسب جراب فابريشيا ومنسب الطحال قياس نسبة الخلايا المتغايرة
  ).والطحال

 بينما ارتفع معدل معيار الاضداد مرض نيوكاسل G1,G5,G4أظهرت نتائج ارتفاع معدل معيار الاضداد ضد مرض التهاب جراب فايريشيا الخمجي في المجاميع 
 مقارنة بالمجاميع الآخرى أما منسب الطحال فقد G5, G4وسجل منسب جراب فابريشيا زيادة معنوية في مجموعة  . G1, G4وبشكل معنوي في المجاميع 

 G5,G4,G2,G1 ساعة من التعرض للأجهاد الحراري مقارنة ببقية المجاميع في حين سجلت مجموعة 48 بعد G5أظهرت النتائج زيادة معنوية في مجموعة 
بينما سجلت مجموعة السيطرة المعرضة للاجهاد  . G6 و G3ي السيطرة  ساعة من التعرض للاجهاد الحراري مقارنتا بمجموعت240 و 120ارتفاعاً معنوياً بعد 

أما نتائج الفحص النسيجي للاعضاء اللمفاوية جراب .  ساعة من التعرض للاجهاد الحراري240و 120 و 48 بعد H/L ارتفاعا معنويا بدليل G3الحراري 
 ظهور آفات نسجية تميزت بالنضوب الشديد للخلايا اللمفاوية في نسيج جراب G3,G2,G1فابريشيا والطحال فقد اظهرت المجاميع المعرضة للاجهاد الحراري 

 G5,G4 فقد سجلت مجموعة G6,G5,G4فابريشيا ونضوب للخلايا اللمفاوية مع نزف واحتقان في نسيج الطحال، أما المجاميع التي لم تتعرض للاجهاد الحراري 
نستنتج من هذه الدراسة ان العصيات اللبنية تلعب دوراً .  فلم تظهر اي تغيير بالنسيجG6ا والطحال أما مجموعة نضوب بالخلايا اللمفاوية بنسيج جراب فابريشي

كبيراً في تحسين الآداء المناعي للطير في حالة الظروف الطبيعية والظروف الاجهادية كالتعرض للاجهاد الحراري حيث تعمل على تقليل الاجهاد الحراري في حالة 
  . او بعمر ثلاثة اسابيع من عمر الافراخ) يوم واحد من عمر الفرخ( بعمر مبكر إعطاءها
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INTRODUCTION  
 

 
The control of infections and the enhancement of 
life performance through anon-antibiotic approach 
are urgently required because increase in microbial 
resistance to antibiotics and residues in chicken 
meat products can be harmful to consumers, 
probiotics have been used in poultry management 
not only to enhance production performance (1-3) 
and to reduce mortality (4) but also to develop and 
stimulate the immune response (3,5). The 
manipulation of gut microbial via the administration 
of probiotics influences the development of the 
immune response (6). In poultry, the probiotics can 
modulate the systemic antibody response changes in 
haematological and cholesterol profiles. Probiotic 
microorganism (nonpathogenic bacteria and / or 
yeast) are one of the alternatives for growth 
promotion in poultry (9,10). The bacteria are most 
often used as probiotics are lactobacilli and 
bifidobacteria although other groups are also 
represented (11). Immediately prior and during 
transportation birds may exposed to a wide range of 
potential stressors, these include catching, handling, 
loading, motion, acceleration, impact (12) and heat 
stress, bad ventilation and diseases, so these stress 
factors effects on the intestinal microbial balance 
(13). The live microorganisms (probiotics), which, 
when administered in adequate amounts, confer a 
health benefit on the host through improvements to 
the intestinal microbial balance (14) and that 
improve immunity, productive performance and 
mortality of broiler in the stressed environmental 
condition (15). The present study, for statement the 
affecting used the probiotics on the immune 
response of broiler chicks to infectious bursal 
disease and Newcastle disease vaccines in heat 
stress or in the stressed environmental condition. 
The outcome of current study   would be helpful to 
know which perfect age that can give the probiotics 
to improving the immune response in the broiler 
chicks in the heat stress. 
 

 
MATERIALS  AND METHODS 
 
Poultry house: 

The experiment was done in poultry house of 
pathology and avian diseases at the college of 
veterinary medicine / Baghdad University. Poultry 
house was cleaned and disinfected before chicks 
admittance. 
 

Experimental animals:  

One hundred and eighty –day old Rose broiler 
chicks, from a commercial broiler breed ( Rose, 
Jordan origin) were divided randomly into 6 groups 
30 chicks each, and each 3 groups were put in a 
separate room, the first room contained group one 

(G1) which was given Lactobacillus acidophilus 
bacteria (1x108cfu/ml) at one day old by oral 
inoculation, group two (G2) was given 
Lactobacillus acidophilus bacteria (1x108cfu/ml) at 
3 weeks old by oral inoculation and group three 
(G3) as control group. This room was exposed to 
heat stress (38-40 C) for 3 hours continuously in for 
days at starting from the 3rd week old. The second 
room contained group four (G4) which was 
inoculated   Lactobacillus acidophilus bacteria 
(1x108cfu/ml) at one day old by oral inoculation, 
group five (G5) which was given Lactobacillus 

acidophilus bacteria (1x108cfu/ml) at 3 weeks old 
by oral inoculation and group six (G6) as a control 
group, this room was in a normal temperature. 
 

Collection of blood samples and vaccination: 

Blood samples were collected  from 20 chicks 
randomly at 2 days old for assessment of maternal 
immunity against infectious bursal disease (IBD) 
and Newcastle disease (ND), 10 blood samples from 
each group were aspirated from jugular vein and to 
determine the age of vaccination, was ELISA test 
determined the age of (IBD) vaccine at 16 day of 
chicks age and were vaccinated with (Nobil is/D78) 
vaccine via drinking water (crop inoculation). The 
(ND) was vaccine determined at 14 day and were 
vaccinated with (Avipro/lasota) vaccine via drinking 
water (crop inoculation). 
 

Serological and Heterophil to lymphocyte (H/L) 
ratios:  

After 48, 120 and 240 hours of  heat stress exposure 
10 blood samples were aspirated  from each group 
(heat and heat stress exposure) from jugular vein to 
determine antibody titers against (IBD) and (ND) in 
blood serum by using ELISA test (Synobiotics-
USA) the procedure used in this test was performed 
according to the manufacture instructions listed in 
the ProFLOK ELISA kit (Synobiotics-USA),. The 
hetrophil to lymphocyte (H/L) ratio was used an 
index of stress status, after 48, 120, and 240 hr. 
from heat stress in all groups (heat and non-heat 
stress) by using method of (16). 
 

Bursa and spleen index:  

From each group (heat and non- heat stress) five 
specimens where taken after 48, 120 and 240 hr. 
from exposure to heat stress, bursa of fabricus and 
spleen were taken to measure the bursa index (17) 
and spleen index (18).  
 

Histological test: 

Specimens were taken from internal organs chicks 
includes, Bursa of fabricius and spleen from each 
group after 48,120 and 240hr. from exposed to heat 
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stress (heat and heat stress group). The tissue were 
fixed in 10% buffer formaldehyde solution 
immediately after removed, the processing was 
routinely done and then slides were stained with 
Hematoxylin and Eosin (H&E) stain and 
histopathological changes were observed under light 
microscope (19, 20).  
 

Statistical analysis: 

The data were analyzed by using SPSS (21). To 
calculated the difference between means Duncan-
multiple test was used (22). 

RESULTS AND DISCUSSION  

 

The antibody titer (AB) against IBD showed  in 
table (1) significant differences (P≤ 0.01) between 
groups (exposed to heat stress and non-exposed to 
heat stress group) after 48, 120, 240 hours the high 
level of antibody titer was at 48, 120 and 240 hours 
in G4 , G5 and G1 and the low  level was in G2 and 
G6 ( control non exposed to heat stress), the lower 
titers of Ab in the G3 and non-vaccine ( control   
exposed to heat stress and non – vaccine) . 

 
 
 

Table (1): Antibody titer against IBD before treatment (mean± SE) 
 

Heat stress Non- heat stress Group 
Time (hr) G1 G2 G3 G4 G5 G6 

48 hr. 
1625.00 

± 444.94 a 
997.20 

± 365.98 b 
742.60 

± 248.61 c 
1552.4 

± 227.23 a 
1358.40 

± 606.92 a 
797.40 

± 290.66 b 

120 hr. 
1984.60 

± 791.52 b 
886.20 

± 308.84 c  
458.00 

± 263.28 d 
2271.60 

± 1334.74 a 
1346.70 

± 606.92 b 
725.80 

± 139.81 c 

240 hr. 
929.60 

± 235.19 c 
807.20 

± 236.94 c  
436.80 

± 225.11 c 
3054.40 

± 417.03 a 
1496.00 

± 676.54 b 
492.60 

± 140.06 d 
Small letters between groups (raw) denoted significant differences (P≤0.01). 

 

 

 
The effects of probiotics on the immune response of 
poultry are interesting and complicated. In this 
study  these results showed that high serum IgG 
levels in the group receiving lactobacillus 

acidophilus bacteria in one – day old of chick (G4 & 
G1) and in 3 wks old of chick (G5) with heat stress 
and non-heat stress compared with other groups. 
Several studies have showed significant 
improvements on the immune response of 
commercial broiler chicks (23,24) and the common 
probiotic strains such as lactobacillus species used 
in broiler nutrition have a beneficial 
immunomodilatory effect (8) which may be due to 
their ability to induce cytokine production, which 
leads to regulation of innate and adaptive immune 
responses (25). It has been demonstrated that some 
species and strains of lactobacillus induce cytokines 
that promote T-helper cell 1 effector functions, such 
as interleukin 12 (IL-12) (26,27). Especial that 
lactobacillus acidophilus is more effective at 
inducing T-helper -1 cytokines (24).  
The results of antibody titer against NDV. are 
presented in table (2). There was significant 
differences (P ≤ 0.01) in antibody titer between all 
groups after 48, 120 and 240hr. The high significant 
(P ≤ 0.01) level of Ab titer at 48, 120 and 240 hr. 
was in G4 and in G1 at 48 and 120hr. only. The low 
level in G2, G5, G6 all the times, but G1 at 240hr. 
only, the lower titers of Abs were  in G3 in G3 
(control – espoused to heat stress and non-
vaccinated) in all the times. These results are in 
agreement with the work of (28) which reported that 
the antibody titers against ND in broilers fed with 
diets supplemented with probiotic microorganism  

 
 
 
was significantly higher at 10 days post- 
immunization compared to the control birds. 
Similarly, (29) found that supplementation of 
lactobacillus acidophilus increased the antibody 
titer against NDV. significantly (P ≤ 0.01) during 
19, 29 and 39 day from vaccination. The highly 
difference in antibody production in G4 and G1 
compared with G5 and G2 could be attributed to the 
time of administration it is obvious that probiotics 
could be important in populations where the 
immune response is immature or weak during the 
life span (30) also this result agreed with (31) which 
found the administration of probiotics in broiler 
chickens via the drinking water starting on the 
second day of life, had beneficial effects, these 
effects were more pronounced at a young age during 
the growing period as can be seen by the higher 
antibody titers, it is then suggested that giving 
probiotics after the development period may have 
no further benefit. 
The lower of antibody titers in G3 after 48, 120 and 
240 hr. from heat stress compered wit G6 (control 
non-heat stress) because heat stress has effect on the 
antibody titers and causes highest gradually 
decreased in the titer (31).  
Table (3) shows the result of bursal index (gm), the 
increase was determined in bursal index in group 4 
(G4) all the times and in the G5 at 48 hr. and 120 hr. 
with only non- significant increase at 240 hr. (P ≤ 
0.01) while other groups ( G1, G2, G3 and G6) 
showed  lower results . 
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Table (2):  The means of antibody titer against NDV 
(mean ±SE) 

 
Heat stress Non- heat stress Group 

Time (hr) G1 G2 G3 G4 G5 G6 

48 hr. 
539.60 ± 
302.80a 

304.20± 
82.44b 

78.40± 
45.28c 

539.60± 
302.80a 

337.80± 
45.57b 

294.20± 
101.19b 

120 hr. 
626.80± 284.68a  306.80± 148.78 b 72.00 ± 24.52 c 634.20 ± 236.59 a 348.40 ± 

125.31 b 
294.00 ±107.97 b 

240 hr. 
663.00 ± 
396.20b 

443.80 ± 127.69b  52.80 ± 20.80 d 2773.60 ± 671.74 a 503.80 ± 116.07 b 248.40 ± 106.70 c 

Small letters between groups (raw) denoted significant differences (P≤0.01) 

 

 
 

Table (3): The means of bursal index (gm) of the chicks (mean ±SE) 

 

Heat stress Non- heat stress Group 
Time (hr) G1 G2 G3 G4 G5 G6 

48 hr. 
0.17 ± 
0.02 b 

0.18± 
0.02 b 

0.11± 
0.03c 

0.20± 
0.02 a 

0.20± 
0.01 a 

0.17± 
0.03 b 

120 hr. 
0.18± 0.02 b 0.16± 0.02 bc 0.13 ± 0.03 c 0.22 ± 0.01 a 0.22 ± 

0.01 a 
0.15± 0.02 c 

240 hr. 0.16 ± 0.02b 0.14 ± 0.02 c 0.14 ± 0.02 c 0.21 ± 0.03 a 0.17 ± 0.03 b 0.15 ± 0.02 bc 
Small letters between groups (raw) denoted significant differences (P≤0.01) 

 

 

 

When the gland index exceeds the value of the 
control treatment, means a significant improvement 
in the immune response to the fact that fabricia 
gland is directly responsible for the humoral 
immunity (32), this result agreed with (33) and (34) 
who proved that the bacillus probiotics are better to 
improve development of immune organs, strengthen 
immune function and significant improvement in 
the index of bursa of fabricius.  
The significant decrease in the G1 and G2 compared 
with G4 and G5 in spite of the four groups have 
been given lactobacillus , due to exposure of groups 
1 and 2 to the heat stress, as the heat stress leads to 
shrunk of bursa of fabricius and become a trophid 
(35), due to increased cortex area of the bursa while 
the medulla area decrease. Therefore, the ratio 
between the cortex and medulla area of the bursa of 
fabricius in heat stressed broilers increased and the 
number of lymphocytes in both cortex and medulla 
of the bursa in broilers were decreased under heat 
stress (36). This applied to the group of control as 
the G3 decreased significantly from G6 as a result 
of exposure to heat stress and for the same reason 
that mentioned earlier. 
Table (4) shows the result of spleen index (gm) of 
the chicks, These results showed increase significant 
at 48 hr. (P ≤ 0.05) in G5 (G5) than other groups 
and they showed significant increase at 120hr. and 
240 hr. (P ≤ 0.05) in G1, G2,G4 and G5 compared 
to the control groups G3 (exposed to the heat stress) 
and G6 ( non – exposed to the heat stress).  
The significant increase of the spleen index in the 
G5, G4, G1 andG2 compared with control groups 
G3 and G6 in case of exposed to heat stress and 
non- heat stress is in agreement with the findings of 
(37) who found that feeding broilers probiotic 

caused increase in the relative weights of spleen 
treatment group, also in agreement with (38) who 
found a significant increase in the relative weight of 
spleen at 42 days of age in all probiotic treatment 
groups as compared to the control group. Following 
stimulation by antigen, post bursal B cells were able 
to generate somatic variants in splenic germinal 
centers , the size of these germinal centers was 
maximized by day 7 of the primary response and 
had begun to wane by 14 day (39) and this indicates 
an enhancement effect of probiotic on the immune 
system of broilers and the relative weights of 
immune organs (38).  
The results of H/L ratio (table 5) showed significant 
differences (P ≤ 0.01) between groups  after 48, 120 
and 240 hr. The high significant (P ≤ 0.01) means of 
H/L ratio in G3 and after that in G1 and G2 at 48, 
120 and 240 hr the low means were in G4, G5 and 
G6 at 48, 120 and 240 hrs. 
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Table (4): The means of spleen index (gm) of the chicks (mean ±SE) 

Heat stress Non- heat stress Group 
Time (hr) G1 G2 G3 G4 G5 G6 

48 hr.* 
1.13 ± 
0.02 b 

0.10± 
0.03 b 

0.15± 
0.66 b 

0.10± 
0.02 b 

2.9 ± 
0.02 a 

0.10± 
0.02 b 

120 hr.* 
2.17± 0.02 b 8.14 ± 0.03 a 1.05 ± 0.02 b 9.50 ± 1.12 a 8.94 ± 

1.03 a 
0.11± 0.02 b 

240 hr.** 9.64 ± 1.52 a 8.25 ± 0.03 a 0.16 ± 0.02 b 8.88 ± 0.02 a 8.16 ± 0.03 a 0.11 ± 1.64 b 
*Small letters between groups (raw) denoted significant differences (P≤0.05) 
**Small letters between groups (raw) denoted significant differences (P≤0.01) 

 

 

Table (5): The means of H/L ratio of the chicks (means ± SE) 

Heat stress Non- heat stress Group 
Time (hr) G1 G2 G3 G4 G5 G6 

48 hr. 
1.62 ± 
3.74 b 

1.48± 
3.74 b 

3.45± 
0.16a 

0.31± 
2.08 c 

0.42± 
1.90 a 

0.50± 
1.35 c 

120 hr. 
1.98± 2.00 b 1.52± 8.60 c 3.18 ± 0.10 a 0.34 ± 1.31 d 0.36 ± 

4.27 d 
0.50± 8.36 d 

240 hr. 1.70 ± 7.07 b 1.36 ± 0.11 c 2.94 ± 0.10 a 0.44 ± 1.63 d 0.39 ± 1.98 d 0.50 ± 9.27 d 
Small letters between groups (raw) denoted significant differences (P≤0.01) 

 

 

The heterophil: lymphocyte ratio (H/L ratio) was 
used as an index of stress (40). It was shown that 
both heat stress and feed restriction increase the H/L 
ratio in broilers (41) and these are agreement with 
the results of this study, which showed the 
significant increase in the H/L ratio in G1, G2 and 
G3 these  exposed to the heat stress compared with 
G4 , G5 and G6 which were non – exposed to the 
heat stress, so when compared plasma 
corticosterone concentration and H/L ration 
responses to various stress and concluded that the 
H/L ratio is better indicator of stress in poultry (42). 
The significant increase in the H/L ratio of G3 ( 
control group that expoused to the heat stress) 
compeared with G1 and G2 and G3 ( treatment 
groups with lactobacillus acidophilus were 
expoused to heat stress), these results are in 
agreement with the work of (43) who suggested that 
dietary supplementation of poultry with E.coli 
(1917) probiotic prevented the increase in H/L ratio 
in both cold stressed and transported stressed birds 
and prevented the decrease of L counts in cold 
stressed birds. Similarly, (44) found 
supplementating of diet with 0.1% probiotic for 
broiler under heat stress had  increased the 
differential leucocytic counts and decreased the H/L 
ratio which is important in reducing the harmful 
effect of heat stress.  
The microscopic examination to the bursa of 
fibricius and spleen after 48 hrs., 120hrs. and 240 
hrs. from exposed to the heat stress to all groups of 
this study. In bursa of fibricue of G1 after 48 hrs. 
showed early signs of apoptosis with depletion of 
lymphocytes, while after 120 hrs. and 240 hrs. 
showed severe depletion of lymphocytes in the 
follicles (fig. 1). In spleen of G1 after 48 hrs. from 
exposed to the heat stress showed very dilation of 
blood vessels with hyperplasia of lymphoid  tissue 
,and after 120 hrs. showed dilated  blood vessel with 

depletion of lymphoid tissue , after 240 hrs. there 
was very dilated  blood vessels with multiple focal 
hyperplasia of lymphoid tissue . In the G2 there was 
intensive depletion of lymphocytes within the 
follicle of bursa of  fabricius after 48 hrs. from 
exposed to the heat stress and after 120 hrs. and 240 
hrs.  
 

 
 
Figure (1):Histological section in the bursa of fabricius 

of G1 at (120hr)from  exposed to heat stress shows  
sever depletion of lymphocytes in the 

Follicles(          ).(H&E stain 40X). 
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In spleen of G2 after 48 hrs. from exposed to the 
heat stress there was focal lymphoid follicle 
hyperplasia with dilation of blood vessel and 
hemolytic changes, after 120 hrs. and 240 showed 
severe blood vessel dilation with hyperplasia of 
lymphoid tissue (fig. 2). In the G3 ( control group) 
there were  destructive changes with vacculation in 
the lymphoid follicles of the bursa of fabricius  after 
48 hrs. , 120 hrs. and 240 hrs. from exposure to the 
heat stress. In spleen of control group (G3) showed 
thickening of blood vessel wall after 120 hrs. 25 and 
240 hrs. from exposed to the heat stress. 
Bursa of fabricius of G4  showed depletion of 
lymphocytes after 48hrs. (non-exposed to heat 
stress) and after 120 hrs. showed severe depletion of 
lymphocytes and vacculation of lymphoid follicles, 
and the same lesions were found after 240 hrs.After 
48hrs.  in the spleen of  G4 showed increased  blood 
vessel dilation and depletion of lymphocytes and the 
same lesions were  found after 120 hrs. but after 240 
hrs. showed depletion of lymphoid tissue and 
apoptosis in the lymphocytes.  
 
 

 
 

Figure (2):Histological section in the spleen of G2 at 
(240 hr.)from exposed to the heat stress shows severe  
blood vessel dilation with  hyperplasia of lymphoid 

tissue.(H&E stain 40X). 
 

 

 

The bursa of fabricius of G5 after 48 hrs. showed 
severe depletion of lymphocytes and follicles with 
edema between follicles (fig.3). After 120 hrs. and 
240 hrs. was there severe depletion of lymphocytes 
in the lymphoid follicles. In spleen of G5 after 48 
hrs., 120 hrs. and 240 hrs. showed sever depletion of 
lymphocytes and dilated  blood vessels (fig. 4).  
The control group (G6) non-exposed to the heat 
stress in bursa of fabricia showed no clear lesion 
after 48 hrs, 120hrs, and 240 hrs. In spleen of G6 
after 48hrs. 120hrs. and 240hrs. showed no clear 
lesion . 
 
 
 
 

 
 

Figure (3):Histological section in the bursa of fabricius 
of G5 at (48 hr.) non- exposed to heat stress shows 

severe depletion of lymphocytes follicles(                )with 
edema between follicles (    ).(H&E stain 10X). 

 

 

 
 
Figure (4):Histological section in the spleen of G5 at (120 hr.) 

non- exposed to heat stress shows severe depletion of 
lymphocytes and dilated of blood vessel with R.B.C. (H&E 

stain 10X) 
 

 
The results of histological examination of the bursa 
of fabricius and the spleen of the groups exposed to 
heat stress that were given lactobacillus bacteria 
(G1) , (G2) and control group that did not give 
bacteria lactobacillus (G3), have  indicated the 
lesion  after 48, 120 and 240 hours of exposed to 
heat stress in bursa of fabricius and in the spleen 
G1,G2and (G3) which was characterized by 
obtaining of severe damage to lymphoid tissue of 
the bursa of fabricius and spleen, is due to the effect 
of heat stress on the lymphatic organs, it was 
reported to cause a reduction in antibody production 
and reduced lymphoid organ weights have also been 
reported in broilers under heat stress condition (45), 
and this result agreed with (46) who found that 
increase of the apoptosis of spleen and bursa cells 
by heat stress and that lead to severe depletion in the 
lymphoid tissue.The influence of G1and G2, which 
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were exposed to heat stress was less than control 
group (G3)  and due to the fact the lactobacillus play 
a role in improving the performance of lymphoid 
organs and reduce the impact of stress on the birds 
and this is consistent with (15) who found the 
probiotics reduced the deleterious effects of heat 
stress and increase of relative weight of lymphoid 
organs.  
The histologic changes in the bursa of fabricius and 
spleen of the G4 and G5 not exposed to heat stress 
as characterized by histopathological lesions after 
48, 120 and 240 hours, the  histologic changes in the 
bursa of fabricius and spleen are similar to that 
present in both G1 and G2 compared with control 
group (G6), which did not treat and were not 
exposed to heat stress, as shown sections of tissue of  
bursa of  fabricius and spleen for this group (G6) the 
absence of any changes in these tissues.  
The reason for histologic changes in bursa of 
fabricius and spleen of the groups G1, G2, G4 and 
G5 is due to the fact that  these groups were 
vaccinated  by infectious bursal disease vaccine type 
D78, this vaccine strain  is  intermediate live 
vaccine and (46) has been found that the D78 strain 
may caused the occurrence of severe  depletion of  
lymphocytes in the bursa of fabricius  in the 24 
hours after vaccination, and even after 120 hours 
after vaccination to reach of the percentage of 
damage in bursa of fabricius to 5%. And also agreed 
with the results of histological changes occurring in 
bursa of fabricius as a result of vaccination by 
intermediate live vaccine of infectious bursal 
disease vaccine (D78 strain) with the finding of 
researcher (47 and 48).  
D78 strain had less effect on spleen than bursa of 
fabricius because the bursa of fabricius is the target 
organ for infectious bursal disease virus also spleen 
heal from injury faster than bursa of fabricius  (49). 
This result is in agreement with (46) who referred to 
the influence of vaccinestrain D78 on the spleen 
after 24 hours from vaccination characterized by the 
emergence of simple hemorrhage and congestion 
and infiltration of inflammatory cells has indicated 
the results after 120 hours of vaccination after that 
the healing was very fast .  
In conclusion, the results indicated that 
Lactobacillus under natural and stressful conditions 
could induce favorable influences on immune 
responses under heat stress to give it at one day of 
age or at 3 weeks of age. 
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ABSTRACT  

 

Chicken pox (CP) is a highly contagious illness and one of the classic diseases of childhood. The disease is 
endemic to all countries world-wide including Iraq. 
Aim of the study is to throw the light on the epidemiology of the disease in Iraq per 5 year analysis (2007-2011). 
A retrospective descriptive study was carried during November and December 2012 at the Center of 
Communicable Disease Control (CDC), Baghdad city by reviewing the registered (CP) cases from the monthly 
reports of different Iraqi governorates and then statistically analyzed. 
      The total number of registered (CP) cases per 5 years of the study was 237,000. The highest proportion 
(31.30%) was during the year (2011), with two outbreaks first in 2008(25.11%) and the second at 2011(31.30%). 
People at risk (65.31%) were mainly at the age group (5-15) years, with male predominance (54.46%). The highest 
proportion (19.13%) of (CP) were mainly at Baghdad city, mainly at Al-Rusafa (53.85%) compared to Al Karch 
district(46.13%) also the monthly distribution showed its peak occurrence during April and  May (19.17% , 
19.18%) respectively. From these results, it is concluded that chicken pox represents a persistent health problem in 
Iraq. 
 
 
Key words: chicken pox. 
 
 
 
 

  الملخص باللغة العربية 
  

  .المرض هو متوطن في كافة دول العالم ومن ضمنها العراق. جدري الماء هو مرض شديد العدوى ومصنف كاحد امراض الطفولة 
   ).2011 – 2007(هدفت الدراسة الحالية إلى تسليط الضوء على وبائية المرض في العراق من خلال تحليل البيانات على مدى خمس سنوات 

 في مركز السيطرة على الامراض الانتقالية في محافظة بغـداد           2012جزت دراسة وصفية استرجاعية خلال تشرين الثاني وكانون الاول عام           ان
  .عن طريق مراجعة البيانات الموثقة لمرض جدري الماء من خلال الاحصائيات الشهرية لكل محافظات العراق ومن ثم تحليلها احصائيا 

 2011كانت خلال عام % ) 11ر31( النسبة الاكبر  . 237,000ة حالات جدري الماء المسجلة خلال الخمس سنوات من الدراسة العدد الكلي لكاف
ان الاشـخاص المرشـحين للاصـابة    % ) . 30ر31 ( 2011والثانية في عام % ) 11ر25 ( 2008مع وجود موجتين وبائيتين الاولى في عام    

, للحالات في محافظة بغداد % ) 13ر19( كما كانت النسبة الاكبر   % ) 16ر54( سنة باغلبية الذكور  ) 15 –5(ضمن الفئة العمرية    %) 31ر65(
كما ظهر التوزيع الشهري للحالات ذروة حدوثه في شهر نيسان ومايس % ) 13ر46( مقارنة بالكرخ  % ) 86ر53(خصوصا في قطاع الرصافة     

  .مرض جدري الماء يشكل مشكلة صحية وقائمة بصورة مستمرة في العراقاسة أن بالتتابع، وبذلك تستنج الدر% ) 8ر19, % 17ر19( 
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INTRODUCTION  

 
Chicken pox (CP) or varicella is a highly contagious 
illness caused by primary infection with Varicella Zoster 
Virus (VZV) (1). It usually starts with vesicular skin rash 
mainly on the body and head rather than the periphery 
and become itchy, raw pock marks which mostly heal 
without scarring (2). 
Chicken pox virus was first identified by Persian scientist 
Muhammad Iba Zakariya or Razi (865-925) (3), it is 
highly infectious disease that spreads from person to 
person by direct contact or by air from an infected 
persons coughing or sneezing. Touching the fluid blisters 
can also spread the disease (4). It has, a 10-21 days 
incubation period and the contagious period continues 
until all blisters have formed scales, which takes 5 to I 0 
days (5). 
Primary varicella is a disease that is endemic to all 
countries worldwide.  
Varicella has a prevalence that is stable from generation 
to generation (6). 
Cases of (CP) are seen throughout the year but more 
commonly in winter and early Spring (7).  
Varicella is one of the classic diseases of childhood with 
the highest prevalence in the 4-10 years old age group 
(8,9). Infection in healthy adults leads to the more severe 
and active; though the incidence is much less common. 
Infection in adults is associated with greater morbidity 
and mortality (10).   
In Iraq , the number of verified varicella cases varied 
from  year to year with marked Spring seasonality and in 
the past , the disease usually occurred in pediatric 
population , but in these days , the epidemiology of 
disease changes and the disease also hits the higher age 
groups. 
 
Aim of the study 
 
To throw a light on the epidemiology of (CP) infection in 
Iraq per 5 -years (2007-2011). 
 
 
 
PATIENTS  AND METHODS  

 

A retrospective descriptive study was carried during 
November and December 2012 in the Epidemiological 
Investigation unit of Center of Communicable Disease 
Control (CDC) in Baghdad city. The data was collected 
and reviewed from the registered monthly reports of 
(CP) cases attended in different Iraqi governorates 
primary health care centers during the period of 1st 
January 2007 to 31thDecember 2011. The data pertaining 
to patients were studied regarding their gender, 
residency, number of cases per month and year along the 
studied period .Choosing 5 years of data for analysis that 
would supply sufficient event number, to make it 
possible to sniff out any seasonal variation in the 
occurrence of (CP) cases. All data obtained were 
subsequently stored in a personal computer and 
statistically analyzed by using tests for frequencies, 
percentages and figures. 
 

RESULTS  

 

The total number of registered (CP) cases per 5-
years of the study was 237,000 distributed as 
129091(54.46%) males and 107909(45.53%) 
females as shown in figure (1). 
 

 
 
Figure (1): Distribution of total (CP) cases per 5-years 

of study according to gender 
 
 
 

People at risk were mainly (65.31%) in the age 
group 5-15 years as  shown in table (1). 
 
Table (1): Distribution of total (CP) cases regarding age 

 
% Number Age groups (years) 

2.89 6857 >1 

19.34 45837 1-4 

65.31 154802 5-15 

11.18 26517 15-45 

1.26 2987 45> 

100 237000 Total 

 
 

The highest number of varicella cases per 5-years of 
the study was  during 2011 ( 31.30% ) with evident 
two outbreaks first in 2008 and second at 2011 as 
shown in table (2) . 
 

Table (2): Distribution of total (CP) cases per 5-years 
of study 

 
% Number Year 

9.19 21788 2007 

25.11 59520 2008 

16.37 38817 2009 

18 42680 2010 

31.30 74195 2011 

100 237000 Total 
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The monthly distribution of (CP) cases per 5-years 
of study  showed their peaks during April (19.17%) 
and May (19.18%), as   shown in table (3).  
 
Table (3): Monthly distribution of total (CP) cases per 

5- years of study 
 

 
 
The highest number of (CP) cases per 5-years of 
study was in Baghdad city 45359(19.13%) as shown 
in table (4). 
 

 
Table (4): Governorate distribution of total (CP) cases 

per 5- years of study 
 

% Number Governorate 
distribution 

19.13 45359 Baghdad 
2.71 6429 Anbar 
5.98 14187 AL-Najaf 
1.52 3604 Babil 
2.54 6031 Diyala 
2.97 7060 Salah-Edin 
5.34 12656 Karbala 
3.57 4869 Kirkuk 
1.35 3204 Misan 
11.27 26720 Naynawa 
1.78 4237 Wasit 
4.30 10207 Arbil 
8.37 19841 Basrah 
10.02 23756 Duhok 
7.89 18713 Sulemaniya 
2.60 6170 Diwaniya 
2.26 5363 Muthana 
6.32 14994 Dhi-Qar 
100 237000 Total 

The distribution of CP cases in Baghdad city was 
higher at Rusafa district (53.86%) compared to Al 
Karkh district (46.13%) per 5-years of the study as 
shown in figure(2). 
 

 
 

Figure (2): Distribution of (CP) cases at Baghdad city 
 
 

 
DISCUSSION  

 

In this retrospective study, information on the status of 
(CP) over 5 years of the study (2007-2011) is presented 
and the total number of registered cases was 237,000 and 
the real number is more because of a number of people 
do not seek medical advice also the lack of standard 
reporting in Iraq, makes accurate estimate of the exact 
incidence of (CP) in this study is difficult.  
The epidemiological profile of (CP) cases revealed that 
males(54,46%) were affected more than females 
(46,53%) , this is compatible to the findings of Uduman 
et al (UAE) , who conducted 5-ycar descriptive study to  
characterize the epidemiology of varicella , a higher 
proportion of reported varicella cases were in males than 
females (58% versus 42%) (11). 
People at risk in this study were mainly in the age group 
(5- 15) years, this could be explained due to classification 
of Iraq as one of the temperate countries in which (CP) is 
primarily a disease of children and most cases occurring 
due to school contact (12), also in the United Kingdom 
and Canada (13), England and Wales (14). The results 
illustrated that school and preschool conduct patterns 
play an important role in the dynamics of varicella. 
   In Australia, 83% of all 10-14 year olds were estimated 
to have contracted (CP) at some stage of their lives, 
before the vaccine was introduced (15).  
In temperate climates , epidemics of varicella have been 
reported to occur every 2-5 years (16), and in this study it 
is clear that 2 outbreaks of (CP) were documented 
between (2007- 2011) , with two peaks 1st in 2008 
(25,11%) and 2011 (31,30%) of the total registered cases 
, similarly in the Cauca Valley region of Colombia , the 
distribution of varicella outbreak was bimodal , with two 
peaks : in 2004 and the second in 2007 (17). 
    Annual variation in climate can therefore result in an 
annual or more complex peak in disease incidence, 
depending on the influence of climatic variables such as 

% Number Monthly distribution 

8.45 20029 January 

7.25 17202 February 

9.62 22808 March 

19.17 45436 April 

19.18 45476 May 

11.74 27829 June 

5.48 12989 July 

3.44 8153 August 

1.94 4605 September 

2.33 5527 October 

4.06 9626 November 

7.30 17320 December 

100 237000 Total 
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rainfall or cloud over on the environment (18). The 
predominance of varicella cases in Baghdad among 
different Iraqi governorates, mainly at Al-Rusafa district, 
could be explained due to atmospheric pollution in 
association with population density. Many studies (19-
21) also suggested that the epidemiology of varicella 
appears to vary among different geographic regions, 
climatic belts, population densities and degrees of socio-
economic development. 
     It is clear that varicella occurred throughout the 
year with peak in the Months of April and May. Factors 
such as heat, viral interference infection with cross-
protecting virus, , have been suggested as possible causes 
of the epidemiological differences (22).     A number of 
studies (23-25) conducted at Hong Kong, Taiwan, Japan 
respectively, and found an association between varicella 
occurrence and various environmental factors such as 
temperature, rainfall and humidity. In United Arab 
Emirates, a significant difference in the monthly rate of 
varicella cases reported during the 5 year study during 
Mars-May (11). 
 
 
CONCLUSION 

 
The registered and included (CP) cases in Iraq per 5 
years of the study (2007-2011) showed the 
following: 

• The persistence of (CP) disease as public 
health problem in Iraq.. 

• The total number of registered cases was 
relatively high. 

• The highest proportion of (CP) cases was 
during the year (2011), with two 
outbreaks 1st in 2008 and second at 2011. 

• The predominance of male cases 
compared to females.. 

• 'People at risk were mainly in the age 
group (5-15) year. 

• The predominance of (CP) eases at 
Baghdad city among Iraqi governorates 
and mainly at Al-Rusafa district.. 

• The (CP) disease occurred throughout the 
year with peak the months of April and 
May. 

  

 
RECOMMENDATIONS 

 

1- Active surveillance studies are required to 
determine the true                 disease burden. 

2-   Strengthening PHC services and policies.  
3- Initiation of vaccination programs of (CP) for 

children before         school entry. 
4- Health education to enhance public awareness 

regarding the importance of the problem of 
the disease in Iraq. 

5- Improving registration of (CP) cases through 
training and solving administrative obstacles. 
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  القياسية مثيلاتها مع Pseudomonas aeruginosaللنوع  المحلية للسلالات وجينية كيموحيوية مقارنة

  
  السماك حازم غانم إسراء الصفار، الرزاق عبد عماد سهير

                                       

 جمهورية العراق/  الموصل جامعة/ كلية العلوم / وم الحياة  علقسم
  
  

  الملخص باللغة العربية 
  

 قدرتها على تحليل الدم في حين اظهرت جميع العزلات التابعة لهذا النـوع هالـة   Pseudomonas aeruginosaاظهرت اغلب عزلات النوع 
  . وهو الاكثر كفاءة في التشخيص الاولي لآنتاجالرامنولبيدCetyltrimethyl ammonium bromideزرقاء وهي النتيجة الموجبة على اكار

تم التحري عن كفاءة الانتاجية لعوامل الفعالية السطحية الحيوية باستخدام راشح المزرعة البكتيرية  النامية في الوسط الخاص بالانتاجيـة حيـث           
. هذه المركبات مقارنة مع طريقة انهيار القطرة المحورة ومعامل الاستحلاب         اظهرت طريقة تشتت النفط كفاءتها وسهولتها في التشخيص الكمي ل         

كماان طريقة الترسيب بالطرد المركزي المبرد اكفاء     ,ان استخدام زيت الزيتون كمصدر للكاربون هو الاكفاء في انتاج الرامنولبيد من الكليسيرول            
  . لاستخلاص الرامنولبيد) لالكلوروفورم، الميثانو(مقارنة باستخدام المذيبات العضوية 

 باستخدام تقنيـة الـفـصل بالطبقـة    2، واحادي وثنائي للسلالة 3، 1شخص الرامنولبيد المنتج للسلالات الثلاث الى  رامنولبيد احادي للسلالتين         
عزلات تابعة للنـوع   ) 9( لـ 16s rDNAتم تحليل تتابعات القواعد النتروجينية لجين ، والرقيقة وتأكيد التشخيص باستخدام الاشعة تحت الحمراء

Pseudomonas aeruginosa       مـع الـسلالة   %) 97 -96(والتي اظهرت ثمـان منهـا نـسبة تـشابه تراوحـت بـينPseudomonas 

aeruginosaPAO1        ضمن العنقود   %) 99.7(والتي ارتبطت مع بعضها عند نسبة تشابهA           في الشجرة التطورية في حين تعنقدتعزلـة واحـدة 
  . Aمع المجموعة %) 90( بنسبة ارتباط Pseudomonas aeruginosaSCV20265مع السلالة %) 98(ت نسبة تشابه والتي اظهر
ظهر تغاير في ترتيب القواعد النتروجينية و الاحماض الامينية المكونـة           . 226bp في جميع العزلات قيد الدراسة عند الموقع         rhlBوجد الجين   

  Maximum Likelihood باستخدام طريقة  Mega 0.5 ضمن برنامج Clustal Wتخدام برنامج عند اسRhamnosyltransferaseBلانزيم
  . بشكل طفرات اضافة أو نقصان اواستبدال والتي لم تؤثر على الفعالية الانتاجية للانزيم

  
  16s rDNA,rhlB ,Rhamnolipid: الكلمات المفتاحية

  
  
  

Biochemical and genotyping comparative between native strains of Pseudomonas 

aeruginosawith identical standard strains 

Suheer E. Al- Safar and Essra Gh. Al- Sammak 

Dept. of Biology / College of Sciences / Mosul University/ Republic of Iraq 

 

 
ABSTRACT 
 

Using of primary screening tests showed that  most of isolates have the ability to produced bio-surfactant , that showed 
blood hemolysis,  the isolates  belong  to Pseudomonas aeruginosaappeared blue halos as positive result on 
CetylTrimethyl Ammonium Bromide medium, it’s the more efficiency medium for primary identification of Rhminolipid 
production. 
By using supernatant of special production  bacterial culture productive efficiency were investigated for biosurfactant  
production,  where the oil dispersion method showed its efficiency and simplicity in quantitative diagnosis of 
biosurfactant compared with  modified drop collapse method and  emulsifying test .Using of olive oil as a carbon source 
was very efficiency for produced Rhminolipid than   glycerol . 
Identification of  Rhminolipid   produced from three strains belongs to Pseudomonas aeruginosa to mono-Rhminolipid 
for strains 1,3 and mono and di-Rhminolipidfor strain 2 when were used Thin Layer Chromatography (TLC) technique 
and infrared (IR). 
The nucleotide sequence of the 16s rDNA gene identified 9 isolates that belong to Pseudomonas aeruginosa, eight of 
them appeared similarity between (96-98%) with Pseudomonas aeruginosa PAO1 strain  , which bind in (99.7 %)  
similarity in cluster A of evolutionary tree, whereas one isolate show 98% to Pseudomonas aeruginosaSCV20265 was 
clustered in similarly level (90%) with cluster A . 
 The rhlB gene was founded in all isolates under study whereextent in226 bp., which responsible for production  of 
rhamnsyltransferase B.  Compare of  nucleotide bases and amino acids sequence by used clustal W program in Mega 0.5 
program and maximum likelihood method for eight strains belongs to Pseudomonas aeruginosa PAO1 observed changed 
appeared as insertion or deleted mutation, which is not  affected  on enzyme activity produced  Rhamnolipid . 
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  المقدمة
  

تنتج العديد من الكائنات البدائية والحقيقية النواة جزيئـات حيويـة          
فعالة سطحياً والتي تعرف بصورة عامة بعوامل الفعالية السطحية         

تمتلك هذه المركبـات ادوار طبيعيـة   . biosurfactant الحيوية 
حيث تساعد على أخذ مختلفة في نمو الكائنات الدقيقة المنتجة لها ،   

المواد الكارهة للماء ، تنظيم الالتصاق والابتعاد من وإلى الاسطح          
، امراضية البكتريا ، تكوين الغشاء الحيوي ، الارتباط بالمعـادن           

، أيضاً تستخدم في    ) 1(الثقيلة ، فعالية مضادة للبكتريا والفطريات       
 رغوة  الصناعات اذ تعمل كمنظفات ممتازة ، مستحلبات ، عوامل        

، عوامل نشر ، مرطبات وفي استخلاص النفط والمعادن وغيرها          
تمتلك مركبات الفعالية السطحية الحيوية عـدة محاسـن او          ) . 2(

مزايا تفوق تلك المواد المصنعة كيميائيـاً منهـا كونهـا عاليـة             
التخصص في عملها ، منخفضة السمية ، طبيعتها الصديقة للبيئة ،           

ائنات الدقيقة ، تنوع تركيبها مما جعلهـا        سرعة تحللها من قبل الك    
قابلة للتحوير بواسطة التقانات الاحيائيـة والهندسـة الوراثيـة ،           
متحملة للظروف المتطرفة من حرارة وملوحة وأس هيدروجيني،        
قابلة للتحلل الحيوي إذ بدأ الانجذاب لها في السنين الاخيرة أكثـر            

  ).4 ,3(فأكثر نتيجة لتلك الصفات 
أحد أنواع الـدهون الـسكرية،      Rhamnolipids(RLs)ـيعتبر ال 

 Pseudomonas aeruginosaينتج بصورة رئيسة من بكتريـا  
 Pseudomonas و  .Burkholderia spإلا انه ينتج ايضاً من 

sp. .          إذ يوجد بتراكيز عالية في قشع المرضى المصابين بالتليف
القـصبات   مع وظيفة الاهداب الطبيعية في      RLالكيسي إذ يتداخل    

الهوائية ويثبط استجابة الخلايا البلعمية لعملية البلعمـة الخلويـة           
ويتركب , )6,5(ويعمل كمحلل دموي خارج خلوي مقاوم للحرارة        

ـــ  ــكر    RLال ــن س ــين م ــدة او اثن ــة واح ــن جزيئ  م
 مرتبطة مع جزيئة واحـدة او اثنـين مـن         Rhamnoseالرامنوز

 ـ.β-hydroydecanoic acidالحامض الدهني  دما تـرتبط  اذ عن
جزيئة واحدة من سكر الرامنوز مع الحامض الدهني يتكـون مـا           

 ، أما اذا ارتبطت جزئيتين من سكر mono-rhamnolipidيدعى 
-diالرامنــوز مــع الحــامض الــدهني فيتكــون مــا يــدعى 

rhamnolipid.       أن سلسلة الحامض الدهني معظمها تكون مشبعة
ة ، ويتراوح طول    وقليلاً ما تحتوي على اصرة مزدوجة او متعدد       

، يكون السكر هو الجـزء المحـب للمـاء          C16-C8السلسلة بين   
تعـد الـسلالة    ).7(والحامض الدهني هو الجزء الكـاره للمـاء         

Pseudomonas aeruginosaPAO1   الأكثر إنتـشاراً وهـي 
واحدة من الثلاث مسببات الرئيـسلاصابات الانـسان الانتهازيـة         

وبسبب ) 8 (1954ليا عام   عزلت لأول مرة من الجروح في إسترا      
مقاومتها الفعلية للمضادات الحيوية والمطهرات تم تحليل تتابعات        
القواعد النتروجينية للجينوم الكامل لهذه الـسلالة وتعـد الـسلالة           

 مليـون   6.5المرجعية لأي دراسة عن هذا النوع، حجم جينومها         
 زوج قاعدي يعتبر اكبر جينوم بكتيري تم تحليل تتابعاتـه وهـذا           

يساعد في تحديد اسباب مقاومتها للعلاج وأن كبر حجم جينومهـا           
هناك عدة عوامل تـؤثر علـى نـوع         ).9(ينسجم مع تكيفها البيئي   

وكمية المركبات المنتجة من قبل الكائنات الدقيقة والتـي تـشمل           
: طبيعة مصدر الكربون ، مصدر النتروجين ، نـسبة الكربـون            

وجيني كـذلك نـوع الـسلالة       النتروجين ، التهوية ، الأس الهيدر     
ومن هنا جاءت فكرة الدراسة التي هدفت الـى مـا   ) 10(المنتجة  

  :يأتي 

عزل وانتقاء العـزلات البكتيريـة التابعـة للنـوع           .1
Pseudomonas aeruginosa   ذات الانتاجية العاليـة لعوامـل 

 .الفعالية السطحية من عينات بيئة ومرضية 
 ـ      .2  Rhamnolipidتشخيص الـسلالات المنتجـة للـ

 .16s rDNAاعتماداً على تحديد تتابعات جين 
 وهو أحد الجينات المسؤولة عن      rhlBتشخيص جين    .3

 .Rhamnolipidانتاج الـ 
التحري عن مدى حدوث التغيرات او الطفرات فـي          .4

 ومدى تـأثير هـذه الطفـرات علـى انتـاج الــ              rhlBجين  
Rhamnolipid         من خلال تحديد تتابعات القواعـد النتروجينيـة 

 .ين وكذلك تتابع الاحماض الامينية للانزيمللج

  
   وطرق العملالمواد

  
 مـن  Pseudomonas aeruginosa عزلـة للنـوع   29عزلت 

 انتـاج   ،مصادر بيئية ومرضية شخصت اعتماداعلى صبغة كرام      
انزيم الكتاليزانتاج الصبغات الخارجيـة     ،  انزيم سايتوكروماوكسديز 

والمجهـز  E20:APIريطكما تم استخدام ش   , على الوسط الانتخابي  
  .BioMérieuxمن شركة

النمو :التحري الاولي عن انتاج عوامل الفعالية السطحية الحيوية       
 Cetyl - TrimethylAmmonium Bromideعلـى وسـط  

[CTAB] agar )11( ,الزرع على وسط اكار الدم)12(. 

 مـن   3 سـم  5حضر اللقاح بتنمية الجرثومة في      : وسط الانتاجية 
 ساعة وحضنت 18 لمدة Oxoidهز من شركة المرق المغذي المج

م للعزلات المرضية واضـيف     37م للعزلات البيئية و     28بدرجة  
الى وسط انتاج عوامـل الفعاليـة       ) حجم/حجم% (2اللقاح بنسبة   

اضـيف زيـت   , MSM (Mineral Salt Medium(السطحية 
كمـصدر للكربـون ونتـرات      ) حجـم /حجم% (2الزيتون بنسبة   

لتـر كمـصدر للنتـروجين ضـبط الأس         /غم 1الصوديوم بنسبة   
 ، برد الوسط واضيف اللقـاح       pH = 7الهيدروجيني للوسط عند    
 مـن   3 سم 50 والحاوي على    3 سم 250الى دورق زجاجي بحجم     

وحضن في حاضنة هزازة بـسرعة      ,وسط الانتاجية السابق الذكر   
  ).13( ساعة 48دقيقة في ظروف هوائية ولمدة / دورة150

طريقة انهيـار القطـرة     : ة المنتج باستخدام    تم التحري عن كفاء   
معامـل  ).15(طريقـة انتـشار او تـشتت الـنفط        ).14(المحورة

  ).16( ساعة24الاستحلاب لمدة 

:  المنتج Rhamnolipidاستخلاص عامل الفعالية السطحية الـ      
، أخذت المزرعة السائلة    )17(طريقة محورة عن  :الطريقة الأولى   

اجري طـرد مركـزي   ,الانتاجية  ساعة في وسط   48النامية لمدة   
 دقيقة تـم الـتخلص مـن        15دقيقة لمدة   /xg 4000مبردبسرعة  

ــد   ــح وحمــض عن ــذ الراش ــامض pH=2الراســب وأخ  بح
م لمدة ليلة كاملـة     4، وضع بدرجة    HClالهايدروكلوريك المركز   

 12000xgم وبـسرعة    4ثم اجري طرد مركزي للراشح بدرجة       
ن الراشح، اخذ الراسب وغسل  دقيقة، تم التخلص م30دقيقة لمدة /

  .جفف ثم DDWبماء مقطر منزوع الايونات 

 سـاعة   48أخذت المزرعة السائلة النامية لمـدة       :الطريقة الثانية   
دقيقـة ولمـدة    /xg 10000واجري لها طرد مركـزي بـسرعة        

 ، وضـع بالثلاجـة      pH=2أخذ الراشح وحمض عند     . دقائق10
استخلاص وذلك بمـزج    م ولمدة ليلة كاملة ثم اجري له        4بدرجة  

  الراشــــح مــــع نفــــس الكميــــة مــــن     
، بخـر المـزيج   )حجم/حجم( ميثانول  1:  كلوروفورم   2المذيبات  

م، تم الحصول على مادة     60بواسطة جهاز التبخير بدرجة حرارة      
  ).18(جافة حفظت في الثلاجة لحين الإستخدام

فصل وشـخص المـستخلص النـاتج باسـتخدام تقنيـة الطبقـة          
ما استخدام طيف الاشعة تحت الحمراء لتـشخيص        ك).19(الرقيقة
 لتـشخيص الاواصـر   IR spectraتم اسـتخدام جهـاز   : المنتج

الموجودة في المستخلصات اذ تم كبس ) المجاميع الفعالة (الكيميائية  
كذلك تم قشط   .  ومن ثم قيست النماذج      KBrالمستخلص باستخدام   

ها فـي محلـول   البقع المفصولة على صفيحة الطبقة الرقيقة واذابت     
ثم قيست بجهاز ) حجم/حجم( ميثانول 1:  كلوروفورم   2مكون من   

IR    4000-400وعند طيف موجيcm-1   و   4وبوضـوحية Scan 
32.  
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تـم اخـذ   : المحورةColony PCRاستخدمت طريقة : عزل الدنا
 معقمـة  eppendorf tubeمستعمرة فتية واحدة واضافتها الـى  

معقم منـزوع الايونـات      مايكروليتر ماء مقطر     50تحتوي على   
وضعت الانبوبة في المـضخم  . دقائق 3م لمدة   30حضنت بدرجة   .

 15م لمـدة    95 او حمام مائي بدرجـة حـرارة         PCRالحراري  
م 4دقيقة وبدرجة / دورة13000اجري طرد مركزي بسرعة .دقيقة

 ).20( دقيقة 15ولمدة 

اسـتخدم  : 16s rDNA للتحري عن جين PCRعدة عمل الـ 
للتحري عن ) 21(اعتمادا على Universal Primersةبوادئ عام

 وبتركيز نهائي   promega والمجهز من شركة     16srDNAجين  
10 pmol1(كما موضح في الجدول(  
  

  16s rDNA تسلسل البوادئ المستخدمة للتحري عن جين :)1(الجدول 

 →→→→ اcdeدئ
سم الجين ا

 المستخدم
27f   Upstream AGAGTTTGATCCTGGCTCAG 

1392r 
Downstream 

GACGGGCGGTGTGTAC 

16srDNA  

  
  

ـــ   ــل الـ ــدة عمـ ــين  PCRعـ ــن جـ ــري عـ  للتحـ
Rhamnosyltransferas B ( rhlB)    المـشارك فـي إنتـاج

Rhamnolipid :      مجهـز  ) 20(تم استخدام بوادئ اعتمادا على
كما موضـح فـي   pmol 10 وبتركيز نهائيpromegaمن شركة 

  ).2(الجدول 

  
  rhlBتسلسل البوادئ المستخدمة للتحري عن جين ): 2(لجدول ا

  

 →→→→ اcdeدئ
سم الجين ا

 المستخدم
Upstream GCCCACGACCAGTTCGAC 

Downstream CATCCCCCTCCCTATGAC 
rhlB 

  

حضر المـزيج  :  16s rDNA للتحري عن جين PCRتفاعلات 
 العينات أدخلت الانابيب فـي       مايكروليتر لجميع  50الرئيس بحجم   

لانجـاز التـضاعف وباسـتعمال      PCRجهاز المضخم الحراري    
  :البرنامج التالي

, م94ο ثانية بدرجة35(,م لدورة واحدة 94ο دقائق بدرجة حرارة 5
 35تكـرر )  م72ο دقيقة بدرجـة     1.35, م58οدقيقة بدرجة   1.35

 تـم ترحيـل  .م لدورة واحـدة   72ο دقائق بدرجة    10دورة واخيرا   
 دقيقة ومن   75 لمدة   50العينات بجهاز الترحيل الكهربائي بفولتية      

ثم فحص الهلام باستخدام الاشعة فوق البنفسجية بعد تصبيغه لمدة          
 16s دقيقة بصبغة الإثيديمبرومايدللتحري عن وجـود جـين   45

rDNA 1350 عند الموقع bp.  

حضر المزيج الـرئيس    :rhlB للتحري عن جين     PCRتفاعلات  
 Greenمايكروليتر مـن  ) 25(مايكروليتر وذلك بمزج25بحجم 

master mixــادئ ، و ) 1( ، و ــل ب ــن ك ــايكروليتر م ) 4(م
مايكروليتر، /نانوغرام50المستخلص بتركيز DNAمايكروليتر من  

مايكروليتر من ماء مقطر منزوع الايونـات فـي انبوبـة           ) 7(و  
eppendorf   ادخلت الانابيبفي جهـاز المـضخم        3سم0.2 سعة ، 

 بحذر وعنايـة لانجـاز التـضاعف    Thermo cyclerحراري ال
م لـدورة   94ο دقائق بدرجة حرارة     5: وباستعمال البرنامج التالي  

 دقيقة  45,  م58ο ثانية بدرجة    95,م  94ο ثانية بدرجة    35(,واحدة  
م 72ο دقـائق بدرجـة      10 دورة واخيرا    35تكرر)  م72οبدرجة  

حيل الكهربائي بفولطية   تم ترحيل العينات بجهاز التر    .لدورة واحدة 

 دقيقة ، ومن ثم فحص الهلام بعـد تصبيغهبـصبغة           75 لمدة   50
 دقيقة باستخدام الاشعة فـوق البنفـسجية        45الإثيديمبرومايد لمدة   

  . bp 227 عند الموقع rhlBللتحري عن وجود جين 

 و 16s rDNAتحديد تتابعـات القواعـد النتروجينيـة لجـين     
rhlB:   16ات الوراثية لجين    تم اجراء تحديد التتابعsrDNA  9لـ 

 Pseudomonas aeruginosaعزلات منتجـة تابعـة للنـوع    
, rhlBعزلات تابعة لنفس البكتيريا للتحري عن تتابعات  جين          8و

تم التحري عـن  ) Macro gen , USA(أنجز الفحص في شركة 
 BLAST(Basic Local(التطابق الجيني باسـتخدام برنـامج   

Alignment Search Tool     والمتوفر فـي المركـز الـوطني 
ــة   ــات الحياتيـ ــات التقانـ  National Centerلمعلومـ

Biotechnology Information) NCBI(  ــع ــى الموق وعل
)gor.nih.nlm.ncbi.www://http (    تم ترجمة النيوكليوتيـدات

 Clustal الى أحمـاض امينيـة بإسـتخدام   rhlBلجين الانتاجية 
W  ضمن برنـامجMega 0.5) Molecular Evolutionary 

Genetic Analysis .(  

تم الحصول على العلاقـة     :العلاقة التطورية للسلالات المشخصة   
 Pseudomonasالتطويرية بـين الـسلالات التابعـة للنـوع     

aeruginosa باستخدام 9البالغ عددها Clustal W ضمن برنامج 
Mega 0.5  بإستخدام طريقـةMaximum likelihood  ًإعتمـادا
  ).22(على طريقة

  
  النتائج والمناقشة

  
 Pseudomonasتــم التحــري الأولــي عــن قــدرة النــوع

aeruginosa         المعزول من مصادر مختلفة على انتـاج عوامـل
الفعالية السطحية باستخدام أوساط زرعية مختلفة حيث تم إنتقـاء          

  ).3(ل  عزلة تابعة لهذا النوع وكما موضح في الجدو29
 Pseudomonas aeruginosaأظهرت اغلب عـزلات النـوع   

والمعزولة من عينات بيئية ومرضية تحللاً دموياً كاملاً، اسـتخدام          
هذا الاختبار كان على أساس أن عوامل الفعالية السطحية الحيوية          
ممكن أن تسبب تحلل كريات الدم الحمراء إلا إن هذه الطريقـة لا   

بمفردها، وذلك لكون هذا الاختبـار قـد        تعتبر طريقة كشف أولية     
وذلـك لامـتلاك    )11(يعطي الكثير من النتائج الموجبة الكاذبـة        

أو قد تكـون عوامـل الفعاليـة        ) 23(البكتريا أنزيمات تحلل الدم     
السطحية الحيوية قليلة الانتشار وبالتالي لا تحلل خلايا الدم أو أنها           

ف تعطي نتيجة سالبة    بالأصل لا تؤدي إلى تحلل الدم وبالتالي سو       
  ).2(كاذبة 

 Pseudomonas aeruginosaأظهرت جميع عـزلات النـوع   
 إذ ظهرت المـستعمرات  CTAB agarنتيجة موجبة على وسط 

محاطة بهالة زرقاء داكنـة دليـل علـى إنتاجهـا للرامنولبيـد             
Rhamnolipid       ويعتبـر هـذا    ) 1( وكما موضح في الـصورة

الكشف عن عوامل الفعاليـة  الاختبار طريقة نوعية متخصصة في      
السطحية الحيوية الأيونية الخارج خلوية فقط ، ومنهـا الـدهون           

الخارج خلوية ، كذلك فـإن  Ionic glycolipidsالسكرية الأيونية 
المضافة إلى الوسط هي أيضا من عوامل الفعالية        Ctrimideمادة  

 السطحية المصنعة كيميائياً والتي لها قابلية على تثبيط نمو بعـض          
البكتريا لذلك لا تستخدم هذه الطريقة في التحري عن كل الأنواع            

  ).24(البكتيرية المنتجة لعوامل الفعالية السطحية الحيوية 
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  التحري الاولي عن العزلات البكتيرية المنتجة لعوامل الفعالية السطحية الحيوية): 3(الجدول 
  

 الأوساط الزرعية 

 وسط أكار الدم لمعزولةالبكتريا ا عدد العزلات
 عدد العزلات

 الموجبة
 CTABوسط 

agar 
 عدد العزلات

 الموجبة

29 Pseudomonas aeruginosa 
 تحلل كامل للدم

  ساعة48بعد 
26 

 هالة زرقاء داكنة
  ساعة48بعد 

29 

  
  

  
  

 Pseudomonasالنتيجة الموجبة لعزلات النوع ): 1(الصورة 

aeruginosaعلى وسطCTAB agar  
  

 Pseudomonasأن جميع عزلات النـوع  ) 4(ح الجدول يوض

aeruginosa      وتعتبر هذه  ،موجبة لطريقة انهيار القطرة المحورة
الطريقة اختبار كمي سهل وسريع وغير متخصص لنوع معين من          
مركبات الفعالية السطحية الحيوية ويحتاج الى كمية قليلة من العينة 

 الاختبار قليل الحساسية أي    ، قد تعود النتائج السالبة إلى كون      )25(
يجب أن يكون تركيز مركبات الفعالية السطحية الحيويـة عـالي           

  ).26 ,24(نوعاً ما في الراشح ليسبب انهيار القطرة 
أن لقطر المنطقة الرائقة لطريقة تشتت النفط علاقة طرديـة مـع            

 تبـين النتـائج فـي       ، و فعالية مركبات الفعالية السطحية الحيوية      
بان المصدر الكربوني غير الذائب في الوسط وهـو         ) 4(الجدول  

زيت الزيتون قد أعطى زيادة في الإنتاجية أكثـر مـن المـصدر           
الكربوني الذائب في الماء وهو الكليسيرول من خـلال ملاحظـة           
أحجام الأقطار لاختبار تشتت النفط وهذا يتفق مع ما توصل إليـه            

 اسـتغلال   ربما يعود السبب في ذلـك إلـى       ). 27, 13(كل من   
البكتريا للوسط الذائب بسرعة عالية في إنتـاج الطاقـة والكتلـة            
الحيوية وعدم الحاجة الى انتاج مركبات محلله للمصدر الكربوني         
أما في حالة زيت الزيتون فأن البكتريا تعمل على انتاج عوامـل            
الفعالية السطحية الحيوية لغرض تحليل المواد الدهنية وجعلها أكثر  

تي تدخل في تركيب منتجات الايـض الثانويـة وإنتـاج      قطبية وال 
الطاقة اضافة الى زيادة مساحة التصاق البكتريا مع زيت الزيتون          

  ). 28(في الوسط وهذه الفائدة الثانية 
تبين مما سبق أن إختبار تشتت النفط أكثر حساسية مـن طريقـة             

ة إختبارإنهيار القطرة المحورة في الكشف عن وجود عوامل الفعالي       
السطحية الحيوية في راشح المزرعة البكتيرية وهذا مـشابه لمـا           

يعتبر هـذا الاختبـار طريقـة سـهلة وغيـر           ) 29(حصل عليه   
متخصصة لنوع معين من مركبات الفعاليـة الـسطحية الحيويـة           
ويحتاج الى كمية قليلة من العينة اذ يستخدم هذا الاختبـار حتـى             

  ).24(واطئة عندما تكون كمية وفعالية هذه المركبات 
أيضاً نتائج معامل الاسـتحلاب إذ اظهـرت        ) 4(يوضح الجدول   

   النامية في Pseudomonas aeruginosaأغلب عزلات النوع 

  
  
  
  
  

وسط الانتاجية الحاوي على زيت الزيتـون كمـصدر كـاربوني           
معامل استحلاب عالي بينما أظهرت بعـض العـزلات الناميـة           

 معامل استحلاب عالي وهذا     باستخدام الكليسيرول كمصدر كاربون   
، يعتبر هذا الإختبار هو الأكثر ثقـة فـي          )30(مشابه لما جاء به     

الحساب الكمي، مركبات الفعالية السطحية الحيويـة الذائبـة فـي      
، هناك علاقة مباشرة بين الفعالية الـسطحية        )29(الوسط الزرعي 

ثر اذ أظهرت العزلات البيئية إنتاجية اك     ) 23(وفعالية الإستحلاب   
 .بقليل من المرضية

 مرحلة أولية في    TLCتعد طريقة الفصل باستخدام الطبقة الرقيقة       
 المنتج ، اذ تم الكشف عـن        rhamnolipidفصل وتشخيص الـ    

 المستخلص من العزلات البكتيرية الثلاثة ، وذلـك    RLوجود الـ   
من خلال تحديد البقع المفصولة من العينات المثبتة على صـفيحة           

وتم الحصول على معدلات ) 2( موضح في الصورة     كما TLCالـ
  ).5( كما موضح في الجدول Rfجريان 

، ) 31,28( مطابق لما جاء به كل من     1  للعزلة رقم     Rfقيمة  ان  
-monoللرامنولبيـد الأحـادي   Rf 0.72اذ حصل علـى قيمـة   

rhamnolipid          ولكن باستخدام نظام مذيب مختلـف قلـيلاً وهـو
 بـدلاً مـن     2حامض الخليـك     : 15ميثانول   : 65كلوروفورم  
 فـان   2 ، اما العزلة رقم      2ماء   : 15ميثانول   : 65كلوروفورم  

-di فإنها تعود الى الرامنولبيد الثنائي     0.42 للبقعة الأولى    Rfقيمة  
rhamnolipid          اذ ان تصنيع الاخير يتطلب وجـود جـينrhlc 

الاحـادي   فإنها تعود الى الرامنولبيد      0.70 للبقعة الثانية    Rfوقيمة  
باستخدام نظام مذيب يختلف بنـسب      ) 20(وهذا مشابه لما جاء به      

، إذ  4مـاء    : 25ميثانول   : 65المكونات قليلاً وهو كلوروفورم     
 وهذا  0.72 والثانية   0.46 الاولى التي حصل عليها      Rfكانت قيمة   

 3للعزلـة   Rfمقارب جداً للقيمة التي حصلنا عليها، في حين قيمة          
الرامنولبيد الأحادي المنـتج مـن      Rfحظ ان قيم    ، ونلا 0.48كانت  

 متقاربة ويوجد اختلاف بسيط قد يعود الى اختلاف         2 و 1العزلتين  
السلالة المنتجة كذلك اختلاف مصدر الكربون المستخدم في تنمية         

أدى إلـى اخـتلاف     )  زيت الزيتون  -الكليسيرول(البكتيريا وهما   
ت الكربـون و    مـن ناحيـة عـدد ذرا      Rfالتركيب الكيميائي للـ    

 1 للعزلـة   Rfالاواصر المزدوجة وهذا ما ظهر في اختلاف قيمة         
 بسبب إختلاف مصدر الكاربون وهذا مـشابه        3 و   2عن كل من    

إذ استخدم مصادر كاربونية متنوعة     ) 30(للنتيجة التي حصل عليها   
مختلفة قليلاً فيما Rfوحصل على قيم    RLلتنمية البكتريا وإنتاج ألـ     

تمد تركيب عوامل الفعالية السطحية الحيوية علـى        كذلك يع . بينها
من اكثر انواع مركبات    RLيعد).32(الظروف المتبعة في التنمية     

الفعالية السطحية الحيوية المدروسة ولسببين الاول انـه يعـرض          
فعالية سطحية عالية ويكون الناتج عالي نسبياً بعد فترة تحـضين           

السبب الثاني انه يعتبـر     و. قصيرة مع سهولة تنمية الكائن المنتج       
من احد عوامل الضراوة التي تـساهم فـي امراضـية بكتريـا             

Pseudomonasaeruginosa)33.(  
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 Pseudomonasاختبار تشتت النفط وانهيار القطرة المحور ومعامل الاستحلاب للتحري عن انتاج عوامل الفعالية السطحية الحيوية لعزلات النوع ): 4(الجدول 

aeruginosa النامية باستخدام مصدرين للكربون  
  
  

 ملم/ انهيار القطرة المحور
 تشتت النفط حجم المنطقة 

 3سم/الرائقة
 E24معامل الاستحلاب 

 مصدر العزل تسلسل العزلات
 الكليسرول زيت الزيتون الكليسرول زيت الزيتون الكليسرول زيت الزيتون

 64 56.6 3 7.3 ++ +++ تربة حدائق منزلية 1
 50 64 6 8 ++ +++ تربة حدائق عامة 2
 - 10 2.5 4 ++ ++ إدرار 3
 50 66 4 5 ++ ++ مجرى الدم 4
 39 60 2 6.8 ++ ++ مجرى الدم 5
 60 58 2.2 5.6 + + تربة حدائق عامة 6
 43 29 7 8 ++ ++ إدرار 7
 17 31 1 3 + + تربة حدائق منزلية 8
 62 16 4.5 6.8 ++ +++ تربة ملوثة بالهيدروكاربونات 9

 58 61 3.6 7.3 + +++ تربة حدائق منزلية 10
 58 63 3.8 7 ++ ++ تربة حدائق منزلية 11
 53 53 3.6 5.8 + + تربة حدائق منزلية 12
 29 64 3.1 7.1 ++ +++ تربة ملوثة بالهيدروكاربونات 13
 53 54 7.5 8.5 + + تربة حدائق منزلية 14
 60 48 7 7.2 + + تربة حدائق منزلية 15
 62 60 1.5 5.3 + + تربة حدائق منزلية 16
 56 60 2.3 5.5 + ++ تربة حدائق منزلية 17
 56 60 1.7 6.1 + ++ تربة حدائق منزلية 18
 64 73 2.5 8 + +++ إدرار 19
 60 62 7 8.3 + ++ حروق 20
 3 15 0.9 6.5 + + حروق 21
 40 32 2.2 7.8 + + حروق 22
 33 46 2 5.6 + + حروق 23
 3 44 1.2 3.4 + + حروق 24
 64 62 3 8 + + حروق 25
 57 57 2 5 + + حروق 26
 53 13 4.5 8 + + حروق 27
 15 56 5.5 7.3 + + تربة ملوثة بالهيدروكاربونات 28

29 
 تربة ملوثة بالهيدروكاربونات

++ ++ 8.5 7.4 65 56 

  
  

  

  تخدام تقنية الـطبقة الرقيقة المفصول باسRLمعدل الجريان للـ ): 5(الجدول 

  
 Rfمعدل الجريان  نوع الرامنولبيد مصدر الكاربون رقم العزلة

 0.73 أحادي كليسيرول 1

 ثنائي 
  0.42البقعة الأولى 

 زيت الزيتون 2
 أحادي 

 0.70البقعة الثانية 

 0.48 احادي زيت الزيتون 3
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  الاحادي والثنائي المنتج من النوع RLواقع انفصال الـ م): 2(الصورة 
Pseudomonas aeruginosa  

  
  

 المنتج من العزلات الثلاثة باستخدام طيـف        RLتم تشخيص الـ    
 وقد ظهرت حزم الامتصاص IR spectraالاشعة تحت الحمراء 

لـوحظ  ). 6(عند اطوال موجية مختلفة وكما موضح في الجـدول        
عنـد الموقـع    ) 1(تج العزلـة رقـم      وجود حزمة عريضة لنـا    

)3315cm-1 ( والتي تعود الى مجموعة)O-H ( في كل من السكر
ومجموعة الكاربوكسيل الحامضي في الدهن وكذلك وجود حزمـة   

التي تعود الى مجموعـة     ) C-H(وهي  ) 2924cm-1(عند الموقع   
 و  CH2المط غير المتناظر والتي تعود الى كل مـن مجموعـة            

CH3 2856عند الموقع ووجود حزمة cm-1 وهي )C-H (  تعـود
الى مجموعة المط المتناظر والتي تعود الى كل مـن مجموعـة             

CH2 و CH3     هـذا بالاضـافة الــى الحزمـة عنـد الموقــع ، 
)1732cm-1 (         وهي مجموعة الكاربوكسيل والتـي تعـود الـى

مجموعة الكاربوكسيل الحامضي في الدهن أو مجموعة الاستر في       
 خلال هذا الطيف وجود حزمة عنـد الموقـع          الدهن ويلاحظ من  

)1053cm-1 (        وهي مجموعة ايثرتعود الى كل من السكر والدهن
 المكون  RL، مما يؤكد تركيب الـ      ) 31(وهذا مشابه لما جاء به      
  . من الدهون والسكريات

 bp( والذي ظهر عند الموقع 16s rDNAتم اجراء تضخيم لجين 
 المجهـز مـن   1392r و  27fعند استخدام البادئ العام ) 1350
 للدنا الكروموسومي وذلك لتشخيص سـلالات       Promegaشركة  
كما موضح في الـصورة  Pseudomonas aeruginosaالنوع 

 المضخم كقالب لتحليل وتحديـد  16s rDNAأستخدم الجين ). 3(
تتابع القواعد النتروجينية، تم مقارنـة نتـائج تتابعـات القواعـد            

 للسلالات 16s rDNAمامية والخلفية لجين النتروجينية للسلسلة الا
قيد الدراسة مع السلالات ضمن المركز الوطني لمعلومات التقانات 

 والتي اظهرت   BLAST وذلك باستخدام برنامج     NCBIالحياتية  
 Pseudomonasنسب تـشابه عاليـة مـع الـسلالة القياسـية      

aeruginosaPAO1     كما موضح  %) 97 -96( إذ تراوحت بين
 أظهرت تشابه مع الـسلالة    4ما عدا السلالة رقم     ) 7(ل  في الجدو 

تعـد  . Pseudomonas aeruginosaSCV 20265القياسـية  
 هـي الـسلالة   Pseudomonas aeruginosa PAO1السلالة 

الشائعة عالمياً وكذلك أثبتت شيوعها في محافظة نينوى سـواء أن         
كانت من مصدر بيئي أو مرضي وهي من السلالات المدروسـة           

ل مفصل نظراً لانتشارها الواسع ولامتلاكها عوامل ضـراوة         بشك
ومقاومة للمضادات والمعادن الثقيلة والظـروف المختلفـة التـي          
مكنتها من الانتشار خاصةً في أجواء المستشفيات، وهي متقاربـة          
جداً في صفاتها والاختلاف البسيط فيما بينها يظهر مـن خـلال            

ظهرت بعـضاً منهـا     اختلاف في بعض الصفات الزرعية حيث       
أيضاً هناك تفاوت بسيط في . شفافة أو معتمة أو ذات لمعان معدني

أحجام المستعمرات واختلاف مستويات انتاج صبغة البايوسـيانين        
والذي يعكس تدرج الوان الصبغات في الوسط الزرعي الخـاص          

 الأخضر الداكن والاخـضر     -الأصفر(بعزلها والذي تراوح بين     
اختلاف في كفاءة تحليلها للدم وفي وبعـض        كذلك ظهر   ) المزرق

 إذ APIالاختبارات الكيموحيوية كما موضح عند اسـتخدام الــ       
  ). 34(اظهرت بعض السلالات قدرتها على اكسدة الكلوكوز 

 المنتج من النوع RLالتحري عن المجاميع الفعالة للـ ): 6(الجدول 
Pseudomonas aeruginosaمراء باستخدام طيف الاشعة تحت الحIR  

  
رقم   المجاميع الفعالة

  العزلة
نوع 

 O-H  الرامنولبيد

cm-1  

C-H 

cm-1  
C-H 

cm-1 

O 

 
- C – 
 
 
cm-1 

 

C-O-
C 

cm-1 
 1053 1732 2856 2924 3315 احادي  1
احادي،   2

 1063 1743 2854 2925 3000،3384 ثنائي

 1122 1726 2856 2925 3410 احادي  3

  

 لتـشخيص سـلالات النـوع    16s rDNAم اسـتخدام جـين   ت
Pseudomonas aeruginosa والحصول على العلاقة التطورية

 Clustal Wبين السلالات قيد الدراسة وذلك باسـتخدام برنـامج   
 Maximumبإسـتخدام طريقـة   (MEGA 0.5)ضمن برنامج 
likelihood 1(كما موضح في الشكل )  22(إعتماد على.(  

 السلالة مع ومرضية بيئية مصادر من معزولة لاتسلا 8 ارتبطت

 مـستوى  عنـد  Pseudomonas aeruginosaPAO1 القياسية

 مع السلالات بين الكبيرة التقارب درجة يؤكد مما% 99.7 تشابه
 سـلالة  وإنفصلت سابقاً، ذكر كما بينها فيما بسيطة تغايرات وجود

 رقم لالةللس تعود والتي% 90 تشابه مستوى عند وإرتبطت واحدة

ــشابهة 4 ــسلالة والمــــــــــ  للــــــــــ

PseudomonasaeruginosaSCV20265 ــة ــن والمعزول  م

 في التغايرات طبيعة يبين الذي) 1 (الشكل في موضح وكما. البيئة

 مطابقتهـا  خلال من 4 رقم السلالة في النتروجينية القواعد ترتيب
ــع ــسلالة مــــــ ــية الــــــ  القياســــــ

PseudomonasaeruginosaPAO1بإستخدامClustalW.  

 لجميـع سـلالات النـوع       rhlBم اجراء عملية تضخيم جـين       ت
Pseudomonas aeruginosaأظهرت السلالات .  قيد الدراسة

من خلال ملاحظة موقع  احتوائها على هذا الجين     RLالمنتجة للـ   
 مقارنةً مع المقياس bp 226الحزمة ووزنها الجزيئي عند الموقع 

 وهـذا  )4( كما موضح في الـصورة  DNA Ladderالحجمي 
  ).20(مطابق لما اشار اليه 
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  NCBI باستخدام Pseudomonas aeruginosaPAO1 مع السلالة القياسية 16s rDNAنتيجة تطابق تتابعات جزء ): 7(الجدول 

  
  

 ت
  رقم
  

 السلالة

مصدر 
 العزل

 اسم السلالة المفحوصة
  نسبة التشابه مع السلالة القياسية

Pseudomonas aeruginosaPAO1  
 

  
 فات المستعمرةص

 بيئي 1 1
Pseudomonas aeruginosaPAO1 

96%  
  مستعمرات لماعة معتمة وذات حافات مسطحة، متوسطة الحجم، 

 ذات لون اخضر مصفر

 Pseudomonas aeruginosaPAO1 بيئي 2 2
96%  

  مستعمرات لماعة، معتمة مسطحة، متوسطة الحجم، 
 ذات لون اصفر مخضر

 Pseudomonas aeruginosaPAO1 مرضي 3 3
97%  

  مستعمرات كبيرة ومعتمة ومسطحة ذات حوافي ممتدة وشاحبة ،
  ذات لون اخضر داكن

  Pseudomonas aeruginosaPAO1 96% مرضي 4 4
  مستعمرات لماعة معتمة ومسطحة ، ذات حواف ممتمدة متوسطة 

 الحجم، ذات لون اصفر مخضر

 Pseudomonas aeruginosaPAO1 مرضي 5 5
96%  

  ستعمرات لماعة معتمة ومسطحة ، ذات حواف ممتمدة متوسطة م
 الحجم، ذات لون اصفر مخضر

 Pseudomonas aeruginosaPAO1 بيئي 6 6
97%  

  مستعمرات معتمة، ذات حافات مسطحة متوسطة الحجم، ذات 
 لون اخضر مصفر

 Pseudomonas aeruginosaPAO1 مرضي 7 7
96%  

  قليلاً ذات حافات مسطحة مستعمرات صغيرة الحجم مرتفعة 
 .وذات لمعان معدني شاحب، ذات لون أخضر داكن

 Pseudomonas aeruginosaPAO1 بيئي 9 8
96%  

  مستعمرات متوسطة الحجم، مسطحة، مرتفعة قليلاً، 
 وذات لون اخضر مصفر 

 Pseudomonas aeruginosaSCV 20265 بيئي 28 9
97%  

  ة الحجم ،لماعة معتمة وذات حافات مسطحة متوسط
 . ذات لون اصفر مخضر

  
  

  

  
 (Maximum Likelihood  S وطريقة Clustal Wباستخدام برنامج Pseudomonas aeruginosaالعلاقة التطورية للسلالات التابعة للنوع ): 1(الشكل 

  )Pseudomonas aeruginosaPAO1تمثل السلالة القياسية 
    

  
  Pseudomonas aeruginosa للسلالات التابعة للنوع bp 1350 عند 16s rDNAموقع الحزم لجين ): 3(الصورة 
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  Pseudomonas aeruginosa التابعة للنوع  RL للسلالات المنتجة للـ bp 226 عند rhlBموقع الحزم لجين ): 4(الصورة 

  
  

المضخم كقالب لتحليل وتحديد تتابع القواعد      rhlBتم استخدام جين    
 ثم مقارنة نتائج تتابعات القواعد النتروجينيـة للجـين          النتروجينية
 والتـي   BLASTوذلـك باسـتخدام برنـامج       NCBIضمن الـ   

للـسلالات قيـد    rhlBاظهرت نسب تشابه عاليـة مـع الجـين          
 Pseudomonasمع السلالة القياسـية ) المرضية والبيئة(الدراسة

aeruginosaPAO1      كمـا  ) 97-99%(إذ تراوحت النسب بـين
  ).8(لجدول موضح في ا

 ضمن السلالات قيد الدراسة مـع       rhlBتم مقارنة التتابعات لجين     
 MEGA ضمن برنـامج  Clustal Wالسلالة القياسية باستخدام 

 مناطق وجود مع القواعد بعض في بسيط تغاير ظهر حيث  0.5
 بعـض  فـي  اسـتبدال  او نقصان او زيادة طفرة وجود على تدل

  .النتروجينية القواعد

قيـد  rhlBتائج تتابعات القواعـد النتروجينيـة لجـين    تم ترجمة ن 
 ضـمن  Clustal Wالدراسة الى احماض امينية وذلكباسـتخدام  

ومن ثم مقارنة ومطابقـة نتـائج الاحمـاض    Mega 0.5برنامج 
 للسلالات قيد الدراسة ramnosyltransferase Bالامينية لانزيم

ــية   ــسلالة القياس ــع ال ــضها وم ــع بع  Pseudomonasم

aeruginosaPAO1      وجود تغاير في   ) 2(، حيث تبين من الشكل
تتابعات الاحماض الامينية والتي ادت الى تغاير في نسب التشابه          
بين السلالات والتي سببها وجـود طفـرات مـن نـوع انتقـال              

Transition  بيورين أو طفرة من نوع ←اي تغير قاعدة بيورين
 ـ         Transversionتحول   ورين  اي تغير في نوع القاعـدة مـن بي

 بيورين أو طفرة من نوع اضافة قاعدة        ←برميدين أو برميدين  ←
أو طفرة مـن  frame shiftنتروجينية واحدة او زوج من القواعد 

 spontaneousنوع نقصانوهذه الطفراتإما ناتجة عن طفرة ذاتية 
Mutation            أو عن حدوث خطأ اثناء تـضاعف الـدنا أو تكـون

ا قد تكون هذه الطفرات مـن   توتوميرات للقواعد النتروجينية وربم   
 أي ان الطفرة ادت الى تكوين حـامض امينـي           missenseنوع  

جديد لكنه غير وظيفي او ان الطفرة لم تؤثر على المواقع الفعالة            
active sideفي انزيم rhamnosyltransferase B  الذي يعمـل 

ــب    ــع مرك ــوز م ــكر الرامن ــة س ــط جزئي ــى رب -βعل
hydroxyalkanoicaicd   تاثر فعالية الـشد الـسطحي       لذلك لم ت

هذه الطفرة قد تكون ناتجة عـن طفـرة         . للمركب بصورة كبيرة  
فيزيائية بتاثير الحرارة او الاشعة فوق البنفسجية أو قد تكون ناتجة    

  عن مواد كيميائية كتناول العقاقير بالنسبة للعزلات المرضية 
  

  
  
  

ة حيث تنتـشر الـسلال    . وخصوصاً العينات الماخوذة من الحروق    
Pseudomonas aeruginosaPAO1 في أجواء المستشفيات  

 لمرضـى  Nosocomial infectionوتسبب عدوى المستـشفيات 
الحروق خاصة، وهي من أكثر السلالات المدروسـة والمنتـشرة          

 ). 35(عالمياً 
  

  الاستنتاجات

  
 فـي  وسـهولتها  كفاءتها النفط تشتت طريقة أظهرت .1

 القطـرة  انهيـار  طريقـة  عم مقارنة للرامنولبيد الكمي التشخيص
 .الاستحلاب ومعامل المحورة

 Pseudomonas aeruginosaPAO1 الـسلالة  تعد .2
 خاصـة                   المستـشفيات  أجواء في انتشارا الاكثر

 .نينوى محافظة ضمن والبيئة الحروق مرضى

 active side الفعالة المواقع على تؤثر لم الطفرة ان .3
 التتابعات مقارنة خلال منrhamnosyltransferase Bانزيم في

 ضـمن  الامينيـة  والاحمـاض   rhlB لجـين  النووية للاحماض
   .القياسية السلالة مع الدراسة قيد السلالات
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  NCBI باستخدام الـ Pseudomonas aeruginosaPAO1  مع السلالة القياسيةrhlBنتيجة تطابق تتابعات جين ): 8(الجدول 
  
  

 ت
  رقم

 السلالة
مصدر 
 العزل

 أسم السلالة المفحوصة
  نسبة التشابه مع السلالة القياسية

Pseudomonas aeruginosaPAO1 
  Pseudomonas aeruginosaPAO1 99% بيئي 1 1
  Pseudomonas aeruginosaPAO1 98% بيئي 2 2
  Pseudomonas aeruginosaPAO1 99% مرضي 4 3
  Pseudomonas aeruginosaPAO1 97% مرضي 5 4
  Pseudomonas aeruginosaPAO1 99% بيئي 6 5
  Pseudomonas aeruginosaPAO1 97% مرضي 7 6
  Pseudomonas aeruginosaPAO1 97% بيئي 8 7
  Pseudomonas aeruginosaPAO1 99% مرضي 9 8

  
  

  
 Pseudomonas  ضمن سلالات Rhamnolipid المشارك في انتاج الـ Ramnosyltranferase Bمقارنة تتابع الاحماض الامينية لانزيم): 2(الشكل 

aeruginosa باستخدامClustal W مقارنة بالسلالة القياسية  Pseudomonas aeruginosaPAO1 ) مشارلهاSequence 9 .( تدل على تشابة . علامة
 .طفرة زيادة او نقصان _ الاحماض الامينية ؟ مفقود 
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 مـن  أنـواع  ضـد  فعاليتها وتقييم Vitis veniferaالعنب  بذور لمستخلصات الفعالة المركبات بعض تقدير

  البكتيريا المرضية

  
  زينة هاشم شهاب، بشرى محمد جابر، ميسم بلاسم نعيم، ميسم غسان حليم

  
  جمهورية العراق/ جامعة بغداد /  للبنات كلية العلوم  / علوم الحياةقسم 

  
  
  

  اللغة العربية الملخص ب
  

  

 في نمو بعض أنواع البكتريـا المرضـية والتـي شـملت             Vitisveniferaتم اختبار الفعالية التثبيطية للمستخلص المائي والكحولي لبذور العنب        
Salmonellatyphi,  spp.Pseudomonasaeruginosa,ProteusEscherichiacoli,   ــة ــورات العنقوديــ ــا المكــ وبكتريــ

Staphylococcusaureus                 بطريقة الانتشار بالحفر، لوحظ إن الفعالية التثبيطية للمستخلصات تنوعت باختلاف مـذيب الاسـتخلاص والكـائن 
الدقيق، وكان المستخلص الأيثانولي لبذور العنب أكثر فعالية في تثبيط البكتريا السالبة لصبغة غرامبمعدل أقطار تثبيط أعلى من بكتريا المكورات                    

تليهـا بكتريـا     .Proteus spp وPseudomonas aeruginosaبغة غراموسـجل  أعلـى معـدل تثبـيط  لبكتريـا      العنقودية الموجبـة لـص  
Salmonellatyphi    ثمEscherichiacoli  .                القلويـدات     :   حيث بينت الكشوفات الكيميائية النوعية وجـود المركبـات الفعالـة التاليـة ,

وعنـد  , وكانت جميعها موجبة للمستخلص الكحولي أما المائي فكان سالب لفحص القلويـدات               فونيداتالتانينات و الفلا  , الفينولات  , الصابونينات  
    Gallic acid,Procynidin acid Epigallocatechin( للتحري عن بعض المركبات الفينولية المتعددة وهي و كانت) HPLC(إجراء تحليل 

, Epicatechin, Catechin , Procynidin B2,و( Procynidin C   حيث اظهر المستخلص الكحولي تفوقا لجميع نسب المركبـات الفينوليـة 
  . كانت نسبته أعلى في المستخلص المائي Procynidin Cماعدا مركب 

  
   Vitisvenifera ،HPLCبذور العنب :الكلمات المفتاحية
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ABSTRACT  

 

The active inhibitory was examinedfor aqueous and   ethanolic extract of Vitisvenifera seeds in the 
growth of some types of theEnterobacteriaceaebacteriaincluded Salmonella typhi, Proteus  spp. 

,Pseudomonas aeruginosaand Escherichia coli and  staph bacteria included Staphylococcus aureus, by 
using well diffusion method. The active inhibitory of extracts was differ according to type of solvent 
extract andmicroorganisms,ethanolic extracts have highly effective for inhibition in 
Enterobacteriaceaethan staph bacteria, it recorded the highest forPseudomonasaeruginosa and 
Proteusspp. followed Salmonellatyphi then E.coli. The qualitative detection of some active compounds 
was show  that the seeds  containing : Alkaloids , Saponins , Phenols , Tannins and Flavonoids 
inethanolic extract and aqueousextract ,except Alkaloids  are  absent in aqueous extract .By using 
HPLC technique(High Performance Liquid Chromatography) for detection of some polyphenolic  
compoundswas found  (Gallic Acid, Procynidin Acid, Catechin, Procynidin B2, Epigallocatechin, 
Epicatechin&Procynidin Cin ethanolic extract was higher than aqueous extract except Procynidin C. 
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  المقدمة
  
  

مع تزايد المخاوف من ظهور سلالات بكتيرية وفطرية مقاومة 
للأدوية المتعددة لاسيما تحديد أهداف جزيئية جديدة أصبح أمرا 

حيث ظهر ).1(بالغ الأهمية للحصول على خيارات علاج أخرى
في الآونة الأخيرة اهتمام متزايد في تبني سلوكيات الأكل الصحي 

ي يعتمد على تناول الوجبات الغذائية الآسيوية في النظام الغذائي الذ
والبحر المتوسط في محاولة للحد من خطر الإصابة بأمراض القلب 
والسكري والسرطان وغيرها من الاضطرابات المرتبطة بنمط 

، وان هذه الوجبات نفسها غالبا ما تكون غنية بمادة )2(الحياة 
نيدات والكاروتينات  النباتية مثل الفلافوPolyphenolالبولي فينول

والتي ترتبط بزيادة استهلاك الوجبات الغذائية الغنية بالفواكه 
 Vitisvenifera،  وأهمها كرمة العنب الأوربي )3(والخضراوات

الذي تكون ثماره توتية Vitaceaeالذي يعود إلى العائلة العنبية  
، )4(بألوان مختلفة منها الأخضر والأحمر والأرجواني الأسود 

 سعى المعالجون الأوربيون الشعبيون إلى استخدام عصارة حيث
العنب لعلاج الأمراض الجلدية وأمراض العيون، وكذلك استخدمت 
الأوراق لوقف النزيف والألم والتهاب البواسير، أما ثمار العنب 
غير الناضج فقد استعملت لعلاج التهاب الحلق والإمساك، 

ان والكوليرا والجدري واستخدمت الثمار الناضجة لعلاج السرط
وآخرون Joseph،  كما أشار)6، 5(وكذلك أمراض الكلى والكبد 

إلى احتواء بذور العنب على مستويات عالية من المواد ) 7(
المضادة للأكسدة ومادة البولي فينول المضاد للجراثيم ، حيث 
تحتوي بذور العنب على الدهون ، البروتين ، الكربوهيدرات و 

ولي فينول والتي تتمثل أساسا بالفلافونيدات بما في من الب)% 5-8(
 Catechin ,  Gallic,ذلك 

Acid)(Epicatechin&Gallocatechin 
,Epigallocatechin,Epicatechin3-0- 

gallate,Procynidin.   ,   )8 ،9 ( التي يعزى لها  التأثير الفعال
 و E. coli و S. aureusكمضاد لجراثيم 

Klepsiellapneumonia 10( وكذلك مضاد لخمائر المبيضات.(  
ولأهمية النبات الطبية ولكون بذور العنب هي ناتج النفايات 
لصناعة عصير العنب من هنا جاءت فكرة البحث للاستفادة من 
هذه البذور والتحري عن فعاليتها المضادة لبعض الميكروبات 

ت كالبكتيريا المعوية والمكورات العنقودية لكونها من المسببا
الشائعة لبعض الأمراض التي يتعرض لها الإنسان فضلا عن أنها 
تعد من الملوثات التي تسبب التسمم الغذائي ، وكذلك تحديد أهم 
المركبات الفعالة لبذور العنب وتقدير تركيزها مما يمكن من 
استخدامها بديلا عن المضادات الحياتية في مجال صناعة الدواء أو 

  . فظة في مجال صناعة الغذاءكبدائل عن المواد الحا
  
  

  المواد وطرق العمل 

  

  :جمع العينات النباتية  لتحضير المستخلصات 
تم جمع بذور نبات العنب صنف الحلواني الموجود في الأسـواق           
المحلية  لمدينة بغداد حيث تم غسلها جيدا بالمـاء المقطـر وتـم              

 .تجفيفها ثم طحنت بمطحنة نظيفة وحفظت لحين الاستخدام
  

  :العزلات الميكروبية
معزولـة  تم الحصول على العزلات البكتيرية المرضية المدروسة        

 من مختبر الأحياء المجهرية التابع لقسم علوم الحياة في          ومشخصة
  . جامعة بغداد –كلية العلوم للبنات 

  
  :تحضير المستخلصات النباتية

 : المستخلص الكحولي .1

ووضـعت فـي    بذور نبات العنـب      غم من مسحوق     30تم وزن   
Thumble tube  مـل مـن   200 بجهاز السوكسليت وباستخدام 

 45لغرض الاستخلاص وعلى درجة حرارة % 80الكحول الاثيلي 

ثم وضع المستخلص في أطباق بتري ومن ثم        ,  ساعات   7م ولمدة   
وثـم  ,  م لحين تبخر الكحول بالكامل     37بالحاضنة بدرجة حرارة    

ابـة المـستخلص النبـاتي      تحضير وتعقيم المستخلص الاثيلي بإذ    
 Dimethyl sulphoxide%10(DMSO)المركز فـي محلـول  
 حيث كان وزن )11( كما ورد في Mm 0.2وعقم بورق الترشيح 

مل حـضر منـه     \ ملغم 280المادة الجافة الناتجة من الاستخلاص      
 – 35 -70 – 140(التركيز القياسي وحضرت منه التخافيف التالية 

  . مل\ملغم ) 17.5
  
  :مستخلص المائي ال. 2

 مـل   300بذور نبات العنب وأضيف إليه      غم من مسحوق    30وزن
ووضع في الحاضـنة الهـزازة      , من المذيب العضوي المستخدم     

ساعات وبعدها رشح المزيج    ) 5-6( ولمدة   ◦ م 37بدرجة  حرارة      
 طبقات من الشاش الطبي ثم وزع الراشح في أنابيـب           8بواسطة  

 10دقيقـة ولمـدة    / دورة 4000ة  جهاز النبذ المركزي ونبذ بسرع    
اخذ الرائق وصب في أطباق زجاجية نظيفـة ووضـعت          .دقائق  

  لحين الحصول علـى      ◦م37الأطباق في الحاضنة بدرجة حرارة      
حيث كان وزن المادة الجافة الناتجة من المسحوق الجاف للمستخلص

مل حضر منه التركيز القياسي وحضرت      \ ملغم 200الاستخلاص  
وحفظـت  (12.5 – 25 – 25- 50 – 100)تاليـة  منه التخافيف ال

  ). 12(  لحين الاستعمال  ◦ م4المستخلصات في الثلاجة بدرجة 
 

الكشف الكيميائي النوعي عن بعض المجاميع الفعالة لمستخلصات 
  :بذور العنب 

تم  إجراء بعض الكشوفات الكيميائية للتحري عن بعض المجاميع          
, تم الكشف عن القلويدات       الفعالة لمستخلصات بذور العنب حيث      

التانينات و الفلافونيدات حسب    , الفينولات المتعددة   , الصابونينات  
  ). 13 (التي ذكرها الزوبعي

  
ــل  HPLCHigh Performance Liquid)(تحليــ

Chromatography: 

 باستخدام جهازالكروموتوغرافيا السائلة    (HPLC)تم إجراء تحليل    
وذلك لتشخيص المركبات  Shimadzu corporation 2010نوع 

 .Vالفعالة الموجودة في المستخلص الاثيلـي والمـائي  لنبـات    

veniferaو كانــــــت)Gallic acid,Procynidin 
acid,,CatechinProcynidinProcynidin 

C&Epicatechin, Epigallocatechin,B2( حيث تم الحصول
حيـث تـم الفـصل     Sigmaعلى الفينولات القياسية من شـركة  

 مع محلول من الماء الغير متأين وحامض        C(18) عمود   باستخدام
 وتم التحـري   mobile phase كطور متحرك  %0.1الكبريتيك 

 نانومتر  بـسرعة     280وعلى طول موجي    -UVبواسطة مطياف   
تم تحديد تركيز تلك المركبات     , 35c وحرارة   1.4ml\minجريان  

وتـم  ,ياسية للعينة القpeak areaالفعالة مقارنة مع منطقة الذروة 
  :حساب تركيز المركبات الفعالة حسب المعادلة التالية

  
Concentration (microgram\ml) = area of sample \ area of standard x 

conc. of standard. 

  

  : تحضير عالق البكتريا 

مستعمرات من البكتريا  المعزولة الناميـة علـى         ) 4-5(اختيرت  
 مل  10نبوبة اختبار تحتوي على     وسط الاكار المغذي ونقلت إلى أ     

 م لمـدة    37هنتون على التوالي وحضنت بدرجة      –من مرق مولر    
ساعات لحين ظهور العكرة وقد تمت مقارنة هذه العكرة مع ) 6-5(

للحـصول علـى عـالق      0.5عالق قياسي وهو أنبوبة ماكفرلانـد       
  ). 14(مل /  خلية  8^10  × 1.5ميكروبي بتركيز
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  : ثبيطية للمستخلصات النباتية تجاه البكتريادراسة الفعالية الت

 Agar well diffusionاستخدمت طريقـة الانتـشار بـالحفر    
method    لدراسة تأثير المستخلص  المائي والكحـولي  لبـذور 

وتم ذلـك بنقـل     . العنب على العزلات البكتيرية المذكورة أعلاه       
  خلية  8^10  × 1.5مل من العالق البكتيري الذي يحتوي  ) 0.1(

 -Mueller هنتون - إلى أطباق تحتوي وسط أكار مولر.مل  / 
Hinton Agar ونشر على سطح الوسط ألزرعي بواسطة ماسحة 

بعدها عملـت حفـر     , قطنية معقمة وتركت الأطباق ليجف العالق     
 ملم على سطح الوسط ألزرعي الصلب وباستخدام الثاقـب          6بقطر

لمستخلصات المحضرة إلـى  ونقلت ا. المعقم  cork borerالفليني 
مايكرو لتر في  كل حفرة مع بقاء حفرة واحد          ) 50(الحفر وبحجم   

حضنت الأطبـاق  ، %)10( (DMSO)كسيطرة نقل إليها المذيب 
ساعة وحددت فعالية المستخلصات النباتيـة      24 لمدة   ◦م37بدرجة  

 حول الحفر مقاسه  Inhibition zoneبقياس قطر منطقة التثبيط 
  ). 15 (روحا منه قطر الحفرةبالمليمتر مط

  
  :التحليل الإحصائي 

 statistical analysis(2010) استخدم البرنـامج الإحـصائي    
system (SAS)    وقورنت الفروق المعنويـة بـين المتوسـطات 

 Least significant differencesباختبار اقل فـرق معنـوي   
LSD وتحت مستوى احتمالية P≤ 0.05  لتجارب قياس الفعاليـة 

على البكتريـا المعويـة     بذور نبات العنب    التثبيطية لمستخلصات   
 ). 16 (والمكورات العنقودية

  
  

  ائج والمناقشةـالنت
  

ــدول   ــين الج ــوعي   ) 1(يب ــائي الن ــشف الكيمي ــائج الك نت
ــائي   ــب الم ــذور العن ــصات ب ــة لمستخل ــات الفعال للمجموع
والكحولي على احتواء هذه البذور على كـل مـن  القلويـدات و              

ونينات والفينولات والتانينات والفلافونيـدات ماعـدا عـدم         الصاب
ظهور ايجابية الكشف للقلويدات في المـستخلص المـائي وتعـد           
المركبات المذكورة أعلاه من نواتج الايض الثـانوي التـي لهـا            
أهمية دفاعية للنباتات تجاه الأحياء الدقيقة وكـذلك اسـتفاد منهـا            

  .)17(المتعددة الإنسان في مجالات الغذاء والدواء 
  
  

نتائج الكشف الكيميائي عن بعض المركبات الفعالة ): 1(الجدول 
  لمستخلصات بذور العنب

  

   نوع المستخلصات
 المركبات الفعالة

  
 الكحولي المائي الكشوفات

 Alkaloidsالقلويدات
  واكنز
 ماير

-  
- 

++  
++ 

  Saponins HgCl 2الصابونينات
 الرغوة

+ 
+ 

+ 
+ 

 Phenolsالفينولات  
خلات الرصاص 

9.5 % 
+ + 

 Tanninsالتانينات

كلوريد 
ألحديديك 

1% 
ترسيب 
 القلويدات

+ 
+ 

+ 
+ 

  Flavinoids HCl + Mgالفلافونيدات
H2SO4 

+ 
+ 

+ 
+ 

  
  
  
  
  
  

 باستخدام جهازالكروموتوغرافيا (HPLC)وكذلك تم إجراء تحليل 
جودة السائلة وذلك لتشخيص بعض المركبات الفينولية المتعددة المو

لكونها طريقة V. veniferaفي المستخلص المائي والكحولي لنبات 
 Gallic(و كانت. ناجحة للتحري النوعي والكمي للمركبات الفعالة

acid,Procynidin acid,,CatechinProcynidinProcynidin 
C&Epicatechin, Epigallocatechin,B2( حيث اظهر

اكيز المركبات تفوق تر) 3، 2، 1(والأشكال  )  2(الجدول 
الفينولية المتعددة جميعها للمستخلص الكحولي عما هو عليه في 

حيث اتفقت . Procynidin Cالمستخلص المائي ماعدا مركب 
 نتائج المركبات الفينولية لمستخلصات العنب مع ماتوصلت إليه

لتقدير نسب ) 18( وكذلك تتفق مع  ما توصل  إليه[) 10(
أن ) 20، 19(أكدت نتائج الباحثين حيث , المركبات الفينولية 

الفعالية التثبيطية للميكروبات هي بفعل المركبات الفينولية لبذور 
  .العنب

  
مقارنة محتوى مستخلصات بذور العنب لبعض المركبات 2): (الجدول 

  HPLCالفينولية المتعددة بتحليل 
  

    مل \التركيز مايكرو غرام 
 المركبات الفينولية المتعددة

المستخلص  خلص المائيالمست
 الكحولي

Gallic acid 150.658 184.849 

Procynidin acid 42.633 134.933 

Catechin 94.078 137.098 
Procynidin B2 49.735 98.072 

Epigallocatechin 137.279 143.981 
Epicatechin 69.588 109.485 

Procynidin C 110.207 32.623 

  
  

  
  
  

للعينة القياسية المحللة (**) الاحتجاز المركبات الفعالة وقت  :  (1)شكل 
  HPLCبتحليل 
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 hij:(2)  **keclmeت اcdآpqeز اcstuvا wxور (**)و{de |}cqeا ~��t�q�e
 h���t� ��leاHPLC  
  
  

  

  
 hij:(3)  keclmeت اcdآpqeز اcstuvا wxو  (**) |e��ieا ~��t�q�e

 h���t� ��leور ا{deHPLC  
  

 (**) 1= Gallic acid  ,  2=Procynidin acid  ,  3= Catechin , 

4= Procynidin B2 , 5= Epigallocatechin 6= Epicatechin, 7= 

Procynidin C 

 
  

وللتحري عن الفعالية التثبيطية للمستخلص المائي والكحولي لبذور 
) 4، 3 (العنب تجاه العزلات قيد الدراسة حيث بينت نتائج الجدولين

وجود فروق فوق معنوية في تأثير هذه المستخلصات تجاه العزلات 
الاختيارية  التي أشارت إلى تفوق المستخلص الكحولي في تثبيط 
البكتريا الموجبة والسالبة لصبغة غرام بمعدل أقطار أعلى مما هو 

 بين فعالية  r عليه للمستخلص المائي وعند ايجا د معامل الارتباط 
حيث ).P<0.01( تحت مستوى احتمالية  0.84   كان المستخلصين

كانت معدل أقطار تثبيط البكتريا تزداد بزيادة التركيز وكانت 
البكتريا المعوية أكثر تحسسا للمستخلصات  الكحولية من بكتريا 

 .P  و.Proteus  sp.المكورات العنقودية وكانت  بكتريا

aeruginosa لم تلتها م 22 قدسجلت أعلى معدل تثبيط بقطر
ملم 21 ,18   بمعدل أقطار  E. coli ثم بكتريا S. typhiبكتريا 

مقارنة بمعدل تثبيط أقطار ,  مل\ ملغم280على التوالي   بتركيز  
أما بالنسبة  لمعدل .  ملم 12بكتريا المكورات العنقودية التي كانت 

مل \ ملغم 200أقطار تثبيط البكتريا بالمستخلص المائي للتركيز 
ت كذلك البكتريا المعوية أكثر تحسسا للمستخلص المائي وكان

  سجلت أعلى قطر E. coliو.Proteus  sp وكانت بكتريا 
 و Salmonella typhi ملم  على التوالي ثم بكتريا  18,19تثبيط

P. aeruginosaملم مقارنة ببكتريا  15    بمعدل أقطار
 يتفق مع نتائج  ملم و هذا لا 13المكورات العنقودية  بقطر تثبيط 

الذين أشاروا إلى تأثر البكتريا الموجبة ) 19، 10 (بحوث كل من
لصبغة غرام بمعدلات أقطار تثبيط أعلى من تأثر البكتريا السالبة 

  .لصبغة  غرام لمستخلصات العنب 
مما سبق إن لكلا المستخلصين القابلية على تثبيط البكتريـا           يتضح

 ـ   ولكن بنسب متفاوتة     اين طرائـق الاسـتخلاص     وذلك يعـود لتب
المستعملة والمحاليل المذيبة ممـا أدى إلـى اخـتلاف محتـوى            

، وربما يعود السبب في ذلك إلى اخـتلاف  )13( المركبات لفعالة
صنف بذور العنب  المستعملة قيد البحث التي اعتمدت في تحضير           
المستخلصات  حيث استخدمت بذور صنف الحلواني عن الأصناف     

حوث أخرى وبالتالي تؤثر على نـسب تراكيـز         المستعملة في الب  
حيث بينـت  النتـائج إن الفعاليـة المـضادة           .  المجاميع الفعالة   

للميكروبات للمركبات الطبيعية  لنبات العنـب بـصورة رئيـسية             
 وهـو احـد   Gallic acidتعود إلى احتواءها نسب عالية مـن   

 فـضلا  hydrolysable tannins المركبات التانينية الذائبة بالماء
 مثـل    Condensed tanninsعن مركبات    العفص الكثيف  

(Procynidin acid, Procynidin B2, Procynidin C)    
حيث تمتلك التانينات القدرة على تحفيز الخلايا البلعمية وكذلك لها          

حيث تميل للارتباط بـالبروتين عبـر       ،  )21(دور مضاد للعدوى    
اطها بالآصرة الهيدروجينية ممـا     قنوات غير محددة من خلال ارتب     

، أما بالنـسبة للعفـص      )22(له أهمية في تثبيط الأحياء المجهرية       
الكثيف فهي ترتبط بجدران الخلايا البكتيرية وتعمل على منع فعالية 

 ،  أما بالنسبة لمركبـات  ) 23( فتثبط  الميكروبproteaseأنزيم
Catecholــوعتي   ا ــك مجم ــي تمتل ــددة الت ــة المتع ن لفينولي

ــاء   منالهيدروكــسيل التــي يعــود لهــا الأثــر  الــسمي للأحي
   وكــذلك المركبــات الفلافونيديــة وأهمهــا  ). 22(المجهريــة
Catechin   التي لها فعالية واسعة الطيف ضد الجراثيم من خـلال 

قدرتها على الارتباط مـع المركبـات الخـارج خلويـة وإذابـة             
, لبكتيريـة   البروتينات وكـذلك الارتبـاط مـع جـدار الخليـة ا           

 فهـي تمنـع     Lipophilicفالفلافونيدات مركبات  محبة للدهون      
وأشـار البـاحثون لكـون      ).  24(تصنيع الأغـشية البكتيريـة      

Catechin            له تأثير مضاد للبكتريا السالبة لـصبغة غـرام مثـل 
  .بكتريا الكوليرا والشيكيلا

ام وهذا يتفق مع نتائجنا في كون البكتريا السالبة لصبغة غر         ) 25(
فـضلا عـن وجـود      . أكثر تحسسا من البكتريا الموجبة للصبغة     

القلويدات والصابونينات التي لها نشاط مضاد للميكروبـات مـن          
وممـا سـبق   ). 15 ( خلال التأثير على تخليق البروتين البكتيري

تتضح عظمة الخالق في احتواء النبات على مركبات فعالة واسعة          
ر ي أعلى لكل مـن البكتيريـا        الطيف الذي  ينتج  عنه تأثير تآز       

الموجبة والسالبة لصبغة غرام  من خلال تأثيرها علـى الجـدار            
 واعتمادا على النتـائج أنفـة الـذكر نوصـي           .وتخليق البروتين   

باستخدام مطحون بذور العنب كتابل يستخدم مع الأطعمة أو ممكن          
  . عمل أكياس معبأة من مطحون البذور وتستخدم كشاي بذور العنب
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  الفعالية التثبيطية للمستخلص المائي لبذور العنب تجاه البكتريا المدروسة: (3)الجدول
  
  

 ��qec� ��d�teر اc�xأ ���t� c�ptideا  
 12.5 25 50 100 200                اpteاآ�� 

 kq�xLSD 

E. coli  18 15 0 0 0 6.74*  
Salmonella typhi 15 9 0 0 0 5.17*  

Proteus  sp. 19 9 4 0 0 6.93*  
P. aeruginosa 15 13 3 0 0 6.15*  
Staph. aureus 13 5 0 0 0 4.79*  

 kq�xLSD 4.02*  6.91*  NS NS NS --- 
) *P<0.05.( 

    
� ��cs اc�ptide ا�qeرو�k:  (4)ا�seول �leور ا{de |e��ieا ~��t�q�e k���d�teا k�eclmeا  

  
  

  اc�ptide اpteآ��
 17.5 35 70 140 280              اpteاآ��        

 kq�xLSD 

E. coli  18 9 8 5 3 6.24*  
Salmonella typhi 21 16 10 6 3 7.72*  

Proteus  sp. 22 16 15 11 4 7.89*  
P. aeruginosa 22 17 9 5 4 7.14*  
Staph. aureus 12 10 10 7 4 5.63*  

 kq�xLSD 4.53*  4.61*  4.28*  3.96*  NS --- 
) *P<0.05.( 
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  على المعالم الحياتية Chrysoperla carnea (Stephens(تأثير الخزن المبرد لبيض أسد المن 
  
  

 )1( ، أحمد مشتاق عبد اللطيف)1 (، أحمد غربي عبد)2 (، سحر عبد خضير)1 (باسم شهاب حمد
  
كلية / قسم علوم الحياة ) 2(بغداد  / وزارة العلوم والتكنولوجيا / دائرة البحوث الزراعية / مركز المكافحة المتكاملة للآفات) 1(

  جمهورية العراق / جامعة بغداد/ العلوم للبنات 
  
  
  

  الملخص باللغة العربية 
  

 استعمالها بشكل كبير على فاعلية الانتاج يعتمد نجاح,  لمكافحة الاحيائية   احد اهم عوامل اChrysoperla carnea (Stephens)يعد المفترس 
ويعد الخزن المبرد احدى العمليات المهمة الشائعة في نقل الحشرات  . الكمي والتعامل بأقل الخسائر اثناء الجمع والخزن والنقل الى ألحقل

 المبرد على المعالم الحياتية  للمفترس تأثير مدة ودرجة حرارة الخزنث  دراسة  البحقصد.   وقت الحاجه إليهاوالحصول على الاعداد المطلوبة
  10 و8 و  5( نفذت تجارب خزن البيض تحت درجات حرارية منخفضة. لاعتماد الافضل منها في الانتاج الكمي للمفترس قيد الدراسة 

º5الفقس عند الخزن لمدة اسبوع تحت الدرجة الحرارية ، بلغت نسبة )   يوم28 و 21 و 14و 7(لفترات زمنية مختلفة)  سليسزية º  سليسزية
على التوالي ، واختلفت جميع  % 66 و 64سليسزية اذ بلغت نسبة الفقس فيهما º 10 و 8باختلاف معنوي عن الدرجتين الحراريتين  % 51

سبة فقس البيض مع زيادة مدة الخزن حتى وصلت الى  تزايد معدل الانخفاض في ن %. 94.5المعاملات عن المقارنة اذ بلغت نسبة الفقس فيها
وعن تاثير درجة الحرارة ومدة الخزن لبيض المفترس على الادوار الحياتية اللاحقة  .سليسزية º 5بمدة خزن اربعة اسابيع للدرجة   % صفر

 سيليزية مقارنة مع الخزن عند 8ليرقات  عند الدرجة النسبة المئوية لبقاء ا في بينت النتائج في حالة الخزن لمدة اسبوعين كان الانخفاض معنوي
 سيليزية والمقارنة ،  كانت نسبة بزوغ البالغات عالية نسبيا ومماثلة لمعاملة المقارنة لاسيما عند الخزن لمدة اسبوع فيما ظهر 10الدرجة 

 سيليزية عند الخزن 10زية وشمل الفارق المعنوي الدرجة  سيلي8و5الاختلاف المعنوي عن المقارنة في الاسبوعين الثاني والثالث عند الدرجتين 
تبعا للنتائج  . لم تظهر فروقات معنوية في الانتاجية بين الدرجات رغم تناقصها ولكن الفارق كان معنوي عن معاملة المقارنة .لمدة اربعة اسابيع

سيليزية افضل النتائج ضمن الدراسة الحالية  والتي يمكن اعتمادها في الخزن المؤقت لتوفير الاعداد º 10يكون الخزن على الدرجة الحرارية 
  .المطلوبة لعملية الاطلاق اثناء الموسم

  
  .الخزن المبرد ، بيض أسد المن ، المعالم الحياتية: الكلمات المفتاحية

  

 
 

Effect of eggs cold storage  of Chrysoperla carnea (Stephens)  on some biological 

parameters 
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(1) Agricultural Research Directorate /Ministry of Sciences and Technology / Baghdad (2) Dept. of Biology/ 

College of Science for Women / Baghdad University 

 

 

 

ABSTRACT  

 
The common green lacewing Chrysoperla carnea (Stephens) is  one of the useful agents in agricultural pests 
control which  their success depends largely on the effectiveness of mass production with minimum losses during 
collection, storage and transport to the field . Cold storage of insects is a common practice used when transporting 
insects or to assist with efforts to increase the size of a colony at time of release. The study was investigated the 
effect of period and temperature of storage on biological aspect of the predator. The impact of cold stored eggs of 
C.carnea at 5, 8 and 10º C for 1 to 4 weeks on some biological parameters was studied, the results showed that the 
percentage of egg hatch was declined with decrease temperature and increased of storage duration, the hatchability 
was 51% for storage at 5  º  C compared with 64, 66% at 8 , 10  º C respectively , viability of eggs was decreased 
with increasing of storage period . The effect of cold storage on the next stages was significant reduction in larvae 
survival at 8ºC compared with 10ºC and the control; and non-significant difference in the fecundity among all 
degrees that were different with the control. Depending on this results the cold storage at 10 º Celsius is the best 
within the current study and that can be adopted in the temporary storage to provide the numbers required to 
lelease during the season. 
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  المقدمة 

  
 اهم المفترسات  احد.Chrysoperla carneaيعد المفترس

للعديد من الافات بما في ذلك الحشرات والعناكب والحلم الحشرية 
وكذلك بيض ويرقات العديد من حشرات حرشفية الأجنحة  وغمدية 

بشكل  تجاريا كأحد عوامل المكافحة  يربى هذا المفترس. الاجنحة
 6  و5 و4(الاحيائية للآفات في الحقول المفتوحة والبيوت المحمية 

عتمد نجاح المكافحة البيولوجية بشكل كبير على فاعلية الانتاج ي ).
الكمي لعامل المكافحة الاحيائي المقصود والتعامل معه بأقل 
الخسائر اثناء الجمع والخزن والنقل الى ألحقل ويعد الخزن المبرد 
احدى العمليات المهمة في نقل الحشرات  والحصول على الاعداد 

  )2 (يها وقت الحاجه إلالمطلوبة
 تاثير مدة ودرجة حرارة الخزنيهدف البحث الى  دراسة  لذا 

  . المبرد على المعالم الحياتية  للمفترس قيد الدراسة
   
  

  المواد وطرق العمل
  

  :تربية المفترس
 على ادوار الحشرة  المطلوبة في الدراسة من  تم الحصول

لآفات المزرعة الحشرية المرباة  في مركز المكافحة المتكاملة ل
  )1(لوجيا ووزارة العلوم والتكن/دائرة البحوث الزراعية/

  
  :الخزن المبرد لبيض المفترس

  
فذت تجارب خزن بيض المفترس تحت ثلاث درجات حرارية هي ن

 ســيليزية ولاربعـــة مــدد خـــزن   º 1±10و 1±8 و5±1
 بيـضة  25بواقـع  ) اسبوع،اسبوعان،ثلاثة اسابيع ، اربعة اسابيع    (

بعد اكتمال مدة الخزن وضـع      .ررات للمعاملة للمكرر وباربعة مك  
سـيليزية و   º 2 ±27(البيض تحت الظروف المستخدمة في التربية     

لدراسة تأثير الخزن على حيوية البـيض       )   ساعة ضوء يوميا   16
حسبت نسبة الفقس   . وعلى بعض المعالم الحياتية للادوار اللاحقة       

حللت . وانتاجيتهاومعدل بقاء اليرقات الناتجة ونسبة بزوغ البالغات 
  .النتائج احصائيا وفق التصميم العشوائي الكامل للتجارب العاملية

   
  

  النتائج والمناقشة 
  
  

  :الخزن المبرد للبيض
  
ن لكل من درجة الحرارة ومدة الخزن أ ) 1جدول (ظهرت النتائج أ

 في نسبة فقس البيض ،اذ انخفضت نسبة فقس البـيض مـع          تأثيرا
 سيليزية 10فعند الدرجة  ية التي خزن فيها انخفاض الدرجة الحرار  

نها لمدة اسبوع  وكانـت النـسبة        بعد خز % 66كانت نسبة الفقس    
 سيليزية  وكان الانخفاض معنوي عن هاتين        8عند الدرجة   % 64

، جميعهـا   %)51( سيليزية   5الدرجتين عند الخزن تحت الدرجة      
 نـسبة   اذ بلغت )  سيليزية 25(اختلفت معنويا عن معاملة السيطرة      

  %.94.5الفقس فيها 
وعلى نفس الوتيرة كان الفارق المعنوي بين الدرجات الحراريـة          
المختلفة لمدتي الخزن اسبوعين وثلاثة اسابيع اما الاسبوع الرابـع      
فاختلفت جميع الدرجات معنويا في التاثير اذ بلغت نسبة الفقس فيها 

  . سيليزية على التوالي10 و8 و5للدرجات  % 60 و50 و0.0
اما عن تاثير مدة الخزن فقد اظهرت النتائج انخفاضا فـي نـسبة             

 سيليزية تناقصت نسبة    5الفقس مع زيادة مدة الخزن، فعند الدرجة        
عند الخزن لمـدة    % 0.0بالخزن لمدة اسبوع الى     % 51الفقس من 

اربعة اسابيع وظهر الانخفاض المعنوي عند الخزن لمـدة ثلاثـة           
  %) .2(سابيعأ

سيليزية كان انخفاض معنويا في الاسبوع الرابـع         8وعند الدرجة   
بالمقارنة مع مدد الخزن اسبوع واسبوعين وثلاثـة        %) 50(للخزن

ولم تظهر   %.55.5 و 60 و 64اسابيع التي بلغت نسبة الفقس فيها       
  . سيليزية10فروقات معنوية بين مدد الخزن عند الدرجة 

  
  

نسبة المئوية لفقس تأثير مدة ودرجة حرارة الخزن على ال): 1(الجدول 
   Chrysoperla carneaبيض المفترس الحشري 

  )الخطا القياسي ± المعدل ( 
  

  درجة   )يوم(مدة الخزن 
الحرارة 

  )سليزية(
  

  
7  

  
14  

  
21 

  
28  

 
5 ± 1 

 
A 2.5 ± 51 c 

 
A 6.6 ± 41 c 

 
B 1.1 ± 2 c 

 
B 0.0 c 

 
8 ± 1 

 

 
A 5.56 ± 64b 

 
AB4.47 ±60b  

 
AB3.57 ± 55.5b 

 

 
B 2.6 ± 50 c 

 
10 ± 1 

 
A 5.2 V 66 b 

 
A 9.6 ± 65 b 

 
A 4.16 ± 58 b 

 
A 0.1 ± 60 b 

 
2±25 

 
1.19 ± 94.5 a 

 
1.19 ± 94.5 a 

 
1.19 ± 94.5 a 

 
1.19 ± 94.5 a 

المعدلات المتبوعة بنفس الحروف الصغيرة في العمود الواحد والحروف 
ار دانكن متعدد الكبيرة في الصف الواحد لا تختلف معنويا حسب اختب

  0.05الحدود عند مستوى احتمال 
  
  

وعن تاثير درجة الحرارة ومدة الخزن لبـيض المفتـرس علـى            
الى حـدوث   ) 2(الادوار الحياتية اللاحقة بينت النتائج في الجدول        

انخفاض غير معنوي  في النسبة المئوية لبقاء اليرقـات اذ بلغـت        
دة اسبوعين فقـد    اما في حالة الخزن لم     .89.75 و 88.25 و 91.3

 سيليزية مقارنة مع الخـزن      8كان الانخفاض معنوي عند الدرجة      
 والمقارنة ، فيما كان الفارق معنوي بـين        سيليزية 10عند الدرجة   

  . جميع الدرجات عند الخزن لثلاثة اسابيع
كانت نسبة بزوغ البالغات عالية نسبيا ومماثلة لمعاملـة المقارنـة           

فيما ظهـر الاخـتلاف     ) 3جدول(وع  لاسيما عند الخزن لمدة اسب    
  المعنوي عن المقارنة في الاسبوعين الثاني والثالث عند الدرجتين 

 سـيليزية عنـد     10سيليزية وشمل الفارق المعنوي الدرجة      º 8و5
  .الخزن لمدة اربعة اسابيع

لم تظهر فروقات معنوية في الانتاجية بين الدرجات رغم تناقصها          
ولكن الفارق معنوي عن معاملة     ) 4جدول  (عند مدة الخزن اسبوع     

  . المقارنة الامر الذي تكرر مع المدد الاخرى
الى اهمية  الخزن المبرد لاسد المـن مـن النـوع     ) 7  (اشار 

C.carnea      كونه يلتقي مـع ذروة الطلـب الموسـمي للبـيض 
  واليرقات الحديثة

خـزن البـيض لـثلاث انـواع مـن اسـد المـن         )  3( درس 
Ceraeochrysa cubana و C. smithiو   Chrysoperla 

externa 
وبين امكانية الاحتفاظ بها دون فقس لمدة اسبوعين تحـت درجـة            

15.6 º سيليزية وان خزن بيض النوعC.externa  يمكن ان يمتد 
سـيليزية وان هـذه     º 12.8الى ثلاث اسابيع تحت درجة حرارة       

  .الدرجات توفر قدرات خزن جيدة النوعية 
بيضا حيويا بعد الخزن تحـت       % 67 و 72ى    عل)  4(وحصلت    

  . سيليزية لمدة اسبوع واسبوعين على التواليº 11درجة 
 Choristoneura ان الخـزن المبـرد لعـذارى       )8( اشار 

occidentalis   0.5± 2 تحت º      سيليزية اثر سلبا عى نسبة بزوغ
انثى وطول عمر البالغات وحيويـة      / البالغات وومعدل عدد البيض   

الا ان التاثير لم يكن معنويا بالمقارنة مع التي لم تعامل عند     البيض  
  . الخزن لمدة اسبوع واصبح التاثير معنويا بعد اسبوعين من الخزن

 وجد انخفاضا تدريجيا في نسبة فقس بـيض    ) 10(وفي دراسة 
Homalodisca coagulata  10  بعد الخزن تحـت º   سـيليزية

فـي حـين    .  ايام خزن    8د   يوم واصبح صفرا بع    6 -1من المدة   
 3 و 2 و1فقس بيض بعد   % 1 و 16 و67  على    )9 ( حصل

  .سيليزيةº 1يوم خزن على التوالي تحت درجة 
  
  



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32                           Vol. 9, No.1, Mٍarch 2014   129       

  Chrysoperla carneaتأثير درجة الحرارة ومدة خزن البيض على نسبة بقاء اليرقات للمفترس ): 2(جدولال
  ) الخطا القياسي ±المعدل ( 

  
  

  

 )سليزية ( درجة الحرارة 

  

  يةالمعالم الحيات

  

 

  

مدة الخزن 

 25 ± 2 1 ± 10 1 ± 8 1 ± 5 )اسبوع(

1  
 

A 0.85 ± 89.75 a A 1.65 ±88.25 a A 2.02 ± 91.3 a 1.93 ± 94.5 a 

2 B 0.65 ± 84.5 ab  B 2.04 ± 84 b AB 0.57 ± 89 a 1.93 ± 94.5 a 

3 C     1.2 ± 78 d BC 2.3 ± 82 c A 0.64 ± 89.6 b 1.93 ± 94.5 a 

  

  

  

  نسبة بقاء

  اليرقات

 
4 --------- C 1.84 ± 79.5 b B 4.5 ± 86 b 1.93 ± 94.5 a 

المعدلات المتبوعة بنفس الحروف الكبيرة في العمود الواحد والحروف الصغيرة في الصف الواحد لا تختلف معنويا حسب اختبار دانكن متعدد الحدود عند مستوى 

  0.05احتمال 

  
  
  

  الاستنتاج
  

سيليزية º 10تبعا للنتائج  يكون الخزن على الدرجة الحرارية 
افضل النتائج ضمن الدراسة الحالية  والتي يمكن اعتمادها في 
الخزن المؤقت لتوفير الاعداد المطلوبة لعملية الاطلاق اثناء 

  .الموسم
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p���� |�c�  c�pti�Rhizobium leguminosarum|�  �l� p��cl� �q�eت اcd�e ء�xcdeا  

 (Vicia faba L.)  

  

  )1(، فرقد فرحان عبد الحميد)2 ( ، علي هاشم الموسوي)1( ، سندس علي جاسم)1 (أمير خضير عباس

   وزارة 
  
  العراق جمهورية / جامعة بغداد/ وم للبنات كلية العل) 2 (بغداد / وزارة العلوم والتكنولوجيا ) 1(
  
  

  الملخص باللغة العربية 

 R.leguminosarumيهدف البحث الى دراسة تأثير عاثي الرايزوبيوم في بعض معايير النمو لنبات الباقلاء بأستعمال عزلات محلية من بكتريا 
 = Bبذور الباقلاء فقط ، معاملة  = Aمعاملة (لمعاملات التي شملت الحساسة والمقاومة للعاثي في البيت البلاستيكي من خلال مجموعة من ا

بذور  = D ، معاملة SAالعاثي  + RL5البكتريا الحساسة للعاثي + بذور الباقلاء  = C ، معاملة RL5البكتريا الحساسة للعاثي + بذور الباقلاء 
  ).SAالعاثي  + RL6البكتريا المقاومة للعاثي + الباقلاء 
 سم 48.7 اقصى طول للنبات D في معدل اطوال النبات بأختلاف المعاملات اذ حققت المعاملة (P<0.05)ائج ان هنالك فروقات معنوية بينت النت

 عقدة وتلتها 120 بأكثر معدل لعدد العقد الجذرية بلغ Bتمايزت المعاملة ,  سم على التوالي 45.3 ,34.7 , 32.9 بطول A,C,Bتلتها المعاملة 
اما فيما ,  خلوها من أي عقدة جذرية A عقدة وبينت المعاملة 50 وبواقع C عقدة في حين أدنى عدد كان في المعاملة 113 بمعدل Dالمعاملة 

 على التوالي بينما كان معدل الاوزان الجافة للعقد D,C,B غم للمعاملات 1.367 ,0.172 ,0.589يخص الاوزان الطرية للعقد الجذرية فكانت 
وبخصوص الاوزان الطرية للمجموع الخضري حققت فروقات , على التوالي D,C,B غم للمعاملات 0.0952 ,0.0289 ,0.2556الجذرية 

 غم 27.99 ,9.92 ,7.18 وبمعدل اوزان A,C,D غم تلتها المعاملات 32.54 على اقصى وزن Bمعنوية بأختلاف المعاملات اذ حصلت المعاملة 
 غم في حين كانت معدل الاوزان للمعاملات 50.96 بوزن B للمجموع الجذري فقد تمايزت المعاملة على التوالي اما معدل الاوزان الطرية

A,C,D غم 0.97 ,4.25 ,1.32 ,3.86بلغ معدل الاوزان الجافة للمجموع الخضري ,  غم على التوالي 45.47 ,22.79 ,20.78 بوزن 
 على التوالي C,A,D,B غم للمعاملات 6.01 ,5.14 ,3.47 ,2.03جموع الجذري ومعدل الاوزان الجافة للم,  على التوالي D,C,B,Aللمعاملات 

غم تلتها / ملغم0.863 اقصى معدل للكلوروفيل Dبينت النتائج ان هنالك فروقات معنوية في معدل الكلوروفيل الكلي اذ حققت المعاملة , 
 Dنت النتيجة نفسها عند قياس نسبة البروتين اذ حققت المعاملة غم على التوالي وكا/ ملغم0.801 ,0.650 ,0.255 بمعدل A,C,Bالمعاملات 

  . على التوالي 14.41% ,13% ,10.14% بمعدل A,C,Bتلتها المعاملات % 14.83اعلى نسبة للبروتين 
  

  عاثي الرايزوبيوم ، نبات الباقلاء ، بكتريا الرايزوبيوم لكيومنوزاريم :الكلمات المفتاحية
  
  
  

The effect of rhizobiophage of Rhizobium leguminosarum on some growth parameters of 

Vicia faba L. 

Ameer Kh. Abbas (1), Sundus A. Jassim (1), Ali H. Al- Mousawi (2) and Farqad F. Abdul- 
Hameed(1) 
 
 
ABSTRACT 

 
The aim of this study included the effect of rhizobiophage in some growth parameters of Vicia faba L. by using local isolates of 
R. leguminosarum sensitive and resistance to phage, at greenhouse according to the following treatments (Treatment A = only the 
seeds of Vicia faba L., Treatment B = the seeds + the phage sensitive bacteria (RL5) , Treatment C = the seeds + the phage 
sensitive bacteria (RL5) + SA phage , Treatment D = the seeds + the phage resistance bacteria (RL6) + SA phage). The results 
showed a significant difference (P<0.05) among the average length 48.7 cm was in the treatment D while the length of plant in 
treatments B,C and A were 45.3, 34.7, 23.9 cm respectively. Treatment B was characterized by the largest number of root 
nodules 120 nodules, followed by treatment D were 113 nodules while the smallest number in treatment C were 50 nodules. The 
fresh weight for the root nodules were 0.589, 0.172, 1.367 gram for the treatments B,C and D respectively while the dry weight 
for the root nodules were 0.0952,0.0289,0.2556 gram for the treatments B,C and D respectively. The fresh weight (shoot) showed 
a significant difference (P<0.05) among the weight for each treatment. Treatment B showed the highest fresh weight 32.54 gram 
while the weight of treatments D,C and A were 27.99, 9.92, 7.18 gram respectively. The fresh weight (root) of treatment B 
showed the highest fresh weight 50.96 gram while the average weights for treatments D,C and A were 45.47,22.79, 20.78 gram 
respectively. The results showed a significant difference among the average dry weight shoot and root. The dry weights for shoot 
were 0.97, 4.25, 1.32, 3.86 gram for the treatments A,B,C and D respectively while the dry weights for root were 6.01, 5.14, 
3.47, 2.03 gram for the treatments B,D,A and C . The data also showed a significant difference in the average of total chlorophyll 
among the different treatments. Treatment D showed the highest chlorophyll contained 0.863 mg/gm followed by treatments B,C 
and A were 0.801, 0.650, 0.255 mg/gm respectively. The results also showed a significant difference among the percentage of 
protein for each treatment. The highest percentage 14.83% was in the treatment D followed by treatments B,C and A were 
14.41%, 13%, 10.14% respectively. 
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  المقدمة

  
  

تعتبر بكتريا الرايزوبيوم من اهم انواع البكتريا المثبتة للنتروجين 
تم هذه العملية من خلال العلاقة التعايشية بين البكتريا الجوي وت

هذا بالاضافة ان لهذه البكتريا دورا مهما في ) 1(والنباتات البقولية 
نمو النباتات البقولية من خلال انتاجها للعديد من المواد منها 

من بكتريا الرايزوبيوم تنتج % 74الهورمونات النباتية فقد وجد ان 
 وقدرة البكتريا على انتاج IAA (Indol Acetic Acid(هورمون 

العديد من المضادات الحياتية التي تعمل على قتل المسببات 
المرضية للنبات فضلا على ان للبكتريا دورا مهما في اعادة تدوير 

  ).2(واذابة المعادن المغذية 
 مجتمعات بكتريا الرايزوبيوم في التربة بالعديد من العوامل تتأثر

 والعاثيات (Predators)ية التي تتضمن المفترسات البيولوج
(Phages) التي تعد من اهم العوامل البيولوجية المؤثرة في اعداد 

وانواع بكتريا الرايزوبيوم في الترب الزراعية وان وجود عاثيات 
 Selection and)الرايزوبيوم في التربة يؤدي الى انتخاب وتحديد 

Elimination)ا الرايزوبيوم كما ان الدور  لبعض انواع بكتري
الكبير الذي تؤديه عاثيات الرايزوبيوم هو السيطرة والتحكم في 

ان وجود ). 3(مجتمعات بكتريا الرايزوبيوم في الترب المختلفة 
عاثيات الرايزوبيوم بصورة شائعة في التربة يؤثر في العلاقة 

الى قلة التعايشية بين بكتريا الرايزوبيوم والنبات البقلي مؤدياً 
، وذلك من خلال تقليل اعداد العقد الجذرية نتيجة ) 4(الانتاج 

  ).5(لانخفاض اعداد بكتريا الرايزوبيوم في التربة 
نبات الباقلاء من النباتات البقولية ذات القيمة الاقتصادية الكبيرة اذ 

 هكتار وبمعدل  2.5×106تتم زراعته سنوياً بمساحة أرض تبلغ 
ويحتل هذا النبات ) 6( مليون طن 4.1صل الى أنتاج من البذور ي

). 7(المرتبة الثالثة في العالم من بين أنتاج المحاصيل البقولية 
وعلى الرغم من أستهلاك الباقلاء بكميات قليلة في البلدان الغربية 
الا انه يعد واحداً من أهم مصادر البروتين والطاقة في بلدان 

وهو بديل جيد للبروتين الحيواني افريقيا ،اسيا وامريكا اللاتينية 
اذ تحتوي بذور الباقلاء على البروتين ،النشأ ). 8(والاسماك 

  ).10 ، 9(،السليلوز ، الفيتامينات والمعادن 
وهذه النسبة اكثر % 30-40 كمية البروتين في الباقلاء بين تتراوح

ويحتوي بروتين الباقلاء على , مما تحتويه الحبوب بمرتين 
مينية الاساسية التي لا يستطيع جسم الانسان تصنيعها الاحماض الا

)11. ( 
 عاثيات بكتريا الرايزوبيوم تأثيروبالنظر لعدم وجود دراسات عن 

فقد هدف البحث الى دراسة تاثير عاثي الرايزوبيوم في بعض 
معايير النمو كاطوال النبات ، عدد العقد الجذرية ، الوزن الطري 

الوزن الطري والوزن الجاف للنبات ، والجاف للعقد الجذرية ، 
مقدار الكلوروفيل الكلي وحساب نسبة النتروجين والبروتين 

 Rhizobiumوباستعمال عزلات محلية من بكتريا 

leguminosarum الحساسة والمقاومة للعاثي.  
  
  

  المواد وطرق العمل 
  

  : البكتيرية والعاثيالعزلات
 Rhizobium من بكتريا تانن محليااستعملت عزلت

leguminosarum biovar viciae عزلت من العقد الجذرية 
والاخرى مقاومة ) RL5(لنبات الباقلاء احدهما حساسة للعاثي 

المعزول من العقد ) SA(واستعمل عاثي البكتريا ) RL6(للعاثي 
  ).12) (جاسم وآخرون( الجذرية لنبات الباقلاء من قبل

  
  :النبات العائل المستعمل

 التي Faba bean (Vicia faba L.) نبات الباقلاء استعملت بذور
وزارة / تم الحصول عليها من الهيئة العامة لفحص وتصديق البذور

  .الزراعة
  
  

  :الأوساط الزرعية
 Yeast) المانيتول الصلب –استعمل الوسط مستخلص خميرة 

extract Mannitol Agar -YMA)  والسائل في عزل وتنمية 
، كما استعمل وسط خميرة ) 13  (البكتريا والمحضر بحسب

في تنمية البكتريا اثناء تحضير ) Bottom agar(المانيتول الصلب 
) Top agar(العاثي ومعايرته ، اما وسط المانيتول نصف صلب 

  ).4(تم تحضيره بحسب 
  
  

  :تحضير التربة
استعملت لغرض الزراعة تربة تم الحصول عليها من احد المشاتل 

بغداد، قدر بعض صفاتها الكيميائية والفيزيائية /في منطقة الجادرية
دائرة البيئة والمياه / في مختبرات وزارة العلوم والتكنولوجيا

 ملم 2تم غربلة التربة بغربال بقطر ، ) 1(جدول ، ) 14(بحسب 
ثم عقمت التربة مرتين بجهاز المؤصدة , للتخلص من الشوائب 

م 121جة حرارة  ساعة بدر24لمدة عشرين دقيقة لكل مرة بعد 
  ) .15 (2انج/  باوند15وضغط 

  
  

 في المستعملةبعض الصفات الفيزيائية والكيميائية للتربة ): 1 (الجدول
  التجربة

  

  الكميات  الصفات

  

  الرمل

  الغرين

  الطين

  النسجة

  المادة العضوية

  الرقم الهيدروجيني

  الفسفور الجاهز

  النتروجين الكلي

  )الكلس(كاربونات الكالسيوم 

  يدالحد

التوصيلية الكهربائية في عجينة 

  التربة المشبعة

  كغم/ غم773

  كغم/ غم140

  كغم/ غم87

  مزيجية رملية

  كغم/ غم3.0

7.5 

  كغم/ ملغم6.0

  كغم/ غم0.18

  كغم/ غم250

  كغم/ ملغم11.4

  م/  ديسيمنز1.2

  
  

  :تحضير البذور وزراعتها
اذ . )16 (عقمت بذور نبات الباقلاء بحسب البرهاوي واَخرون

لت البذور جيداً بالماء المقطر المعقم ثم غمرت بالكحول الاثيلي غس
لمدة اربع دقائق للتخلص من المواد الدهنية  % 95بتركيز 

والشمعية وللتخلص من الفقاعات الهوائية عند منطقة ندبة السرة 
)(Hilum scar , ثم غسلت البذور خمس مرات بالماء المقطر

 هايبوكلورات الصوديوم المعقم بعدها غمرت البذور بمحلول
غسلت بعدها ,  دقائق مع التحريك المستمر 4لمدة  % 3بتركيز 

البذور بالماء المقطر المعقم سبع مرات لازالة اي تأثير للمادة 
تم ,  كغم5المعقمة ، زرعت البذور في أصص بلاستيكية سعة 

تعقيمها بمحلول هايبوكلورات الصوديوم وغسلها وتجفيفها جيداً قبل 

 كغم 4 أصيص التي تحتوي على ستعمال بمعدل اربع بذور لكلالا
من التربة المعقمة وبعد الانبات تم أزالة ثلاث بادرات والابقاء 

  .صيصعلى بادرة واحدة في كل أ
تأثير عاثي الرايزوبيوم في نمو نبات الباقلاء باستعمال بكتريا 

  الرايزوبيوم الحساسة والمقاومة للعاثي
 اذ اختيرت اربع معاملات اعطيت لها الرموزتم تصميم التجربة 

A وB و C و D ,وكل معاملة تتكون من ثلاثة مكررات .  
  .بذور الباقلاء فقط  = Aمعاملة 
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بكتريا الرايزوبيوم الحساسة للعاثي + بذور الباقلاء  = Bمعاملة 
(RL5).   
بكتريا الرايزوبيوم الحساسة للعاثي + بذور الباقلاء  = Cمعاملة 
(RL5)  + عاثي الرايزوبيوم.  
بكتريا الرايزوبيوم المقاومة للعاثي + بذور الباقلاء  = Dمعاملة 
(RL6) +  عاثي الرايزوبيوم.  

    تم تنمية العزلات البكتيرية الحساسة والمقاومة للعاثي حتى 
 . CFU/ml 1010تصل الى الطور اللوغارتمي وبمعيار          

 1010 والعاثي وبمعيار  مزجت كميات متساوية من البكتريا
PFU/ml وفي المعاملتين)17( بحسب ،  Cو D فقط، ترك 

المزيج لمدة نصف ساعة بدرجة حرارة الغرفة قبل أجراء عملية 
 100 مليلتر من كل معاملة الى 20اذ تم أضافة , تلقيح البذور

المعقم وبحسب تصميم المعاملات ) بتموس(غرام من السماد 
لباقلاء لكل معاملة بالبتموس وتركت مدة السابقة ولوثت بذور ا

نصف ساعة في درجة حرارة الغرفة ثم تم زراعة اربع بذور لكل 
أصيص وبعد انبات البذور تم الابقاء على بادرة واحدة لكل 

  . أصيص
  

  :ظروف نمو النبات
زرعت البذور بتاريخ , وضعت الاصص في البيت البلاستيكي

 م وساعات الاضاءة 25-28 وكانت درجة الحرارة 2013/1/10
وتم متابعة النبات لأجراء عمليات السقي , ساعة) 13 – 11(من 
ربع السعة الحقلية (مليلتر ماء مقطر 200  ساعة بـ 48كل 

  .وحصدت بعد مرور شهرين من زراعتها ) للتربة
  

  :ت اطوال النباتقدير
 خلال المعاملات من معاملة اطوال النبات اسبوعياً لكل قياس تم

  . اسابيع8 البالغة النمو مدة
 

  :حساب عدد العقد الجذرية وتقدير اوزانها الطرية والجافة
وتم تقدير  D وC  وBتم حساب عدد العقد الجذرية للمعاملات 

الوزن الطري للعقد الجذرية وتقدير الوزن الجاف بعد وضعها في 
  ).18( ساعة 48 م  مدة 60فرن حراري بدرجة حرارة 

  
  :وفيل الكلي في النباتتقدير نسبة الكلور

تم تقدير نسبة الكلوروفيل الكلي للنبات في كل معاملة بحسب 
وتم حساب تركيز % 80باستعمال الاسيتون بتركيز ) 19(طريقة 

  :الكلوروفيل الكلي وفقا للمعادلة الاتية
  

 (A660×7.12)= غرام وزن طري /الكلوروفيل الكلي مقدراً ملغم
 +(A642.5×6.18) × 100/1000  ×0.25   
  

  :تقدير نسبة النتروجين والبروتين في النبات
بعد ان حصد النبات وجفف تم طحن الجزء الخضري لكل نبتة 

قدرت نسبة النتروجين حسب طريقة كلدال )20(بصورة جيدة 
وقدرت نسبة البروتين بضرب نسبة النتروجين ) 21(

   ).22(6.25في
  

  :التحليل الاحصائي
في ) Statistical analysis system ) 23استعمل البرنامج 

التحليل الاحصائي للبيانات لدراسة تاثير المعاملات المدروسة في 
الصفات المختلفة وقورنت الفروق المعنوية بين المتوسطات 

  ).LSD(باختبار اقل فرق معنوي 
  
  

  النتائج والمناقشـة
  

في معدل اطوال ) P<0.05(بينت النتائج ان هنالك تباينا معنويا 
 Dاتات باختلاف المعاملات المدروسة ، اذ حققت المعاملة النب

) 45.3( بطول Bسم تلتها المعاملة ) 48.7(اقصى طول للنبات 
 والمعاملة Aسم للمعاملة ) 32.9(سم في حين كان معدل الطول 

C سم ، تمايزت المعاملتين ) 34.7( بمعدلD و B في اطوال 

 ويعود ذلك الى ، )2شكل ( C و Aالنبات مقارنة بالمعاملتين 
 الحساسة له RL5 في اعداد بكتريا الرايزوبيوم SAتاثير عاثي 
 والذي احدث انخفاض في اعدادها مما تسبب في Cفي المعاملة 

  . التي لم تتاثرDقصر النبات مقارنة بالمعاملة 
  

  
  

  معدل اطوال النبات مقاسة بالسنتيمتر): 2(الشكل 
  
  

سم تلتها ) 48.7(لنبات  اقصى طول لDوقد حققت المعاملة 
) 32.9(سم في حين كان معدل الطول ) 45.3( بطول Bالمعاملة 

سم ، تمايزت ) 34.7( بمعدل C والمعاملة Aسم للمعاملة 
 C و A في اطوال النبات مقارنة بالمعملتين B و Dالمعملتين 

 RL5 في اعداد بكتريا الرايزوبيوم SAويعود ذلك الى تاثير عاثي 
 والذي احدث في انخفاض اعدادها مما Cي المعاملة الحساسة له ف

  . التي لم تتاثرDتسبب في قصر النبات مقارنة بالمعاملة 
 B عقدة في المعاملة 120بخصوص معدل عدد العقد كان اقصاه 

 في حين ادنى عدد كان في D عقدة في 113وتلتها المعاملة 
ن اي عقدة  خلوها مA عقدة وبينت المعاملة 50 وبواقع Cالمعاملة 

  .جذرية
 يعود الى انخفاض اعداد Cان قلة عدد العقد الجذرية في المعاملة 

 في حين لم تتاثر SA بسبب تحللها من قبل العاثي RL5بكتريا 
 مما ادى الى B و  D  في المعاملتين RL6 و RL5البكتريا 

 كان Bارتفاع في عدد العقد كما لوحظ بان حجم العقد في المعاملة 
، ويظهر الجدول )2شكل  (Dحجم العقد في المعاملة اصغر من 

) P<0.05(ان معدل الاوزان الطرية للعقد اختلف معنوياً ) 2(
 و 0.5892باختلاف المعاملات وقد بلغ معدل الاوزان الطرية 

 D , C , B غرام للعقد الجذرية للمعاملات  1.367 و 0.1723
عود الى حجم العقد  وهذا يDعلى التوالي اي هنالك تمايز للمعاملة 

 التي تمايزت بكبر حجمها RL6الجذرية المتكونة من البكتريا 
والذي انعكس ايضا في معدل الاوزان الجافة للعقد التي تأثرت 
معنوياً بالمعاملات المدروسة وقد بلغ معدل الاوزان الجافة للعقد 

 , Dغرام للمعاملات ) 0.2556 ، 0.0289 ، 0.0952(الجذرية 
C , B24) (2(ل  جدو.(  

  

  
 حجم كبر يلاحظ ،  D , C , B للمعاملات الجذرية العقد حجم اختلاف): 2 (الشكل

  ).سم 9 الطبق قطر) ((C  x5وB بالمعاملتين مقارنة  D المعاملة في العقد
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  معدل الأعداد والأوزان الطرية والجافة للعقد الجذرية): 2(الجدول
  

  )غرام(ن الطرية للعقد معدل الأوزا  معدل عدد العقد  المعاملات
  معدل الأوزان الجافة

  )غرام(للعقد 

A  صفر  -  -  

B  120.0  a  0.5892  b  0.0952  b  

C  50.0  b  0.1723  b  0.0289  b  

D  113.0  a  1.367  a  0.2556  a  

   *LSD(  18.92*   0.571*   0.088(م .ف.قيمة أ

 .بينها فيما معنويا ختلفت الواحد العمود ضمن مختلفة حروفاً تحمل التي المتوسطات

) *P<0.05.(  
  
  
  

  :والجذري الخضري للمجموع الطرية الاوزان معدل
  

 للنبات الخضري للمجموع الطرية الاوزان معدل نتائج اظهرت
 هو كما المدروسة المعاملات باختلاف) Π<0.05 (معنوياً تأثر

 وزن اقصى Β المعاملة حققت اذ ،) 3 (الجدول في موضح
 كان حين في) غرام27.99 (∆ المعاملة ثم ومن) غرام 32.54(

 في ذلك من ادنى الخضري للمجموع الطري الوزن معدل
 الى ذلك ويعود) غرام9.92 (Χ و) غرامΑ) 7.18 المعاملتين

 Β  و ∆  بالمعاملتين مقارنة Χ المعاملة في ΣΑ العاثي تاثير
  .بالعاثي تتأثرا لم اللتين

ان هنالك فروقات معنوية وأظهرت نتائج التحليل الاحصائي 
)P<0.05 ( في معدل الاوزان الطرية للمجموع الجذري وقد

)  غرام45.47 (Dو المعاملة ) غرامB) 50.96تمايزت المعاملة 
في حين كانت ادنى اوزان طرية للمجموع الجذري قد سجلت في 

 غرام على التوالي 22.79 و 20.78وبواقع   C و Aالمعاملتين 
  ). 3شكل (و) 3جدول (
  
  

  للمجموع الخضري والجذري) غرام( الاوزان الطرية معدل) : 3 (الجدول
  

  المعاملات
 الأوزان الطرية معدل

  للمجموع الخضري

 الأوزان الطرية معدل
  للمجموع
  الجذري

A 7.18 b    20.78 b   

B  32.54 a   50.96 a    

C  9.92 b    22.79 b    

D  27.99 a   45.47 a    

 م.ف. أقيمة

)LSD(  
6.37*   8.15*   

 معنويا تختلف الواحد العمود ضمن مختلفة حروفاً تحمل التي المتوسطات
 .بينها فيما

) *P<0.05.(  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 D , Cالمجموع الخضري والجذري لنبات الباقلاء للمعاملات ): 3(الشكل 
, B , A  

  
 و 4.25 و 0.97بلغ معدل الاوزان الجافة للمجموع الخضري  

 على التوالي D , C , B , A غرام للمعاملات 3.86 و 1.23
، أما فيما يخص معدل الاوزان الجافة للمجموع ) 4جدول (

 5.14 ومن ثم B غرام للمعاملة 6.01الجذري فقد بلغ اقصى وزن 
 A 3.47 بينما كانت ادنى من ذلك في المعاملة Dغرام للمعاملة 

 المعاملات المدروسة  غرام وان تاثيرC 2.03غرام و المعاملة 
ويعود الفروقات ) 4جدول ) (P<0.05(في كلتا الصفتين معنوياً 

المعنوية في معدل الاوزان الطرية والجافة للمجموع الخضري 
 وغياب C في المعاملة SAوالجذري للمعاملات الى تاثير عاثي 

وذلك من خلال تاثير العاثي في   D و Bهذا التاثير في المعاملتين 
 الرايزوبيوم وتكوين العقد الجذرية التي تنعكس سلبياً على بكتريا

  .اوزان الجزء الخضري والجذري للنبات
  
  

  للمجموع الخضري والجذري) غرام(معدل الأوزان الجافة ):  4 (الجدول
  

  
  المعاملات

معدل الأوزان 
الجافة للمجموع 

  الخضري

معدل الأوزان 
الجافة للمجموع 

  الجذري

A 0.97  b 3.47  b  
B  4.25  a  6.01  a  
C  1.23  b  2.03  b  
D  3.86  a 5.14  a  
م .ف.q¢Â§ أ

)LSD(  
1.16*   2.08*   

المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة ضمن العمود الواحد 
 .تختلف معنويا فيما بينها

) *P<0.05.(  
  

  
  



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32                           Vol. 9, No.1, Mٍarch 2014   134       

أما بخصوص معدل الكلوروفيل الكلي فوجد هنالك فروقات معنوية 
)P<0.05 (ت المعاملة اذ حققD اقصى معدل للكلوروفيل بلغ 

/  ملغرام 0.801 وبواقع Bغرام تلتها المعاملة /  ملغرام 0.863
/  ملغرام 0.650 معدل كلوروفيل بلغ Cغرام وسجلت المعاملة 

 A 0.255غرام بينما كان اقل معدل للكلوروفيل في المعاملة 
  ).5(جدول . غرام / ملغرام 

 B مقارنة بالمعاملتين Cيل في المعاملة إن انخفاض معدل الكلوروف
 الحساسة RL5 في اعداد بكتريا SA يعود الى تاثير العاثي  Dو

للعاثي والذي بدوره ادى الى انخفاض عدد العقد الجذرية ومن ثم 
كمية النتروجين المثبتة ومن المعروف ان الكلوروفيل يحتاج الى 

صفرار في اربع ذرات من النتروجين في تركيبه وقد لوحظ ا
 اللتين B  و D مقارنة بالمعاملتين A  و Cالاوراق للمعاملتين 

  .كانت فيهما الاوراق اكثر اخضراراً 
  
  

 المدروسة في معدل الكلوروفيل الكلي المعاملات يرتأث):  5 (الجدول
  )غرام/ملغرام(

  
  

  المعاملات
معدل الكلوروفيل الكلي 

  )غرام/ملغرام(

A 0.255  b  

B  0.801  a  

C  0.650  a  

D  0.863  a  

م .ف.قيمة أ

)LSD(  
0.297*   

المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة ضمن 
 .العمود الواحد تختلف معنويا فيما بينها

) *P<0.05.(  
  

يتضح من حساب النسبة المئوية للبروتين ان هنالك فروقات معنوية 
)P<0.05 ( وقد حققت المعاملةD 14.83 اقصى نسبة للبروتين %
 نسبة بروتين Cبينما سجلت المعاملة % B 14.41لتها المعاملة ت

فقد سجلت في % 10.14اما ادنى نسبة والبالغة % 13بلغت 
  ).6(جدول  . Aالمعاملة 

إن الاختلاف في نسب البروتين يعود الى الاختلاف في نسبة 
 في RL5 ، RL6النتروجين المثبتة من بكتريا الرايزوبيوم 

 الذي سبب انخفاضاً في العقد SAتاثير عاثي  وD و Bالمعاملتين 
 ومن ثم ادى الى انخفاض في نسبة Cالجذرية في المعاملة 

  .النتروجين ومن ثم البروتين
  
  

   للبروتينة المدروسة في النسبة المئويالمعاملات يرتأث): 6 (الجدول
  

  المعاملات
النسبة المئوية 

  للبروتين
A 10.14  b  

B  14.41  a  

C  13.00  a  

D  14.83  a  

   *LSD(  2.09(م .ف.قيمة أ

المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة ضمن 
 .العمود الواحد تختلف معنويا فيما بينها

) *P<0.05.(  
  

  
  
  

 يؤثر سلبياً في نمو نبات SAيتبين من النتائج السابقة ان العاثي 
 ، الباقلاء من خلال تاثيره في اطوال النبات ، اعداد العقد الجذرية

الاوزان الطرية والجافة للعقد ، الاوزان الطرية والجافة للنبات ، 
كمية الكلوروفيل الكلي والنسبة المئوية للبروتين وتتفق النتائج مع 

في ) Hashem and Angle)  ()18ما توصل اليه الباحثان 
 USDA117الولايات المتحدة الامريكية عند دراسة تاثير العاثي 

 Bradyrhizopium japonicum USDA117في بكتريا 
 Bradyrhizopium japonicumالحساسة للعاثي وبكتريا 

USDA110 المقاومة للعاثي على تكوين العقد وتثبيت النتروجين 
لاحظ الباحثان ان ) (Soy beanونمو وانتاج نبات فول الصويا 

هنالك فروقات معنوية للعاثي في عدد العقد الجذرية واوزانها 
رية ونسبة النتروجين وانتاج البذور عند مزج والاوزان الخض

العاثي مع البكتريا الحساسة ومثل هذه التاثيرات لم تلاحظ عند 
  .استعمال البكتريا المقاومة للعاثي

تتفق النتائج التي تم التوصل اليها مع الدراسة التي قام بها الباحثان 
(Ahmed and Morgan)) 17(والتي تم فيها دراسة تاثير عاثي  

JRW3 المعزول من التربة في جامايكا وباستعمال بكتريا 
Bradyrhizobium sp,strain JRW 3 الحساسة للعاثي على 

بينت نتائج الدراسة ان . تكوين العقد الجذرية ونمو نبات اللوبياء
 يؤثر بصورة معنوية في تقليل عدد العقد الجذرية JRW3العاثي 

  .وبياءوالوزن الجاف للجزء الخضري لنبات الل
 Appunu and) (وتتفق النتائج ايضاً مع ما توصل اليه الباحثان 

Dhar)24 ( الهند عند دراسة تاثير عاثيات الرايزوبيوم في في
 Bradyrhizobium JS335نبات فول الصويا باستعمال بكتريا 

حيث وجدا ان هناك فروقات معنوية للعاثي في عدد العقد الجذرية 
  .وزن الجاف للنبات ونسبة النتروجينوالوزن الجاف للعقد وال
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  بغداد في استهلاكًا الأكثر والعصائر للشرابت والكيميائية ميكروبيةال النوعية تقييم
  

  مريم مال االله غزال، علياء سعد الحافظ
  

  . العراق جمهورية / بغداد جامعة / للبنات التربية كلية / المنزلي الاقتصاد قسم
  
  
    

  الملخص باللغة العربية 
  

أخذت عينات . عائلة عراقية في محافظة بغداد2500ير والشربت الأكثر إستهلاكا من قبل من خلال استمارات استبانة تم التعرف على نوع العص
 وأجريت عليها الفحوصات 2001من العصائر بواقع ثلاثة نماذج لكل صنف من السوق وصنفت على وفق ما جاء في المواصفة القياسية العراقية 

 وعد الخمائر والأعفان Coliformsوالكشف عن بكتريا القولون ) APC(ع بالأطباق والمتضمنة طريقة الزر. الميكروبية والتحاليل الكيميائية
Mold & Yeastsوشملت الفحوصات الكيميائية تقدير العناصر .  ومقارنة النتائج مع الحدود الميكروبية الواردة في المواصفة القياسية العراقية

بإستخدام جهاز الأمتصاص الذري ). Si ، السليكون Sn ، القصدير Feد ، الحديZnالخارصين , Cuالنحاس , Pb، الرصاص Asالزرنيخ (
Atomic Absorption /flame Emission Spectrophotometer . ميزو وتانك بالنسبة للعصائر الطبيعية ظهر من النتائج إن الأنواع 

ة في حين بقية الانواع كانت بعيدة عن المواصفة لكنها تعتبر ،وداليا والشمس ودارينا للعصائر الصناعية جاءت مطابقة للمواصفة القياسية العراقي
  . مقبولة

ان تعرض العصائر والشرابت لانواع من التلف البكتريولوجي بفعل الخمائر والفطريات والتي تعمل على تخميره وزيادة الحموضة فيه بفعل 
لكيميائي بفعل الانزيمات المؤكسدة والمحللة ، او تفاعل مكوناته بعض انواع البكتريا مكسبة اياه صفات غير مرغوبة فضلا عن تعرضه للتلف ا

مع العبوات التي تحفظه وتلوثه ببعض العناصر الملوثة يجعله غير صالح ،الامر الذي يحتم على المستهلك اختيار النماذج والنوعيات ذات السمعة 
  .لحفظ الصحيح للمنتوجات الغذائية الجيدة تصنيعا وتقبلا وان يتم الاقتناء من الاماكن المعروفة بطرق ا

  
  

 )APC(طريقة الزرع بالأطباق ، 2001المواصفة القياسية العراقية : الكلمات المفتاحية
  
  

Assessment the microbial and chemical quality for natural juices and industrial that 

most consumed in 

Maryam M. Ghazal and Alia S. A.R. Al-Hafud  
 

Dept. of  Home Economics/College of Education for Women/Baghdad University/ Republic of Iraq  

 
 

ABSTRACT  

 
By applying questionnaire forms, the type of natural juices and industrial, that most consumed by the 2500 Iraqi 
family in Baghdad were identified. Three samples of juices for each type in market were sampled and classified 
according to Iraqi standard 2001, made the microbial and chemical analysis, involved the implant dishes method 
(APC) and the detection of Coliforms, Count Mold & Yeasts. Compare the results with the limits of microbial 
contained in the standard specification of Iraq. Chemical tests Included estimate the elements (As ،Pb ,Cu ,Zn ،Fe ، 
Sn ، Si ) ,Use Atomic Absorption /flame Emission Spectro- photometer. Appeared from the results that the sample 
Mizo and Tank for natural juices, and Dalia, Sun and Darina of industrial juices were identical to the standard Iraqi 
while the rest of the samples were far from standard but they are acceptable. 
Exposure of juices types to damage was due to bacteriological yeasts and fungi, which work to increase the acidity 
and fermented it by some types of bacteria profitable undesirable qualities as well as exposure to chemical damage 
by oxidative enzymes and analyzed, Or interaction with components of packages and reservations contamination 
contaminated with some elements makes it invalid, which makes it imperative for the consumer to choose the 
samples and brands with a good reputation industrialized and receptive and that is the acquisition of well-known 
places in ways that proper conservation of food products. 
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  المقدمة    
  

المشروبات منتوجات تؤخذ من قبل المستهلك أما كمصدر لبعض 
المواد الغذائية كعصير الفواكه لما تحتويه من أحماض عضوية 

يعي وسكريات واملاح معدنية ضرورية ، فالعصير هو السائل الطب
الناتج من عصر ثمار الفاكهة الخالي من البذور والقشور والالياف 
الخشنة والمحتفظة بأكبر قدر من صفات وخواص الثمار الطازجة 

 سائل لزج Natural Fruit Syrup، وشراب الفاكهة الطبيعي 
مواد % 60عصير فاكهة مركز حتى %) 30- 10(يحتوي على 

رة أو الاسموزية العكسية بالتجميد أو الحرا(صلبة ذائبة كلية 
Reverse Osmosis ومضاف إليه سكر وحامض ستريك ومواد  

بنزويك أو ثاني أوكسيد الكبريت (منكهة ومواد ملونة ومادة حافظة 
وتتراوح النسبة بين % 68-65حتى درجة تركيز تتراوح من ) 

- 1( ويخفف عادة بالماء قبل استهلاكه 25- 12:  الحامض والسكر
3 .(  

ربت فهو تعبير يطلق في العراق على خليط متجانس من أما الش
عصير الفاكهة والسكر ويتميز بلزوجة عالية لأحتوائه على نسبة 

،ويتكون من % 68-65مرتفعة من المواد الصلبة الذائبة تصل الى 
الماء ، السكر ، الحامض ، مادة حافظة ، مواد نكهة ، مواد ملونة 

كية ، أو يستعمل الشربت بعد ومعبأ في قناني زجاجية أو بلاستي
تخفيفه بالماء وهنالك العديد من الانواع التجارية للشرابت بعضها 
رائق وبعضها معتم ، ويباع تحت أسماء تجارية عديدة بعضها 
محلي ، وبعضها مستورد وأكثرها شيوعا هو شربت البرتقال 

   )4،3.(والليمون 
ا مواد  كونهBeveragesإن الهدف من أستهلاك المشروبات 

منعشة لإرواء الضمأ ولطعمها الخاص، ويكثر أستهلاكها بعد 
الافطار مباشرة في شهر رمضان الكريم ، ولكثرة إستيراد وتصنيع 

ولما لها من أهمية تغذوية يجب تثبيت حدود , انواع عديدة منها 
مايكروبية لها حفاظا على صحة وسلامة المستهلك وضمان نوعية 

 المتطلبات 2001صفة العراقية للعام أجود ، وقد حددت الموا
العامة للشربت بأنواعها ومساحيق الشرابت الصناعية المعدة 

  )6,5.(للإستهلاك البشري 
  )7:(وتصنف العصائر على الاسس الآتية

  .فاكهة أو خضر : ـ المواد الخام الداخلة 1
  .أو بدونها) Nectarعصير نسيجي ( ـ المادة الخام مع أنسجتها 2
  . السكر أو بدون ـ أضافة3
من الفاكهة أو الخضر ، أو ) الصنف الواحد ( ـ النوع الواحد 4

  .عصير لعدد من الفواكه
  ) .البسترة ، التعليب ، مواد حافظة ( ـ طريقة الحفظ 5
  .درجة أولى او ثانية : ـ ثبات نوعية العصير6
  : أما مواد النكهة والرائحة فتصنف وتشخص إلى أربع مجاميع -7
وهي مواد لها : صصة أو مواد نكهة جوهرية أو مصنعة ـ متخ1

خاصية لنوع الفاكهة مثلا مثيل أيثر لتمثيل حامض البروبيونك 
  .كغم يعطي نكهة الأناناس /  ملغم1وكمية  

وهي مواد تحتوي على نكهة : نكهة معبرة : ـ غير متخصصة 2
بدون أن تؤثر على العصير ، وهي صعبة الطيران وكذلك الإذابة 

  .الماء وليست لها رائحة قوية ومن هذه أستيل ألديهايد ب
وتحمل صفة نكهة الفاكهة والمثال عليها : ـ مواد متعادلة النكهة 3

  .أثيل الكحول 
وهذه تؤدي دور ) : ـ مواد غير مرغوبة غير محبذة او رديئة4

  .غير محبذ في العصير والمثال عليها داي أسيتيت
 أهم العوامل في صناعة العصير وتعد عملية إنتخاب الفاكهة من

ويجب أن تتصف وتتميز بالنضج الكامل والتي يمكن معرفتها من 
صفات وخواص الفاكهة مثل اللون ، نسبة الحموضة ، أو من 
علاقة نسبة السكر للحامض ، كذلك يستدل من الصفات الفيزيائية 
للثمرة كصلابة الثمرة ، وتفضل لصناعة العصير أصناف الفواكه 

الخالية من أي تلف , ية بالفيتامينات ومواد النكهة واللونالغن
  ) .7.(ميكانيكي أو كيميائي أو مايكروبي 

هدفت الدراسة الحالية الى التعرف على أكثر أنواع الشرابت 
والعصائر أستهلاكا من قبل العوائل العراقية في بغداد ، والتحري 

مواصفة عن خصائصها الميكروبية والصحية ومدى مطابقتها لل
القياسية العراقية، لتسليط الضوء على هذا الجانب وضمان السلامة 

  .الغذائية 

  المواد وطرق العمل 
  

عائلة عراقية في محافظة 2500وزعت استمارات استبانة على 
لجانبي الكرخ والرصافة ، وتضمنت ) 1250(بغداد بواقع 

لعائلة الأستمارة  نوع العصير والشربت الأكثر أستهلاكا من قبل ا
، وبعد فرز الأجابات تم أقتناء تلك الأنواع وشراءها من السوق 

 وصنفت الأنواع على وفق ما جاء في 2013المحلي للعام 
  : وكما يلي2001المواصفة العراقية 

ـ شربت الفاكهة والذي يسوق بشكل معد للأستهلاك المباشر أو 1
  مركز يستهلك بعد تخفيفه في الماء

ويسوق على شكل شربت معد للأستهلاك ـ الشربت الصناعي 2
  :المباشر أو يستهلك بعد التخفيف في الماء ويكون على نوعين

  .أـ  مسحوق الشربت المحلى أو الغير محلى 
ب ـ عصير وشراب الفواكه التي تخفف عند الشرب أو تشرب 

  ) 7.(دون تخفيف كعصائر مختلف أنواع الفاكهة
اقع ثلاثة نماذج لكل وقد أخذت عينات البحث من العصائر بو

  ).1الجدول . (صنف والتي سجلت أعلى تكرار
بعد ذلك أخذت النماذج السابقة وأجريت عليها الفحوصات 

  ). 3، 2(الميكروبية والتحاليل الكيميائية ومثلت  بالجدولين 
  

أنواع العصائر والشرابت الشائعة الاستهلاك في عينات ):  1(الجدول 
  البحث
  

فاكهة عصائر ال
 الطبيعية

   الشرابت الصــناعيــــــــة
 الناحية

معدة  مجففة سائلة
 للشراب

مركزة 
تخفف 
 بالماء

مسحوق 
 مجفف

/ ميزو  الكرخ
/ راني 

 سانكويك

/ تانك 
ليفانس 

 التونسا/

/ داليا 
/ أوليفر

الواحة 
 اورجنال/

/ الشمس
توب 
 ريف

 دارينا

/ ميزو  الرصافة
 راني 

/ تانك 
 التونسا

/ اورجنال
/ داليا

 الواحة

توب 
 ريف

 دارينا

  
  

كما ورد في المواصفة القياسية  الميكروبية الفحوص أجريت
والكشف ) APC(وتضمنت طريقة الزرع بالأطباق ) 8(العراقية 

 & Mold وعد الخمائر والأعفان Coliformsعن بكتريا القولون 
Yeasts ومقارنة النتائج مع الحدود الميكروبية الواردة في 
  ).    2ول جد. (المواصفة

أما الفحوصات الخاصة بالتحاليل الكيميائية والمتمثلة بحساب 
الخارصين , Cuالنحاس, Pb، الرصاص Asالزرنيخ (العناصر   

Znالحديد ،Feالقصدير ، Sn السليكون ، Si ( وكان . 3الجدول
 Atomicالعمل بأستخدام جهاز الأمتصاص الذري اللهبي

Absorption /flame Emission Spectro- photometer 
 ويستعمل لقياس العناصر ذات التراكيز 1990ياباني المنشأ موديل 

القليلة الموجودة في المياه والأغذية وكذلك الدم ومصل الدم والطين 
 وحتى  2ppmحيث يتحسس الجهاز للتراكيز التي هي أقل من 

ppm0.0150- �10(  حيث تحقن كمية بينµ ( داخل الفرن
ضنة الرقم الذي يظهر على شاشة الحاسبة يمثل الموجود داخل الحا

  . ABSالأمتصاص 
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  الفحوصات الميكروبية لعينات البحث): 2(الجدول 
  

 العصائر الطبيعية
 الصناعية العصائر

 مسحوق مجفف مركزة تخفف بالماء معدة للشراب مجففة سائلة

       العينات
  
  

سان /  راني / ميزو   الفحوصات
 كويك

/ اورجنال /داليا  التونسا/ليفانس / تانك
 الواحة

 دارينا توب ريف/ الشمس

  العدد الاحتمالي
 مل100/للبكتريا القولونيه 

1×10/9×210  

/8×10  
  
 

4×10/1×210  

/3×210 
2×10/3×210  

/9×10 
1×210/4×210 3×10 

  والاعفان الخمائر
 مل/مستعمرة

  10×1/سالب*
/2×210  

 

1×10/1×310  

/ 7×10 
  210×7/سالب
/5×10 

 سالب 210×5 /10×2

  لا يوجد نمو* 
  
 

  التحليل الكيميائي لنماذج العصائر والشرابت في عينات البحث): 3(الجدول 
  

 الشرابت الصناعية العصائر الطبيعية
  مجففمسحوق مركزة تخفف بالماء معدة للشراب مجففة سائلة

  
  

  العناصر
PPB 

 دارينا توب ريف/ الشمس الواحة/ اورجنال /داليا  التونسا /ليفانس/ تانك سان كويك/  راني / ميزو 

AS Nil** Nil Nil Nil Nil 
 
Pb 

0.0001 /0,002 /0,002 0.0001 /0,0002 /0,0002 0,0001 /0,0002 /
0,0002 

0,0001/0,0002  
 

0,0002/0,0003 

Cu 0,22 /0,32 /0,24 0,3/0,42 /0,42 0,22 /0,22/0,24 0,32 /0,33 0,33 /0,34 
Zn 0,4 /0,9 /1,14 0,98/0,1/2,81 0,44/1,14 /1,45 2,86 /2,15 1,11 /2,81 
Fe 13,45/9,54/5,21 9,54 /5,44 /4,15 8,45/6,42/ 7,31 7,44 /4,15 7,34 /5,22 
Sn Nil Nil Nil Nil Nil 
Si Nil Nil Nil Nil Nil 

  
*PPBجزء بالبليون   

  كميات ضئيلة**
  

  
  
  

المعلوم التركيز وأخذ الأمتصاصية له ،  Stبعد أن يتم حقن الـ 
وحقن النموذج مجهول التركيز وأخذ الأمتصاصية له نستخدم 

  :المعادلة التالية 
  

  تركيز النموذج   =  ABS أمتصاصية النموذج ST xتركيز الـٍ 
 St              امتصاصية الـ 

  
  

 فقد أستخدم  Cومن أجل التعرف على محتوى النماذج من فيتامين 
 Flow بمعدل جريان  Shimadzu l-c-2010ATHجهاز 

rate=1.5ml/min 254 = وطول موجي nm وطور ناقل 
=60% Acetontral40 و% Methanol حجم الحقن =Inj10µ 

   C18(250*4.6mm)5microon) العمود (الطور الثابت 
  .  للعينات pHوكذلك قياس الـ

  
  

  النتائج والمناقشة  
  

والتي تتمثل بالحدود الميكروبية ) 2(جدول من خلال النتائج في ال
لبكتريا القولون والخاصة بالفحص بالعد بطريقة الزرع بالأطباق 

)APC ( يتضح من خلالها أن أفضل نتيجة كانت لعينة العصائر
مل 100/ مستعمره10×1والتي بلغت ) ميزو (الطبيعية السائلة 

ل نتيجة على أفض) تانك (،أما النوع المجفف فقد حصلت نوعية 
  .مل100/ مستعمره10×1والبالغة 

 6/ 2270وهذا يتطابق مع ما جاء في المواصفة العراقية بالرقم 
والخاصة بالحدود الميكروبية في الأغذية للمشروبات الغذائية 

  إذ تشير تلك المواصفة أن النوعية ) 9 (2007الجزء السادس للعام 
  

  
وع المقبول هو وبينت أن الن) 210×5(الجيدة بحدود ميكروبية

  ) . 4 10×1(بحدود ميكروبية 
) داليا (وحصلت نماذج الشرابت الصناعية المعدة للشراب 

والشرابت بشكل مسحوق ) الشمس(والمركزة التي تخفف في الماء 
على أفضل نتيجة على وفق ما جاء في المواصفة السابقة ) دارينا(

مل على 100/ مستعمرة10×3 و 210×1 و 10×2حيث يلغت  
  .التوالي

أما فحوصات الخمائر والأعفان فقد سجلت نفس النماذج أفضل 
نتيجة على وفق ما جاء في الجدول الخاص بالحدود المايكروبية 
ونوع الفحوصات للعصائر والشرابت والتي لم يلاحظ اي نمو في 

في حين نموذج تانك بلغ  ) ميزو وداليا ودارينا(نماذج 
والتي تشير فيه . مل/تعمرة مس10×2مل والشمس /مستعمرة10×1

أن النوع الجيد تبلغ حدوده الميكروبية ) 6(المواصفة القياسية 
× 1  والنوعية المقبولة بحدود ميكروبية 2 10×1للخمائر والأعفان 

10 3 .  
توضح نسب العناصر الملوثة والتي تتمثل )  3(نتائج الجدول 

بعنصر الزرنيخ والرصاص والنحاس والخارصين والحديد 
وبالمقارنة نجد أن نموذج العصائر السائلة . القصدير والسليكونو
 Nil0,0001 /0,22 /0,4 /13,45 /Nil /Nil/(سجل ) ميزو (

PPB (والرصاص والنحاس والخارصين والحديد الزرنيخلعناصر 
  .والقصدير والسليكون على التوالي

والتي تشير ألى ) 6(ويتفق ذلك مع ما ذكر في المواصفة العراقية 
: كغم / الحد الأقصى المسموح به من تلك العناصر ملغم 

الحديد / 5الخارصين / 5النحاس / 0,3الرصاص / 0,2الزرنيخ
وبالنسبة للنماذج المجففة من العصائر فقد . 150القصدير / 15

 Nilالزرنيخ ( مسجلا نسب بلغت ) تانك(كانت أفضل نتيجة لنوع 
الحديد / 0,98الخارصين / 0,3النحاس / 0,0001الرصاص / 

  ) .PPB  Nil يكونلالس / Nil القصدير/ 9,54
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أما النتيجة الأفضل فقد كانت للشرابت الصناعية المعدة للشراب 
/ 0,0001والرصاص  / Nilالزرنيخ ( لنوع داليا والبالغة 

 Nilالقصدير / 8,45والحديد  / 0,44الخارصين/  0,22والنحاس 
  ) Nil السليكون/ 

ركز يخفف بالماء فقد كانت الأفضل لنموذج أما الشرابت بشكل م
/ 0,0001الرصاص  / Nilالزرنيخ ( والتي بلغت) الشمس(

 / Nilالقصدير / 7,44الحديد / 2,86الخارصين / 0,32النحاس 
  على التوالي) PPB  Nil السليكون

 والتي كانت داريناوشرابت بشكل مسحوق كانت افضل نتيجة لنوع 
النحاس / 0,0002الرصاص  / Nilخ الزرني(نسبها على التوالي 

 السليكون / Nil القصدير/ 7,34الحديد / 1,11الخارصين / 0,33
Nil  PPB. (  

مل 100/ ملغم Cمقدار فيتامين )  5(ورقم ) 4(ويبين الجدول رقم 
 لنماذج عينات البحث والتي كانت أفضلها وأقرب  pHو رقم الـ 

  : كما يليإلى ما تضمنته المواصفة العراقية القياسية 
 Cبنسبة فيتامين) ميزو  (-ـ نموذج العصائر الطبيعية السائلة أ1

   pH 3,03  ملغم  و2,79
  pH 2,91و C 1,03بنسبة فيتامين ) تانك(المجففة -   ب

نسبة ) داليا ( المعدة للشراب -ـ نموذج الشرابت الصناعية أ2
  pH 3,1وC 1,04فيتامين 

نسبة فيتامين ) الشمس(الشرابت المركزة التي تخفف بالماء -ب
C1,1 و  pH 3,01  

 C 0,07نسبة فيتامين)  دارينا(  جـ ـ الشرابت بشكل مسحوق
  pH  2,33و

 وعلى وفق المواصفة pH وقيم الCإن النسب أعلاه لفيتامين 
الخاصة بالشرابت المعدة للأستهلاك البشري ) 5(القياسية العراقية 

 أن  Cصة بفيتامين  الفقرة الخا2012 لسنة 3ووفق التعديل رقم 
أما الأس الهيدروجيني للمنتوج . مل 100/ ملغم 3لاتقل الكمية عن 

  ) . 4 -2,5(يكون ما بين 
  
  

  في عينات البحث للعصائر pH  وقيم Cمحتوى فيتامين ):4(الجدول
  الطبيعية

  
   pHوقيم الـ )   مل100/ ملغم (Cمحتوى فيتامين 

  في العصائر الطبيعية
 عصائر طبيعية جافة ائلةعصائر طبيعية س 

سان  راني ميزو 

 كويك

التون ليفانس تانك

 سا

فيتامين 

C 

2,8 1,47 0,79 1,03 1,48 0,81 

Ph 3,03 2,9 2,9 2,91 2,8 2,3 

  
  

  في عينات البحث للعصائر pH  وقيم Cمحتوى فيتامين ):5(جدول 
  الصناعية

  
   pHوقيم الـ )   مل100/ ملغم (Cمحتوى فيتامين 

 عصائر الصناعية في ال
مركزة تخفف  معدة للشراب 

 بالماء
 مسحوق
 مجفف

توب  الشمس الواحة أورجنال داليا 

 ريف

 دارينا

فيتامين 

C 

1,04 1,42 0,09 1,1 0,01 0,1 

pH 3,1 2,91 2,01 3,01 2,92 2,33 

  
  

  

  

  الاستنتاجات والتوصيات

ة ظهر أن أفضل المنتجات من ناحية مطابقتها للمواصفة القياسي
ميزو وتانك بالنسبة للعصائر الطبيعية ،وداليا والشمس كانت 

ودارينا للعصائر الصناعية من حيث الفحوصات الميكروبية 
والعناصر الملوثة، في حين بقية الانواع كانت بعيدة عن المواصفة 

  . لكنها تعتبر ضمن الحدود المقبولة
  :على ضوء الدراسة نوصي بما يلي

اع العصائر والشرابت إجراء مسح ميداني لآنو -1
 .ومحتواها من المواد الحافظة والملونة

توعية المستهلك بفوائد تحضير العصير الطبيعي  -2
مباشرة من الفاكهة الطازجة لأنه أفضل من الناحية 
الميكروبية والقيمة الغذائية بدلا من الاعتماد على 
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  CO2ليزر  بواسطة السائل فصل طيف
  
  

  ، أنور مصطفى عزت الفيضيأحمد ذنون
  

  جمهورية العراق/ جامعة الموصل / كلية العلوم / قسم الفيزياء 
  
  

  الملخص باللغة العربية
  

) KMNO4(وم المستمر على خليط برمنكنات البوتاسي) CO2(كسيد الكاربون ويمثل هذا البحث دراسة تأثير الفصل الضوئي لليزر ثاني أ
 وزمن التشعيع للسائل وقد لوحظ إن الطبقة (Laser output)من خلال التحكم بمتغيرات الخرج الليزري) K2Cr2O7(ودايكرامات البوتاسيوم 

 يساهم في مع وجود عامل التبريد المستمر للسائل الذي,العليا للسائل قد اختلفت في خصائصها الفيزيائية والكيميائية عن الطبقة السفلى للسائل
  .تسريع عملية الفصل الضوئي

  
  

CO2 ليزر ،(Laser output)الخرج الليزري: الكلمات المفتاحية
   
  

Spectrometry of Liquid Separation by Laser CO2 

 
Ahmed E. Thanon  and  Anwar M. Ezzat 
 
Physics Dept. / College of sciences/ Mosul University / Republic of Iraq 
 
 
ABSTRACT  

 

This research represents the effect of photo separation of CW laser CO2 on the mixture of  (KMNO4) Bermnkenat 
potassium  and (K2Cr2O7) Daekeramat potassium through output laser variables and irradiating time . It was 
noticed that the upper level of the liquid had a different chemical and physical properties  from the lower sample 
drown from the bottom through continuous cooling. 
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  المقدمة

  
 مجالات مختلفة في العلوم والتكنولوجيا يةتغطي التطبيقات الليزر

ياء والكيمياء والأحياء والالكترونيات والطب وتعد بما فيها الفيز
أنواع الليزرات الوسيلة الدقيقة والفعالة في جراحات الأمراض 

وهي نتيجة للمميزات الخاصة للضوء ,) 1 (الجلدية والتجميلية
لزماني والمكاني ا ، التشابهلموجي اأحادي الطول (الليزري 

 لفهم تفاعل أشعة ةمباشر لكونها نتيجة  إضافة)الاتجاهية والسطوع,
الليزر مع المادة باختلاف أنواعها باعتباره أهم عامل في تطوير 

  ).2 (التطبيقات الليزرية
هذا مادفع العلماء إلى دراسة تفاعل أشعة الليزر مع أنواع المواد 

وترجع بوادر البحوث المتخصصة في ، من ضمنها الحالة السائلة 
طريق كل من العالمين عن 1975 الحالة السائلة للعام  

)Geekem & Straaijer (ن قاما بدراسة تأثير موجة ياللذ
لأشعة الليزر على سطح السائل شكل ) shock wave(الصدمة 

 أعقبها بحوث كثيرة في دراسة تأثير الموجة السمعية ، ثم)3 ()1(
البصرية الناتجة من تفاعل الأشعة الليزرية مع السوائل وكذلك -

) يعرف أحيانا بالانهيار اللوني(لفصل الضوئي بحوث في آلية ا
  .ةللسوائل ناتجة عن تسليط موجة ليزرية ذات طاقات مختلف

  
  

  
  )3(موجة الصدمة لأشعة الليزر في السائل ): 1(الشكل 

  
  

الفصل الضوئي "يعتمد تفاعل أشعة الليزر مع السوائل والمحاليل 
ة الليزر اكبر على عدة عوامل أهمها إن تكون طاقة نبض"للسوائل 

من طاقة حد العتبة للأواصر الكيميائية التي تربط جزيئات السائل 
مع بعضها البعض وكذلك الخصائص الفيزيائية والكيميائية للسائل 

، ونوع الأواصر "مركز,مخفف "التركيز (المعرض لأشعة الليزر
التي تربط جزيئات السائل مع بعضها البعض، نوع السائل إذا كان 

وكذلك فترة التشعيع والطول ). ن من مادتين أو أكثرخليط مكو
ألموجي للنبضة الليزرية ونوعها في ما إذا كانت مستمرة أم 

  .نبضية
من ) Thermal diffusion(إن ظاهرة الانتشار الحراري 

الوسائل المهمة في فصل محتويات خليط من الغازات أو السوائل 
على ذلك هو وهذا الموضوع ذو تطبيقات واسعة وخير مثال 

  ).4(استخدام ظاهرة الانتشار الحراري في فصل نظائر اليورانيوم 
هنالك عدة عوامل توثر على الانتشار الحراري مثل درجة غليان 
السائل والوزن الجزيئي للسائل وكذلك اختلاف درجة الحرارة بين 
الجداران العموديان لأنبوبة والتي توثر في درجة الفصل وكذلك 

  ).5(لأنبوبة الفصل طول العمود 
  
  
  

  المواد وطرائق العمل 
  

تتكون منظومة الفصل الضوئي المستخدمة في هذا البحث من 
الخلية الضوئية والتي تتكون من أنبوبين اسطوانيين مجوفين 

وقطر ) 1cm(متحدي المركز يبلغ قياس قطر الأنبوب الداخلي 
  ).10cm(ويبلغ طول الخلية الضوئية )2.5cm(الأنبوب الخارجي 

والأنبوب الخارجي ) الخلية الضوئية( إذ يمثل الأنبوب الداخلي 
ليزرثاني اوكسيد (ويتم تشعيع النماذج بواسطة ).أنبوب التبريد(

المستمر مصنع من قبل شركة )CO2)(أنور .د)(الكاربون
"Phywe " جامعة /كلية العلوم/الألمانية، موجود في قسم الفيزياء

  :الأجزاء الآتيةويتكون الجهاز من . الموصل
وهو أنبوب زجاجي مزدوج : أنبوب التفريغ الكهربائي.1
)double jacket(طوله يبلغ )50 cm ( وقطره)2 cm ( وهو

) CO2:N2:He(أنبوب سريان خليط الغازات المتكون من غازات  
والأنبوب الخارجي المغلف للأنبوب الداخلي يمر فيه ماء التبريد 

نبوب الأقطاب الموجبة والمسافة يوجد على إطراف الأ,للمنظومة
وفي مركز الأنبوب يوجد القطب السالب إذ تكون ) cm 34(بينها 

والأنبوب مزود ) cm 17(المسافة بينه وبين الأقطاب الموجبة 
بفتحات جانبية لدخول وخروج الماء والغازات، ولغلق الأنبوب 

المصنوعة من )Brewster windows( نوافذ بروستر استخدمت
  ).ZnSe(مادة 

وهي ) الخرج(ويتألف المرنان من مرآتين الأمامية :المرنان .2
إما المرأة %)95( انعكاسيتها ) ZnSe(مرآة مقعرة مصنوعة من

-Si(الخلفية وهي عبارة عن مرآة مستوية مصنوعة من السيلكون
Plano mirror( تامة الانعكاسية ويفضل استخدام المرايا المعدنية

نعكاسية العالية للمعادن للأطوال الموحية كمرايا خلفية بسبب الا
  ) .%99.8(تحت الحمراء حيث يصل إلى حوالي 

يقوم ): H.V-DC- power supply(مجهز القدرة العالية.3
إلى ) 220V(و)ACِِ)بتحويل التيار الكهربائي من تيار متناوب

  )60 (mA) /  (kV )5(تيار مستمر
  صندوق من المقاومات الكابحة.4
تستخدم للتخلص من  ):vacuum system(تفريغ منظومة ال.5

  نواتج تحلل الغازات داخل أنبوب التفريغ الكهربائي 
تستخدم لتبريد أنبوب التفريغ الكهربائي :منظومة دوران الماء .6
وهي عبارة عن خزان مائي مصنوع من البلاستك ومزود بمضخة ,

  ماء 
 والغاز مثبت عليها مقياس لسرعة جريان الماء:لوحة سيطرة .7

كذلك مقياس درجة حرارة أنبوب ,وعداد رقمي لقياس ضغط الغاز 
  )thermometer(التفريغ الكهربائي 

( تحتوي على خليط غازات):50(L)/(bar)200(اسطوانةغاز.8
CO2:N2:He ( مخلوطة بنسبة ثابتة)على )%4.5:13.5:82 

  ). 2( الشكل .التوالي
الظروف التشغيلية وقد تم معايرة وتصريف الجهاز للحصول على 

وتيار كهربائي مقداره ) KVolt) 5.6((المثلى لليزر عند فرق جهد
)30 (mA)( وضغط غاز يقدر بحوالي)38(mbar)( وسرعة

من خلال قياسات متكررة ) (L/min) 0.45(جريان سائل التبريد 
  ).6(لأفضل الظروف التشغيلية
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  المستمر المستخدمCO2جهاز الليزر): 2(الشكل 
  

 المستخدم في هذا البحث يسلط شعاع CO2صميم جهاز ليزر إن ت
الليزر بشكل افقي و عليه لغرض تسليط شعاع الليزر بشكل 
عمودي على سطح السائل فانه تم تصنيع مرآة من الفولاذ مطلية 
بطبقة رقيقة من مادة الكروم لزيادة قدرتها الانعكاسية إلى ما 

يزر و لا بحيث تستطيع تحمل أشعة الل%) 92(يقارب 
وكذلك استخدمنا منظومة لتبريد السائل للمساعدة في زيادة ,تحترق

منظومة الفصل ) 3(حيث يوضح الشكل .سرعة فصل السائل
  .الضوئي المستخدمة في البحث

  
  

  
  

  منظومة الفصل الضوئية): 3(الشكل
  

ويتكون السائل المستخدم في هذا البحث من مزيج متساوي المقدار 
دايكرامات البوتاسيوم ) KMNO4(تاسيوم من برمنكنات البو

)K2Cr2O7 ( وبتركيز مقداره)17.072 X 10-5.(  
 )30,60,90(وقد تم تشعيع الخليط خلال فترات زمنيه مختلفة 

min) ( وبقدرات خرج مختلفة))2,4( watt ( وبعد كل فترة تشعيع
التي  يتعرض لها النموذج يتم اخذ كمية متساوية من أعلى نقطه 

ول المشعع وكذلك نفس الكمية من أسفل نقطة من قعر من المحل
  .النموذج

  
  
  

  القياسات والنتائج 
  

لغرض التأكد من حدوث الفصل الضوئي كان لابد من إجراء عدد 
 وقد استخدم المسحوبة من الأنبوبةمن القياسات على النماذج 

معلمين من اجل ذلك وهما طيف الامتصاص الضوئي وكثافة 

 نتائجها تدل على حدوث فصل للخليط الذي تم النموذج حيث كانت
  ).7 ( استخدامه في هذا البحث

لكل ) بدون وحدات ( من خلال قياس نسبة طيف الامتصاص 
نموذج لوحظ إن هناك اختلاف واضح بين طيف الامتصاص 

حيث إن معلم . للنموذج السفلي عنه في النموذج العلوي
نه في النموذج العلوي الامتصاصية في النموذج السفلي كان اكبر م

مما يدل على تكوين مركبات ذات امتصاصية أعلى في النموذج 
، 4(كما موضح في الأشكال , السفلي منها في النموذج العلوي 

5( .  
  

  
  
 

  
  

  
  

  )(min )30,60,90(وزمن)watt )4((طيف الامتصاص للمحلول عند قدرة): 4(الشكل 
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وزمن ) watt)2(( الامتصاص للمحلول عند قدرةيمثل طيف): 5(الشكل 
))30,60,90( min(  

  
  

تعد الكثافة معلماً ثانيا مهما للتأكد من حدوث الفصل من عدمه إذ 
تسيطر على اتجاه الفصل لذلك قيست كثافة ) أي الكثافة ( أنها 

وقد تبين إن هناك .النماذج العلوية والسفلية بعد كل فترة تشعيع
حيث إن .كثافة النماذج العلوية والسفليةفروقات واضحة في 

المركبات ذات الكثافة العالية تركزت في الجزء السفلي من 
النموذج والمركبات ذات الكثافة الواطئة تركزت في الجزء العلوي  

  .للنموذج

 و لقد استخدمت الكثافة المقاسة للنماذج لحساب عامل الفصل
(separation factor قيمة كثافة السائل للنماذج من خلال قياس 

 والتي كانت تساوي )(قبل التشعيع 
 

  
  
 مـن ) Q)(separation factor) (7( الفصل عامل حساب تم و

 هـو  وكما  محددة زمنية ولفترات المفصولة للنماذج)1 ( المعادلة
  ). 7 ،6 (الشكل في موضح

  

……1 

 
  :حيث إن

المـشعع  )المسحوب مـن الأعلـى    ( علوي  كثافة السائل ال  =

  المشعع)المسحوب من الأسفل (كثافة السائل السفلي = ،

كثافة سائل الـدايكرامات البوتاسـيوم قبـل التـشعيع            =  
)0.6364(  

  )1.9092(كثافة سائل البرمنكنات البوتاسيوم قبل التشعيع  = 
  
  

  
  

عند قدرة ) Qَ)وعامل الفصل ) 30,60,90min(قة بين زمن التشعيعالعلا): 6(الشكل
  )watt 4(التشغيل الليزري

  
  

  
  

وقدرات الليزر المحددة خلال )Q(العلاقة بين عامل الفصل ):  7(الشكل 
  )min 30(زمن تشعيع 

  
  



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32                           Vol. 9, No.1, Mٍarch 2014   144       

وقدرة النبضة الليزرية )Q(لغرض تحديد العلاقة بين عامل الفصل 
فقد تم رسم العلاقة ) min 30(ع محددالمستخدمة خلال زمن تشعي

  ).8 (في الشكل
  

  
  

يمثل العلاقة بين قدرات التشعيع مع التواصلية الحرارية خلال فترة ): 8(الشكل
  )min)30((تشعيع 

  
كما يمكننا من خلال معلم الكثافة حساب التوصيلة الحرارية 

)thermal conductivity) (7 ( للنماذج المفصولة العلوية
  :ة وللفترات زمنية محددة من خلال المعادلة الاتيةوالسفلي

  

………….2 
  

   كثافة النموذج=التواصلية الحرارية و= K: حيث
  
  

نلاحظ إن هناك اختلاف في قيم ) 9(و) 8(من خلال الشكلين 
التوصيلية الحرارية للنماذج العلوية والسفلية المفصولة إذ كانت 

 من قيم التوصيلية الحرارية للنماذج قيمها للنماذج العلوية أعلى
إن سبب اختلاف التوصيلية الحرارية يعزى إلى اختلاف . السفلية

أعلى الأنبوبة وأسفل (الكثافة للنماذج من المناطق المسحوبة منها 
  ).(2وحسب المعادلة ) الأنبوبة

  

  
  

 (رية عند قدرة تشغيل الليزريمثل العلاقة بين فترات التشعيع المختلفة مع التوصيلية الحرا): 9(الشكل
4watt(  

  
  
  
  
  

  المناقشـــة
  

عند سقوط أشعة الليزر على سطح السائل تتكون في البداية موجه 
صدمة وبعد ذلك يتم امتصاص أشعة الليزر وتحويلها بسرعة إلى 
حرارة فعندما يكون عامل الامتصاصية للنموذج المشعع صغير 

الحراري يمثل الميكانيكية وطاقة الليزر غير كبيرة فان الانتشار 
الرئيسية لعملية الفصل، إما عندما تكون طاقة الليزر اكبر من 
طاقة الأواصر التي تربط جزيئات السائل مع بعضها البعض فان 

  ).8 (الميكانيكية الرئيسية لسير التفاعل هي الانهيار اللوني

 وبعد ذلك تتكون موجه الضغط إذ تؤدي موجة الضغط هذه إلى 
البصرية والتي تحدث نتيجة - ما يسمى ظاهرة السمعيةحدوث 

الطاقة المتحررة من جزيئات السائل المتهيجة بواسطة أشعة الليزر 
  ).9(الساقطة عليها 

بعد فترة زمنية من تشعيع السائل سوف يتكون داخل السائل عمود 
مكون من الايونات ) plasma column model(من البلازما 

  ).7) (10(ائل كما في الشكل الموجبة والسالبة للس
  

  
  

  ).7(نموذج عمود البلازما ): 10(الشكل 

  
  

بما أن موجة الليزر هي موجة كهرومغناطيسية فان هنالك مجالان 
يؤثران على تفاعل الليزر مع السائل حيث إن المجال الكهربائي 
يؤدي إلى فصل الايونات الموجبة الثقيلة عن الايونات السالبة 

مجال   المغناطيسي سوف يؤدي إلى توليد تيارات وكذلك فان ال
الحمل داخل السائل المشعع، إي إن الزيادة في فترة التشعيع سوف 
تزيد من تأثير المجال المغناطيسي وبالتالي زيادة تأثير تيارات 

أي قد تحدث عملية (الحمل والتي تؤثر عكسيا على آلية الفصل 
  ).10(عكسية تؤدي إلى المزج وليس الفصل

 separation)زيادة عامل الفصل )7( ولقد تبين في الشكل
factor) بزيادة القدرة المستخدمة لإشعاع الليزر وكما لوحظ 

أي انه ) watt 3(الزيادة المفاجئة في عامل الفصل عند القدرة 
 و كذلك  (watt)3أفضل قيمة في عامل الفصل كان عند القدرة 

ادة الزمن ومن ثم يبدأ  مع زي عامل الفصل يزداد(6)في الشكل 
و السبب في minutes)60 (بالانخفاض عند زمن تشعيع مقداره 

ذلك إن الفصل لا يستمر بشكل متواصل كونه تبدأ التأثيرات 
. )7(العكسية التي تم ذكرها سابقا و تؤدي إلى عكس عملية الفصل

إن التحليل بالمطاف الضوئي وقياس الكثافة والتوصيلية أثبتت 
يط وبنسب مختلفة ة الاختزال للأوكسجين في الخلبحدوث عملي

  . حسب عملية الفصل
  

  شكر وتقدير 
يشكر المؤلفان كلية العلوم في جامعة الموصل لدعمها هذا 

  . المشروع و الشكر موصول للسادة المقيمين
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 في الخاص رالاستثما مجالات في دراسة : المعماري النتاج على المؤسساتية للعمارة الاقتصادي الربح أثر

  مدينة بغداد

  
  هشام علاء علوان السعدي

  
جمهورية العراق/ جامعة بغداد / كلية الهندسة / قسم الهندسة المعمارية 

    
  

  الملخص باللغة العربية
  

و التي هيمنت على  ولغاية يومنا هذا ما يعرف بظاهرة النظام الاقتصادي النابع من مفهوم الرأسماليه الغربيه 1990تمثل مرحلة ما بعد العام 
و في ظل هذا النظام و الانفتاح و الانفجار . الاقتصادر العالمي واصبحت السمه الابرز لرؤوس الاموال والمؤسسات الاكثر فاعليه في المجتمعات

عن مدى تطور البلد و و حاجة الدول الى مواكبة  هذا الانفتاح ظهرت العمارة كاحدى المجالات الاكثر تعبيرا , الاقتصادي في العالم الحديث
  ظهرت الحاجة الى وجود رؤوس 2003وبعد دخول العراق الى مرحلة جديدة من الانفتاح السياسي والاقتصادي بعد احداث العام . مجتمعه

لتقدم خصوصا لغرض مواكبة ركب الحداثه والتعبير و ا الاموال و المؤسسات الاستثمارية للاسهام في تحقيق سرعة الانجاز المعماري و الهندسي
 تمثلت بحربي الخليج الاولى والثانيه و الحصار 2003بعد المصاعب السياسية الاوقتصادية التي مر بها البلد بين في الثلاثين عاما ما قبل العام 

يه الحكوميه السياديه مما الاقتصادي و سياسة التصنيع العسكري مما جعل من السياسات الاعماريه تتجه اما الى اعادة الاعمار اما الى تشييد الابن
كل هذا جعل من العراق ارضا خصبة امام مؤسسات وشركات الاستثمارات , الاستثماريه ضعيفة جدا المؤسسات جعل فكرة الانفتاح الى دعم

 والعلاقات الشكليه التي يهدف البحث الى الوصول الى تاثير المؤسسات الاستثمارية على العمارة من خلال المفاهيم المعمارية. بمجالاتها المختلفة
هل تحمل المشاريع طابع  الجده والابتكار ام هي اشكال : عن طريق طرح  تساؤلات, تقدمها مشاريعها في العراق وفي مدينة بغداد خصوصا

ما هو اثر مفهوم مقبوله بصريا ومربحه عمليا و سهلة الطرح من خلال ارتباطها بروح العصر الدارج لدى المجتمع المتلقي لهذه المشاريع؟ و
  .التربح الاقتصادي على سماء مدينة بغداد مستقبلا

  
  النظام الاقتصادي، المؤسسات الاستثمارية، العمارة المؤسساتية: الكلمات المفتاحية

  
  
  

The effect of architecture enterprise economical profit on the architectural product: 

Study in private investment fields in Baghdad city 

 

Hisham A. H. Al- Saady 

Architectural Dept. / College of Engineering / Baghdad University/ Republic of Iraq 

 

ABSTRACT 

The period between (1990-till now) represents the economical phenomenon that arouse from the western 
capitalism which dominates the global economy and became the most prominent trait for most capital enterprises 
in societies. 
Because of the new era that Iraq is entering after the year 2003, the need of capitalism and investment enterprises 
rises to contribute in the production speed for both engineering and architectural achievements to ride the wheel of 
modernism especially after the years of political and economic difficulties for about 30 years before the year 2003 
resembled by the two gulf wars and economic sanctions and the military industries politics, all above made the 
architectural strategies goes either for rebuilding plans or the product of governmental projects which makes the 
concept of investment enterprises role very weak. This makes Iraq a fertile ground for varies and different 
investment enterprises and all fields. 
The research aims to reach the role and the effect of investment enterprises on the architectural concepts and form 
relations through its investment projects in Iraq especially Baghdad city, by answering the following: does their 
projects holds the novelty and innovation or they represents visually acceptable forms and practical profitable and 
easy to introduce by link itself to common Zeitgeist? And what is the effect of Architecture Enterprise on future 
Bagdad sky line. 
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  المقدمة 
  
 )1("المشاريع الخاصة الاكثر نجاحا في تحقيق الثروة"

يمر العراق بفتره واضحه من الانفتاح الاقتصادي على جميع 
و فتح باب الاستثمار امام الشركات الاجنبيه , المستويات المدنية

ها عن طريق والاقليميه من خلال تمليك الاراضي او طرح
, المساطحه و الاستفاده في الاجل هي واحدة من تلك الانفتاحات

هذا الانفتاح فتح المجال امام شركات الاستثمار العقارية للبدء 
بمجموعه من المشاريع تعود بالفائدة الربحيه لها وتكون بذرة 
, البدايه لها في ارض العراق الخصبه لهكذا نوع من المشاريع

به التسهيلات المقدمة من الحكومة العراقية و تقابل هذه الرغ
مؤسساتها المعنيةلتسهيل بعض المحددات التخطيطية التي وضعتها 

كما سنرى في مثال الاميرات حيث اعطيت الموافقه لتصميم برج (
كل هذه الرغبات تصب , )بستة وعشرون طابقا ضمن نسيج سكني

غداد يتماشى في هدف الوصول الى تعبير معماري معاصر لمدينة ب
و لمدينة بغداد اهميتها . والتنامي المتزايد في دول العالم المتقدمة

السياسيه والتاريخيه في الوطن العربي و على خارطة الثقافات 
و اعطاء الضوء الاخضر للمشاريع الاستثمارية , والحضارات

الخاصة للانطلاق في هذا المجال يجعل المدية اما تحدي المعاصرة 
جة الحداثه بحسب وجهة نظر هذه المؤسسات و ركوب مو

مما ق يجعل العمارة المنتجه من قبلها عمارة , الاستثماريه
  .مؤسساتيه تخضع لمؤثراتها الربحيه والاقتصادية

  
عدم وضوح الاهداف و العوامل البراغماتية :المشكلة العامة

الخاصه للمسثمر والمؤسسة الاستثمارية في القطاع الخاص 
ا في اتخاذ القرار الخاص بالمشروع المزمع انشاؤه و لمعرفة دوره

  .ما هو دور الربح الاقتصادي في قولبة هذه القرارات
  

عدم وجود قواعد و مراجع معمارية يحتكم لها : المشكلة الخاصه
المستثمرون في تصميم مشاريعهم في بغداد العريقة بحضارتها 

ما يجعل من م,وتاريخها في مواجهة الاهداف الربحية للمستثمر
التجارب المعمارية المطروحه في الارض العراقيه محكومه الى 

  .قرارات المؤسسةالاستثمارية

  
تشخيص دوافع المستثمرين في القطاع الخاص و  :هدف البحث

اهدافهم و ارتباطها بالمجتمع المعاصر و المقيم الذي سيصمم 
ي المشروع في زمن الانفتاح الاقتصادي للوصول الى اطار نظر

عينات المختاره من مشاريع يحلل من خلاله مجموعه من ال
للاجابه .استثماريه خاصه في مدينة بغداد بمواقع استراتيجيه مهمه

هل انالمعاصره المطروحه في زمن الاستثمار الخاص : عن تساؤل
 تحمل قيما معماريه تنافسيه جديده تمثل كمفهوم2003بعد العام 

ام انها مجرد نتاجات , او دراستهامرحله جديده تستحق الاشاده به
تمثلعدة علاقات وقواعد شكليه متكرره مرتبطه بقيم سطحيه  تعتبر 
مفاتيح نجاح المشروع في المجتمعات المعاصره و المنفتحه حديثا 
بعد زمن من الانغلاق و الانقطاع و تمثل بدورها نجاحا لدى 

  .المستثمر كاستمرار لمردوده الربحي

  
  لاستثمار في العراقا: المحور الاول

  
  : الاستثمار والاقتصاد.1-1
  

لفهم العمليه الاستثمارية فمن المهم معرفة ما هو الاقتصاد لارتباط 
المستوى الاستثماري و تسهيلاته بالدول بمدى الانفتاح الاقتصادي 
الذي تعيشيه و بذلك تشكل واحدة من اهم المؤثرات التي تشكل 

العلم الذي يهتم بمدى "الاقتصاد هو . مدى تقدم العمليه الاستثماريه
اي ما اذا , كفاءة استغلال الموارد الاقتصاديةالمتاحة في المجتمع

, "كان يتم استغلالها الاستغلال الامثل و توظيفها التوظيف الكامل
العلم الذي يهتم بدراسة ذلك الجزء من النشاط الفردي و "كذلك هو 

ن الظروف الماديه الاجتماعي الذي نكرسه للوصول الى احس
توظيف " اما الاستثمار عموما يعرف بانه ، )2("لتحقيق الرفاهية

  ).3("المال بهدف تحقيق العائد او الدخل او الربح والمال عموما
ويمكن القول ان الدافع الرئيسي لاي استثمار هو تحقيق اقصى قدر 

ويميل , ممكن من الارباح وعادة ما يكون الهدف في المدى الطويل

 عظم الاقتصاديين الى اعتبار الربح عائدا اقتصاديا على المخاطرةم
)4(.  

 2006وبسبب حداثة قانون الاستثمار العراقي والذي سن في العام 
و تحديد صلاحية الهيئة الوطنيه للاستثمار بالتنسيق والادارة 
والتحقق من التزامات المستثمرين والمتعلقه بالدرجه الاساس 

يكون دور هيئات , الضوابط المهنيه والاداريةبانجاز العمل وفق 
المحافظات و الاقاليم لها الاثر الاكبر في اعطاء الضوء الاخضر 
للتصاميم المقدمة ومناقشة الافكار المقدمة من قبل المستثمرين مما 
يجعل هذه الهيئات هي هدف اقناع المستثمر الاجنبي او العراقي 

)5.(  

  
  :مجالات الاستثمار. 1-2

فللاستثمار , ديد مجال دراسة العينات ضمن مفهوم الاستثمارولتح
مجالات للتطبيق و يقصد بمجال الاستثمار نوع او طبيعة النشاط 
الاقتصادي الذي يوظف فيه المستثمر امواله بقصد الحصول على 

  :)4 (ويقسم الى نوعين,عائد
 فهو لسد الاحتياجات الاجتماعية و تتمثل في :الاستثمار العام. 1

الانفاق على الخدمات العامة مثل التعليم والصحه و المواصلات 
وهو ما تنفقه الدولة لاقامة المشاريع تستهدف زيادة , وما غير ذلك

وهي تهدف بالدرجة الاساس زيادة " التكوين الرأسمالي في المجتمع
الطاقه الانتاجيه للدوله و تحقيق الاهداف الاجتماعيه و الاقتصادية 

  . يستطيع الاستثمار الخاص القيام بهاوالسياسية لا
والذي يقوم على دوافع الربح بشكل منفرد : الاستثمار الخاص. 2

هو ."ومما يصب في مصلحة المؤسسة الاستثماريه والمسثمر
الاضافة الى الطاقة الانتاجية للمجتمع و تقوم بها وحدة تنظيمية 

لق خاصة سواءا كانت وطنيه او اجنبيه او مشروع مشترك ويط
عليها مشروع استثماري خاص بهدف تحقيق الربح خلال فترة 

  "زمنيه مستقبليه
ولكون البحث يتعلق بنتاجات الاستثمار الخاص فان من المهم 

اذ يسعى المستثمر في البلاد , معرفة اهداف الاستثمار الخاص
  ):4 (النامية الى تحقيق الاتي

مواله هو  هدف المستثمر من توظيف ا:تحقيق العائد الملائم •
تحقيق عائد ملائم و ربحيه مناسبه يعملان على استمرار 

 .المشروع

و ذلك من خلال :المحافظة على رأس المال الاصلي •
المفاضله بين المشروعات و التركيز على اقلها مخاطرة لان 

 .توقع الربح والخسارة وارد

 يهدف المستثمر الى تحقيق دخل :استمرارية الدخل و زيادته •
يرة معينة بعيدا عن الاضطراب و التراجع في مستقر بوت

 .ظل المخاطرة حفاظا على استمرارية النشاط الاستثماري

 الحاجة الى التمويل والسيوله :ضمان السيولة اللازمة •
دة يدجواق سد ايجاا.الجاهزة لمواجهة متطلبات العمل

  .الأجنبيةت اآرلشابضائع ت ولمنتجا
يرات المتسارعه و المتناميه في وفق هذا الانفتاح الاقتصادي والمتغ

ظهر تأثير هذه , المجالات الاستثماريه المتلازمه مع هذا الانفتاح
المعطيات اعلاه جليا على العمارة والمهنه المعمارية والناتج 

ولفهم اثر هذه المتغيرات على الشكل المعماري في قطاع ,المعماري
 في العملية الاستثمار الخاص علينا ان نفهم دور هذه المؤسسات

التصميميه من خلال تقديم نفسهافي الساحة المعمارية بعنوان و 
  اهداف و رغبات عنوانهاالعمارة المؤسساتية
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 Enterprise(العمارة المؤسساتية :المحور الثاني
Architecture(:  

  
  :العمارة المؤسساتية. 2-1
  

للعملية التنظيم المنطقي "يمكن القول ان العمارة المؤسساتية هي
التجارية والبنية التحتية لتكنولوجيا المعلومات التي تعكس متطلبات 

للوصول الى نموذج , التكامل وتوحيد النموذج التشغيلي للمؤسسة
و ""التشغيل الامثل الذي يمثل كلا من تكامل و معايير هذه المؤسسة

هي تقوم بتطبيق مبادئ و ممارسات الهندسة المعمارية لتوجية 
او المنظمة خلال الاعمال التجارية  و المعلومات و المؤسسة 

المسار و التغييرات التكنولوجية المطلوبة لتحقيق الاستراتيجية 
و يمكن ان نسميها ايضا العمارة المؤسساتية كونها  ،)6("المرجوة

لذلك فان مصطلح العمارة " تتبع المؤسسة الاستثمارية المعنية"
شكل من اشكال التمثيل للمؤسسة المؤسساتية في البحث هنا هو اي 

الاستثمارية سواءا كشركة او مؤسسة عقارية او مجموعة افراد 
  .كلهم يمثلون القطاع الخاص من مجال الاستثمار

عملية تاسيس بنية المؤسسة تاخذ وقتا طويلا تجعل منها عديمة 
لدى هذه " كل شي بالانحياز"لذلك ظهر ما يسمى , الفائدة

قائم على تحقيق موائمة الاعمال من خلال المؤسسات وهو مبدأ 
انخفاض التكلفة و , الصيانه, العمل المشترك, الأمن, التدرجية"

وفق هذا التعريف و اطلاعنا على تعريف ، و) 7 ("الموثوقية
الاستثمار و الاستثمار الخاص خصوصا و التزامات المستثمر 
 واهدافه سنبحث كيف تؤثر هذه العوامل في تحديد الاشكال

  .المعمارية المصممة ضمن مشاريع الاستثمار الخاص
والاستثمار فيه يمثل اولوية , العمارة المؤسساتية وظيفة اساسية

هذه الاولويات تنظم المؤسسات الاستثمارية نفسها في السوق . عليا
المتغير والمتنامي بشكل سريع مما يولد جوا من التنافس الذي 

ى اسرع طريقة و اكثرها يتطلب من هذه المؤسسات الوصول ال
هذه المتطلبات يمكن , كفاءة في تحقيق المطلوب والمربح و العملي

  ):7 (ان تلخص من خلال ثلاث عوامل و مجالات رئيسة
تحقيق الانضباط و توحيد : الكفاءة والعمليات السهلة •

المسارات الانتاجية و تكنولوجيا المعلومات المستخدمةو كل 
 التكلفة والدخل و كم العمليات هذا يقاس من خلال معايير

  .المنجزة

التنافس يعتمد على تحقيق المنتج الذي يقدم : خدمة العملاء •
التجربة المثاليه للعميل و تحسين مستوى الخدمات المقدمة 

  .لهم ضمن خطط المؤسسات و الحدود الجغرافية للاستثمار

وهي , ويمكن تسميته بالعامل الاهم: خفة الحركة والابتكار •
بل , خص بان قيمة الابتكار لا تكمن في الابتكار بحد ذاتهتتل

وبالتالي تقديم المنتجات الى . في القدرة على تحقيقه بسرعة
  .سوق العمل بسرعة اكبر

بمعنى ان كل العوامل اعلاه تصب في مجال السرعه و انجاز ما 
هو مخطط باكفأ الطرق و اسرعها و بما هو متوافر من تكنولوجيا 

افكار سرعة .  المعتمد من قبل المؤسسة الاستثماريةمعلومات او
الانجاز و التطبيق العملي تواجدت في عمارة الحداثه انما 

انما السؤال الكامن هنا هل توضع كل , ضمنتكمبادئ و نُظر لها
المبادئ والافكار الاقتصاية اعلاه في هذه المؤسسات ضمن قواعد 

رسات شكليه مألوفة فكرية او مبادئ معمارية رصينه ام هي مما
عملي "تتفاوت بين مؤسسة واخرى انما تشترك بسمة 

يوضح مفهوم العمارة المؤسساتيه وفق ) 1الشكل رقم (؟"ومربح
  .تأثير الاستثمار و الانفتاح الاقتصادي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :الهندسة المعمارية و الانفتاح الاقتصادي. 2-2
  

ه والتقنيه العمارة هي الفعاليه المركبه التي تحتضن الثقاف
والاقتصادو بغض النظر عن حجم المشروع هي تمثل الابداع 

فسر بعض الباحثين النتاج المعماري من خلال و). 10(الانساني 
  )1(: ثلاثة مفاهيم

  هويه قويه تقرأ من خلال التفاصيل الرمزية  : المكان •
كينونه مشكلة من كتلة و حجم تربطها العلاقات و : الشكل •

  التفاصيل 
مدفوعه من قبل ذهنيه و نمط حياة ورغبات : ةالتقني •

 . المستهلك
ان الغرض من التعاريف هنا هو التركيز على ثقافة المجتمع و 
رموزها كعامل اساسي في تعبيرها عن نفسها بصيغة عمارة 

 .عصرها
نفسه " الرأسمالي"من جهة اخرى يقدم التنظيم الاقتصادي الحديث 

ويتوقع من الفرد نمطا , متكاملكنظام يقوم على الذهن الحسابي ال
و تغيرت غاية هذا النظام و اهدافه ,معينا من الاتجاهات السلوكيه

في الوقت الذي تغيرت معه اساليب و وسائل تحقيق الاهداف و 
و هكذا ترك الاكتفاء الذاتي محله الى السعي خلف زيادة , الغايات

ية كمحرك وبهذا المعنى يمكن النظر الى الاقتصاد. الدخل النقدي
للدينامية الثقافية التي تشجع على تغييرالاتجاهات السلوكيه وخلق 
وابتكار الانماط تعتبر الشرط الاساسي للتكيف مع النظام 

 Gutenschwager و في تحليل ).7 (الاقتصادي الرأسمالي
كرمزية ، تعبرالهندسة : " للعمارة في العصر الرأسمالي الحديث 

لاجتماعية ، ولا سيما الهرمية منها، و المعمارية عن العلاقات ا
تتقاطع مع العالم الاجتماعي في كل من المعاني السياسية 

و انها لا يمكن معرفة ما اذا كانت , والاقتصادية و الحس الاخلاقي
ستقود الى حل وسط من التاريخية  او تقود الى شكليه صرفه 

كن او تكون عبارة عن اشكال تحوم بمعانيها في سماء محليه مم
 ).1(توضع به 

في ظل المفهوم الاقتصادي الحديث و الانفتاح الرأسمالي للبلد و 
دخول المؤسسات الاستثمارية العقارية و الدافع الربحي الذي تؤمن 

هل تبرز اهمية تحقيق العامل الثقافي و التكامل مع النسيج , به
ن ان المحيطله من المحددات الثقافيه والتاريخيه والمناخيه لا يمك

و " الاكثر معاصرة"ام اصبح تحقيق البناية " معاصر"يلاؤمها كل 
يقع في حب (موائمة لحيثيات المؤسسة والتي تجعل المتلقي 

هو الاهمضمن استثمار اقتصادي يبحث عن الحلول !) الناتج
  .السريعه والجذابه والعمليه

  
  :المتلقي على التأثيرو المؤسساتية العمارة. 2-3
  

هذا المتلقي هو من سيتفاعل ,  بالنتيجة الى المتلقييصمم المشروع
والمشروع وهو من سيعطيه الضوء الاخضر للانطلاق ويكون نقط 

هذا " احبها"البداية لعديد المشاريع الاستثماريه القادمة والتي 
و لان المؤسسة الاستثماريه تصمم ضمن مجتمع حديث , المتلقي

تستند اليها المؤسسات فعلينا ان نبحث في اهم المؤثرات التي 
الاستثمارية في التأثير على المجتمع الذي سيصمم ضمن محيطه 

  .البناية
و بما ان عملية التأثير على المتلقي تبدأ بالاتصال و هي العمليه 

ولنجاح التواصل لا بد معرفة من ,  التي يتم بها انتقال الافكار
 المجتمع يتلقاها وفي حال العمارة تعتبر البنايه الرسالة الى, سيقيم

و يقيمه كونه مستخدم لها او مشاهد لهد يرغب باستخدامها او 
 و مؤثرات تقبل المجتمع للافكار والتواصل معها هي, الانتفاع منها

)10(:  
التعايش الحيوي بين الفرد و جماعته : مفعول الجماعه •

لذا فان تغيير سلوك الفرد اسهل بتغيير سلوك , ومحيطه
ية الاستهواء والتقبل و التقليد لدى الفرد وان قابل. جماعته

  .تزداد طرديا مع ازدياد عدد الجماعه الموجود هو ضمنها
الراي السائد بين اغلب المجتمع و يمثل : الراي العام •

و هو مفهوم متغير , موضوع نقاش وجدل في فترات زمنيه
  .بتغير الزمن

قصود و الدعايه هو الاستخدام الم: التاثير بالدعايه والاعلام •
و يرمي الى تسيير , المخطط لرموز عن طريق الايحاء
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والقيام بالاعمال , وتغيير الاراء والافكار والقيم والاتجاهات
 .بالاتجاه المدبر له

 سمعة المصمم و الانطباع :التأثير بسبب خصائص المرسل •
المتشكل حوله وحول سلوكه وممارسته المهنيه  و للخدمات 

 .التي يقدمها للمجتمع
,  لحدوث التأثير لا بد من وسلة لاحداثه:التأثير بالوسيله •

  . وهي وسيلة نقل الافكارالى الاخرين
و لكي توفر العمارة المؤسساتيه الارضيه المناسبه لعوامل تنافسها 
فهي تحتاج الى الاستناد على رغبة المجتمعات الى مواكبة 

لمجتمع العصرنه في المجتمعات المتقدمهللتأثير على مدى تقبل ا
وافراده للافكار و من ثم سهولة انتقال هذه الافكار و ورواجها مما 
يشكل عاملا اضافيا في دعم المردود الربحي لهذه المؤسسات من 

لذا ينطلق البحث من هذه النقطه الى بحث تاثير .خلال نجاح مبانيها
العمارة المؤسساتيه بدوافعهاعلى ما يتقبله المجتمع المعاصر 

لمستثمر يسعى الى بناية مربحه معاصرة و ومقبوله من فا, ويقيمه
المجتمع , المجتمع كونه يخدم هذا الاخير وفقا الى نوع الفعاليه

بدوره ضمن المتغيرات المعاصره و السعي نوع الالتحاق بركب 
الدول المتقدمه وكل ما يماثل تجارب الدول المجاوره و تحقيقعن 

  .هالصورة اللماعه عن التطور و الحداث
  

  تشكيل مفردات الاطار النظري: المحور الثالث
  
  :تشكيل المفردات. 3-1
  

يهدف البحث وفق الدراسات والمعطيات اعلاه الى تشكيل اطـار          
حيث يتم  , نظري يتم من خلالهتطبيق مفرداته على الامثلة المنتقاة       

الى عدة مفـردات    ) العمارة المؤسساتية (ترجمة اهداف و مؤثرات   
  ).2الشكل رقم (  تؤسس قوام هذا الاطارمعماريه و شكليه

  
  :مفردات دوافع العمارة المؤسساتيه. 3-2
  

, كما استخلصنا فان هدف المستثمر الاول هو الربح والعائد المادي         
يمكـن   ,  و لغرض تشكيل اطار نظري معماري لتحليل العينـات        

الى ) الكفاءة  و الخدمة   , الابتكار(ترجمة مفردات تنافس المستثمر     
  :فردات الاتيهالم
فالأفكار غير متوقعة و الجديدة   : الاحدث في الساحة  /الخدمة   •

بدت نماذج الحداثة المبكرة غريبة إلى      . تثير فضول الشخص  
فقد ", ناس تعودت على هندسة القرن التاسع عشر المعمارية       

يمثل دخول  ) 1 ("أذهلت العالم بأفكارها المتطرفة و الجديدة     
 الزجاجيه في الواجهات المعماريه     المواد الجديده و الاشكال   

على سبيل المثال ابتكارا في مجتمعات لم تتعود هذا النـوع           
 . من الواجهات

اللجوء الى التراكيـب تجريديـة      : الابتكار المقيس /الابتكار •
بدون الحاجة للقلق حول نوعية الهيكل أو مجاملة حاجـات          

أي أسلوب معماري بـسيط بـشكل       . فسلجية ونفسية إنسانية  
ري يعرض منفعة تجارية عن طريق المنفعة الذي يعتبر         بص

الارخص والاسـرع   , عامل رئيسي في تشكيل هذا النموذج     
في التنفيذ وبما يطابق معايير المؤسسات الاسـتثماريه هـو          

 . الحل الامثل لانجاز المشروع وفق الفتره الزمنيه المحدده

فذه سابقا  الاعتماد على الامثله المن   :النماذج المماثلة / الكفاءة •
من قبل المؤسسه المعنيه او ما يماثـل المـشروع المزمـع       

فبسبب الجداول الزمنيـه و الرغبـه فـي تقلـيص          , انجازه
المصاريف يتم الاعتماد على امثله مـشابهه منفـذه لـنفس           
المؤسسه مع التحويرات البسيطه لهذا السبب و لان الموارد         

عليـه المثـال    البشريه والانتاجيه مهيأة و مدربةوفقا ما نفذ        
 .المشابه

  
  
  

  : مفردات مؤثرات العمارة المؤسساتيه.3-3
اما في  الجانب الاخر من المعادله فان المفرات التي سيستند اليها            
العمارة المؤسساتيه في الترويج و التقبل من قبـل المتلقـي فـتم             

  :وهي, تلخيصها الى الثلاثه الاكثر تأثيرا
هو تقدير النوعية الذوق :الذوق العام/مفعول الجماعه •

الجمالية، و يطبق بشكل ملحوظ وواضح على الجودة الثقافية 
حيث يستعمل المصطلح مجازيا للإشارة إلى درجة معينة من 

 .الكفاءة الثقافية

هو المناخ الفكري المميـز لثقافـة       :روح العصر /الرأي العام  •
هنا تحـدد العلاقـات     حقبة معينة من الزمن، والمؤثر عليها       

و الفكريه السائده في المجتمع الخطـوط العريـضه         الشكليه  
 للنتاجات المعمارية

المطابقة و الخبرة / الدعايه و الخصائص و الوسيلة •
و تعني التقبل الاسرع عن طريق الترويج والاشادة :الاجنبية 

و ايضا من مطابقة الحلول , و التعزيزللامثله الاكثر حداثوية
و اعتبار ما ينجز . جتمعالمطروقه والتي لاقت التقبل من الم

عن طريق الشركات الاستثماريه الاجنبيه هو افضل خدمة 
ممكن ان تقدم كونها تسبق الخبرة المحليه باشواط في مجال 

 .الاعمار
كل هذه المفردات  تلعب دورها على التصميم الذي يتاثر بهذه 
العوامل و بالاتي تؤثر على تشكيل المنتوج المعماري النهائي في 

خول العمارة المؤسساتية على الساحةوالذي وان كان عبارة ظل د
عن نتاجات فرديه في نطاقات متفرده الى انها تؤسسو بلا شك 
بداية التشكيل البصري لما يمكن ان تكون عليه مستقبل الابنيه 
المعماريه في مدينة بغداد وذلك لقيمتها العقاريه و الاقتصاديه 

, اطنين ضمن المجتمع الواحدوتماسها مع شريحه كبيره من المو
تحليل الامثله ادناه هو خطوه في التنبؤء بمستقبل الاشكال 

العمارة "المعماريه للابنيه مستقبلا في خط سماء بغداد تحت تأثير 
  ".المؤسساتيه

وضع من قبل الباحث لاجل تحليل العينات ) 3الشكل رقم (
من المفردات ويبين الجدول ان تحقق كل مفردة , التطبيقية الاتية 

اعلاه في المشروع فان المبدأ الربحي يكون هو العامل الاساسي 
في تصميم البنايه بعيدا عن اي قيم جديدة كان بالامكان ان يطرحها 

  .و من ثم طرح تحليل عام لنتيجة هذه المفرادت ,المشروع
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  الاطار العملي: المحور الرابع

  
  :معايير الاختيار.4-1
  

  : اعتمد معيار اختيار البحث للامثلة على محددين اساسيين
 وقوع المثال في المراكز عالية القيمة العقاريه  من مدينة :الاول
ر يفرض واقعا ربحيا حول المردود  كون علو قيمة العقا،بغداد

المادي وقيمة المنشأ المزمع تشييده و كذلك القيمة المعنويه للمنطقه 
  .وارتباطها الذهني لدى المجتمع

ابراج السكن او الادارية ( واختيار الامثلة متعددة الطوابق :الثاني
و باعتبارها , الاهميتها ضمن اجندة الاستثمار الخاص) و التجارية

 ملمحا بصريا واضحا في سماء بغداد و تمتلك من المساحه ستشكل
و الكتله ما تجعلها ارضا خصبه للعديد من الافكار والتشكيلات 

  .الكتليه التي من الممكن توظيفها في المشروع
  
-المنصور/بغداد / -2-برج داماك السكني  ) A(العينة  . 4-1-1

  :الاميرات
  

  سكني/ وصف المشروع
قة الاميرات في بغداد ضمن نـسيج سـكني         يقع المشروع في منط   

ويتبع الى شركة داماك العقاريه و مقرهـا الرئيـسي دبـي بعـد              
تبلغ , 2012استحصال الموافقات الخاصه في امانة بغداد في العام         

 متر مربع و استغلال مساحة ارضيه       1000مساحة قطعة الارض    
 طابقـا مرتبـه     26يتكون المشروع من    ,  متر مربع  750بمقدار  

  ):4الشكل(, الاتيك
مداخل بسيطة المـساحة مـع كامـل الخـدمات          : الارضي •

اعتمـاد  . الميكانيكه والتشغيلية موزعة في الطابق الارضي     
هذا التوزيع جاء نتيجة محاولـة الـشركة تجنـب توزيـع            

 .الخدمات في السرداب لاسباب اقتصادية و فنية

 .مواقف سيارات سكان المبنى: الخامس الى الاول •

شقق سكنيه بواقـع اربـع      : والعشرين الخامس لىا السادس •
بهـو الطـابق كالارضـي      ,شقق للطابق كاملة المواصفات     

 صغير ومختزل المساحه دون اضاءات طبيعيه

نادي رياضي و منازع ومـسبح صـغير الحجـم          : السطح •
 .كخدمات مرفهه لساكني البنايه

 يتبين بها استخدام العناصر المتكـررة و      ) 5الشكل  (اما الواجهات 
التقطيعات الافقيه المميزة للمفهوم الشكلي للابراج السكنيه المتعددة        
الطوابق مع استخدام مباشر وشكلي للعناصر التقليدية والاسـلامية         

في اعلى البنايه كنـوع     " قبب واقواس اسلامية  "المألوفة لدى المتلقي  
  .من التعريف في اعلى نقطة

هنا اعتمدت علـى    عند تحليل المشروع نجد ان الشركة المستثمره        
ما هو مألوف من معالجات و علاقات شكليه لبناء مـا يمكـن ان              
نسميه واحده من اول التجارب السكنيه الاستثماريه المرفهـه فـي       

الا ان البنايه يمكن وضعها في اي دولة او مدينة دون           , مدينة بغداد 
وجود احساس التواصل مه النسيج او تاريخ المدينة حالها حال اي           

يوضح مقارنة المبنـى مـع      ) 6الشكل  (, استثماري اخر مشروع  
  .مجموعة من الابنيه المماثله في منطقة الخليج العربي

اكتضاض العلاقات الشكليه و عموديتها جاء من صغر المـساحه          
المستثمره لهكذا مشروع مع اختزال كـل الخـدمات التكميليـه و           

, ويقالاهتمام بمفردات الشقه كونها الغرض الاساسي مـن التـس         
. فالمستثمر يريد الوحدة السكنيه الافضل ضمن المساحة المعطاة له        

وكانت احدى المشكلات الرئيسية عند استحصال الموافقات النهائيه        
من اللجنة المعمارية هو تغيير الواجهات للتلائم المشهد الحضري         

جاء اعتراض الشركة المستثمرة من منطلـق       , و روح مدينة بغداد   
لنهائيه والتفصيليه منتهيه وجاهزه اساسا من المقـر        ان التصاميم ا  "

 يوضح هذا السبب ان الشركه تعتمد على        ،)12 (الرئيسي في دبي  
معايييرها ومشاريعها السابقه والتي تلائم فـرق العمـل التنفيذيـه          
الخاصه بهم لتوفير كلا من الوقت وكلف التصاميم و جهود الانتاج           

  .وفق معايير جديده

يمثل الامتداد المنطقي والعملي في تصميم الابراج       مشروع  :النتيجة
السكنيه من خلال تعميم النموذج العمـودي المقـيس و المتكـرر            

  .باستعارات منقوله يمكن وضعها في اي رقعه جغرافية
  
 -2- الادارة العامة لمصرف الشرق الاوسط) B(العينة . 4-1-2
  :عرصات الهندية-الكرادة/بغداد/ 
  

  يادار/ وصف المشروع
يقع المشروع في منطقة عرصات الهندية قرب  الشارع الرئيـسي     
في بغداد ضمن نسيج تجاري مختلط ويتبع امجموعـة مـصارف           
الشرق الاوسط و شركة ابداع االشرق الاوسط للاستثمار العقاري         

صمم المشروع مكتب المهندس المعماري     , و مقرها الرئيسي بغداد   
.   وهو قيد الانشاء حاليـا  2009عدنان اسود في ابو ظبي في العام        

 متر مربع و اسـتغلال مـساحة   1500تبلغ مساحة قطعة الارض   
يتكون المشروع من سبعة طوابق ,  متر مربع1050ارضيه بمقدار 

وتتـوزع الفعاليـات    ) 7الشكل(, متضمنة الارضي مرتبه كالاتي   
  :مر المشروع بمرحلتين. الادارية على جميع الطوابق

 على اربعة طوابق فقـط بتـصميم بـسيط          صممت البنايه : الاولى
للواجهات مكون من واجهات زجاجيه مـسطحه و مقـسمه الـى            
مربعات تحدد قطع التغليف مع تقسيم افقي واضح لكل طابق تمثل           
التمثيل الاكثر مباشره للمباني الزجاجيه دون اي تفاصيل معماريه         

  )8الشكل. (اخرى ملفته للنتباه او الاشارة اليها
رار المؤسسة الاستثماريه بسبب ارتفـاع قيمـة الارض         ق: الثانيه

وخطة التوسع المستقبليه الى اللجوء الى مكتب محلي للتحوير على       
التحوير حدد بشكل مباشر بزيادة عدد الطوابق الى ثلاثة         , التصميم

اضافيه ليصبح المجموع الكلي سبعة طوابق مع الاحتفـاظ علـى           
لاعجـابهم الـشديد    "لاولي  الشكل المعماري المصمم في المقترح ا     

بحداثة وبساطة الفكـرة و ارتباطهـا بالعمـارة المعاصـره فـي        
  )8الشكل) (13("الخارج
رغم ان المشروع هو لمنفعه المؤسسة الشخصية الا انها لم          :النتيجة

تطرح رؤيتها المؤسساتيه بطروحات معماريه مبتكره و اختصرتها        
  .بفهوم الزجاج العاكس المعاصر النمطي

  
  :الحارثية/بغداد / مول بغداد) C(العينة .4-1-3

  فندقي-ترفيهي-تجاري-طبي/ وصف المشروع
هي واحدة من ابرز المشاريع المؤمل انجازها قريبا فـي منطقـة            
الحارثية و تمتاز بشمولية خدمتها و موقعها الاستراتيجي المميـز          
في مركز بغداد عند ركن شارع الكندي و يقابل معـرض بغـداد             

يجاور متنزه الزوراء السياحي مما يجعلها مرشحا قويا        و  , الدولي
  .كواحده من اقوى نقاط الجذب الاستثماري في المنطقة

التركيـة بمـساحة    ) تيفـروم (ينفذ المشروع الذي من قبل شركة       
 يضم مجمعاً طبيا و الجزء التجاري والتـسويقي و          2م) 15850(

ن ثلاثين  مبنى طوابق سيارات متعدد الطوابق  برج فندق مكون م         
  ).14(.طابقا

يميز الشكل العام للمبنى هو البرج الزجاجي الاسـطواني والـذي           
يمثل كتلة الفندق المكسو بالواح الزجاج الخضراء و و التقسيمات          
الطوليه في الواجهة الاخرى و التي تمثـل الامتـدادالعقلايلمفهوم          
الابراج الزجاجيه الحديثه مـن اسـتمراريه وبـساطة التفـصيل           

الشكل (, تماد على التقييس العقلاني في تقسيم الزجاج الطوابقوالاع
كتل المركز التجاري والمرآب والعيـادات اعتمـدت علـى          ,  )9

التقسيم الافقي للوجهات واعتماد التفاصيل الحديثة من كاسـرات و       
تغليف الواح الالمنيوم  والاعتماد على كتلة بشكل قطاع اسطواني          

, ريف المـدخل فـي ركـن الموقـع        مكسوه بنفس مادة البرج لتع    
مخطط الموقع يوضح استغلال الـشركة المـستمرة     ، و )10الشكل(

بشكل كفوء الارض المخصصه لهم من حيث تقسيم المشروع الى          
الجزء الجنـوبي الغربـي خـصص لمواقـف       , فعاليتين رئيسيتين 

السيرات لحل مشكلة مواقف السيارات وضمان مردود مادي ثابت         
لجزء الـشمالي الـشرقي خـصص للمركـز     و ا, من هذه الخدمة 

التجاري و المدخل الرئيسيويمكن تشخيص احتواء المخطط علـى         
مفاهيم المراكز التجاريه الحديثه من تكامل الخدمات و ووضوحها         

  ).11(الشكل , و التنوع في تصميم انماط الارضيات والحدائق
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لة استغلال المساحه و توفير كافة الخدمات مع تصميم كت        :النتيجة
رافقها اعتماد التغليف بالزجاج العاكس والبرج الزجـاجي        , الركن

, مع تغليف الالمنيوم المقـيس و الكتـل الـضخمه و المـسطحه     
المشروع امتداد للمراكز التجاريه المعاصـره بـدون اي سـمه           

   .معماريه مبتكرة
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حـي  -المنـصور /بغـداد  / مول الاميـرات  ) D(العينة  . 4-1-4

  :الاميرات
  

  ترفيهي-تجاري/ وصف المشروع
يقع المشروع في منطقة الاميرات في المنصور مقابلا لمـشروع          

يقـع  , شارع الرابط بين المنصور و المأمون     جامع الرحمن على ال   
 متر مربع و بمـساحة بنائيـة      18290على قطعة ارض مساحتها     

غرض المشروع انشاء مركـز     . متر مربع ) 17500(تبلغ تقريبا   
تسوق تجاري كمشروع استثماري بعد منح مصرف الاقتصاد فـي    

قطعة الارض من قبل أمانة بغداد كمـساطحه  2008 -2007العام  
يتكون المشروع من ثـلاث مكونـات   . مس و عشرون سنة لمدة خ 
). 11الشكل  ) (الجزء التسوقي و جزء الكافتريات والسينما     (رئيسة  

. اما الطابق الاخير فخصصت لتأجيرها كمكاتب تجارية واداريـة        
اعتمدت الشركة المصممة على مخططات مشروع  مصمم مسبقا          

شـركة  "لمصممة  ارسل اليهم من مدينة دبي بالتنسيق مع الشركة ا        
بحجة قلة خبرة   " الاقتصاد و التنمية للاستثمارات العقارية المحدودة     

المكاتب المحلية في مجال تصميم المراكز التسوقية ولتوفير الوقت         
. )15(لغرض استحصال الموافقات ضمن مدة المساطحة المعطاة        

يمتاز التصميم بالانغلاق واعتماد تركيب بين الـشكل الـدائري و           
يل مع توفير مساحات خارجية للحدائق و مواقف السيارات         المستط

الشكل النهائي لمبنى جاء بسيطا اعتمـد       . فرضت من قبل الامانة   
على رفع الكتل كما هي وتغليفها بمادة الالمنيـوم الفـضيه مـع             

  ).12(الشكل . تقسيمات افقيه للشبابيك في الطوابق العليا
ا الاقتصادي و الوظيفي    بنايه مسطحه و مغلقه في تعبيره     : النتيجة

اعتمد مفهوم الحداثه على دخول مادة الالمنيوه كمادة جديدة علـى           
كان من الممكن للتصميم    , الساحة العراقية المعماريه كمادة تغليف    

ان يكون البذرة الاولى في انشاء اول مول تجاري حديث في مدينة            
  .بغداد

  
  
  تحليل العينات. 4-2

  :الاتي واضحا يتجلى مميزاتها اهم لتحلي و العينات استعراض بعد
بساطة العلاقات الشكليه و انحصار الافكار في مرحلة  •

الابهار الجمالي و الاعتماد على مفردات روح العصر من 
 زجاج عاكس و تقسيمات افقيه 

التناظر و الضخامة في المقياس والاعتماد على تفاصيل  •
 .الحديديةالمقيسه من كاسرات الافقيه و العناصر الهيكليه 

الاستعارات الشكليه السطحيه في بعض الاحيان من قبب او  •
اقواس اسلاميه يمكن لها ان تعمل في اي جو يحمل نفس 

 .المعايير الاقليمية
اختفاء توظيف العناصر المعمارية المستعاره من ,في المقابل •

القيم التاريخية لمدينة بغداد و بافكار تمتزج والحداثه ترتبط 
 .قا بمدينة بغداد و مردودها الثقافي والتاريخيارتباطا وثي

توظيف العناصر الزجاجيه وباسلوب سطحي و تقليدي  •
صرعه لا تلائم الاجواء المناخيه , المعالجه التكنولوجيه

 .المتطرفة للعاصمه في ظل التقلبات المناخيه الواضحه
اعتماد النماذج السابقه و المصممة لتوفير جهود الوقت وكلفة  •

 ). 17، 16 (.يمالتصام
بروز الاهداف الربحيه للمؤسسات العقاريه استندت علـى رغبـة          

هذا التطور  , المجتمع الحثيثه في اللحق بركب التطور في الخارج       
الممثل لهم ببضع كتل زجاجيه و انيقه لا تمثل اي اضـافة علـى              

هذا الاستناد عزز تحقيـق المتطلبـات الاقتـصاديه        , سماء المدينة 
سويق المؤسسة المستثمره لمنتوجها المعماري والذي   والربحيه في ت  

سيكون نقطة البدايه للعديد من النتاجـات اللاحقـه عنـد نجـاح             
تشكل لاحقا بدايات مفهوم العمارة المؤسساتيه      , استثماراتها العقارية 
يوضح اشكال تحليل العينـات     ) 14(الشكل  و .المقبل لمدينة بغداد  

  .بالتسلسل
  
  
  
  
  

  
  الاستنتاجات

بر مدة الاستثمار واحدة من اهم الالتزامات المؤثره في تعت •
فهو يريد ان تعمل بنايته لمدة خمسة , قرارات المستثمر

وعشرون او ثلاثون سنة دون ان تفقد بريقها او تقبلها من 
قبل المجتمع ومما يعني له ضمان استمرار الارباح من 

هذه الدوافع تلعب دورا قويا مع . مشروعه الاستثماري
اهيم الموضه و الصرعه في جعل المصمم المعين من قبل مف

المستثمر يستخدم الافكار الاكثر قبولا وانتشارا التي تضمن 
له  قبول المشروع من قبل المؤسسة الاستثماريه واعطاؤه 

  .الضوء الاخضر للاستمرار

من الممكن ان تكون التكوينات الناتجه  جديدة و مبهره، وان  •
شئ جيد بالمقابل في هذه السوق عصرنة هذه الممارسة 

و من (ولكنها في النطاق المحليقدتعني التحول . المتنامية
للعلاقات التقليدية من خلال زرع هذه ) الممكن الازالة

وبذلك فإنه يسبب , الأشكال و التي من غرضهاالتسويق
 .خسارة هائلة من معنى النسيج الثقافي للمدينة

 التفاصيل و المبالغه في الوضوح في العلاقات والبساطه في •
تسطيح الكتل و الاستعارات المباشره كلها سمات اشتركت 
بها العينات مع العديد من الامثله التي نشهدها يوميا على 
الساحة المعماريه والتي من الممكن ان تؤثر باستمرار 
انتاجها من قبل قطاع الاستثمار الخاص على قطاع 

ؤية الدوله المستقبليه حول الاستثمار العام وبالنتيجه على ر
النهج المعماري المتبع مستقبلا و خطط التنمية العمرانيه 

كون هذه المشاريع تعتبر لدى الهيئات المسؤولة , للحكومة
  !".مشاريع ناجحه"عن اقرارها 

الاعتماد على الخبرات المبتدأة و التصاميم المصممة سابقا  •
وفير وقت هي نتيجة رغبة المؤسسات الاستثماريه الى ت

التصميم والتقديم مما سبب فجوه بين طبيعة المشاريع المقدمة 
يسبب هذا الحل عدم وجود البديل , و نسيج موقع المشروع

او جرأة الطرح او المقيم الخبير مما يؤدي بدوره الى اتخاذ 
القرارات المعماريه الامنة للجهات المصممة لاجل تحقيق 

ادي وانجاز العمل باقل تقبل الفكرة و سيولة المردود الم
 .العقبات و الانسجام مع خط الذوق العام

انعدام طرح الرؤى الجديدة و الافكار المقدمة في المشاريع  •
المقدمة يؤدي بدوره الى انعدام كلا من التنافس على 

التنافس الذي يؤدي الى انتاج "المستوى الشكلي والتصميمي 
ة التي ممكن ان و بالنتيجه انعدام الامثل" عمارة متجددة

تدرس و تحلل مستقبلا و تصبح جزءا هاما من نسيج المدينة 

و  , 2003يعبر عن مدينة بغداد في مرحلة ما بعد العام 
حيتنها تغدو عمارتنا نسخه ممسوخه من تجارب اجنبيه لا 
تشكل اي اضافة تذكر على المشهد المعماري العراقي و 

 .النسيج البغدادي المعاصر
ر المصمم كشخصية فردية في التصميم ضائعا فـي         يكاد يكون دو  

فالمشروع يصمم تحـت عنـوان      , مقررات المؤسسة الاستثمارية  
ضياع الشخصيه المعماريه و اللمسه  , المستثمر و هو عنوان تطلعه    

الشخصيه يجعل من النتاج المعماري حصيله نتاج اداري اقتصادي         
  .ربحي يمثل تطلعات المستثمر
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 وصياتالت

علينا أن نفهم كذوي اختصاص قدرات البناء  لديناوالقواعد  •
الا ان التحدي في ظل . والقوانين التي تحكم مهنتنا

المتغيرات الاقتصادية و النظام الرأسمالي للمؤسسات 
الاستثماريه تواجه العمارة هي الحاجة الى المعرفة الوافية 

ة، و لمنتجات المؤسسات الاستثماريه واهدافها الخاص

 و حتى في مجال  .التكنولوجيا ذات الصلة وعمليات التنمية
وتشمل الأنشطة توضيح , التقنية، والأنشطة الرئيسية الخاصة

 .الرؤية والعمارة، وتصور وتجريب أساليب معمارية بديلة

يواجه المعماري في مواجهة دوافع العمارة المؤسساتية  •
 اغلبها بما يخدم عدد من التحديات تخدم التي ترتبط, الربحيه

لذلك فالمهندس عليه , مصالح المؤسسة و اهدافها الربحية
دور في توضيح الرؤية المعمارية، وتصور وتجريب أساليب 
معمارية بديلة، وخلق نماذج ومكونات ومواصفات واجهة 
المستندات والتحقق من صحة العمارة ضد متطلبات 

 . المؤسساتو افتراضاتها

 ذوي الخبرة على الأنشطة الفنية لايقتصر دور مهندس من •
فقط، ولكن ايضا يتضمن ادارة المسارات السياسية 
والاستراتيجية من جهة، و التواصل مع  الخبراء  

 .الاستشاريين، من جهة أخرى

على الجهات الحكومية المسؤولة عن اعطاء الضوء  •
الاخضر للمشاريع الاستثمارية العودة الى ذوي الاختصاص 

 ذوي الخبرة والتجارب الرصينه في تقييم من المعماريين
المشاريع المقدمة و ووضع منهج تصميمي معماري سليم 
القواعد يحد و ظاهرة تجريد العمارة من قيمها بحجج 

 .الاعتماد والخبرة الاجنبيه وسرعة تحقيق التقدم العمراني
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