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FORWARD 
 

Dear Colleagues,  

 

IJST was a fruitful effort issued by the International Centre for Advancement of  Sciences and 

Technology – ICAST, which tries to take part in both globalization and revolution in 

information and communication technologies, because S&T development becoming not only 

the key elements of economic growth and industrial competitiveness, but also essential for 

improving the social development, the quality of life and global environment. ICAST took then 

a decision to establish a scientific alliance with TSTC (Tharwa for scientific Training & 

Consultations) and this alliance comes to support the efforts towards publishing IJST. 

Today, we announce a new issue of our journal, that is the second issue from the twelve 

volume of IJST, June , 2017.  As the Arab An Islamic worlds are moving to celebrate Eid Al- 

Fitr, I wish you all a happy Eid. 

Finally, I hope that all significant figures of sciences whom joined the editorial board, the 

researchers,  and the readers of our journal will keep IJST between their eyes and contribute 

in continuing its journey, with their remarks, valuable recommendations and their 

researching outcomes.  

Thanks a lot for all who support IJST. 
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A new technique for solving optimization problems using genetic algorithm  
 
Rihab I. Ajel 
 

Dept. of Computer Sciences / College of Sciences / University of Mustansiriya / Republic of Iraq 
 
E- mail: dr.ziadmabood@uomustansiriyah.edu.iq 

 

ABSTRACT 

 
The present study suggested a new modified genetic algorithm technique that is used to solve a sequencing and 
optimization problems. The presented model is tested using a mathematical problem of first order multi variable 
equation. The results show that the presented technique can exceed the traditional genetic algorithm system in term 
of both less calculation time and more accurate outcome. In many cases, the worst scenario of genetic algorithm 
systems is reaching the solution to local manima/ maxima. The main objective of the paper is to employ two 
strategies to avoid this problem. First, is to use the Eltisim process, in which, a part of the current population to 
contribute its values in the next generation of the process. Second, is to use crossover mask, which confine the 
mate between any two chromosomes in the current population to those that produce the best children of the best 
fitness in the next generation. Also, Eltisim and crossover procedures will work simultaneously to speech up the 
processing time and reduce the number of iteration to reach to the optimal solution. 
 

Keywords: genetic algorithms, Eltisim, local manima/ maxima 
 
 

  
  الملخص باللغة العربية 

  
تقنية الخوارزمية الجينية المعدلة التي يتم استخدامھا من أجل حل التسلسل والتحسين المشاكل. تم اختبار النموذج المقدم  في ھذه الدراسة، تم اقتراح 

التقنية يمكن أن يتجاوز عرض النظام  ھذهب. وأظھرت النتائج أن المتغيراتمتعددة ذات المعادلة باستخدام مشكلة رياضية من الدرجة ا�ولى 
 أقل وقت حساب ونتائج أكثر دقة. في كثير من الحا�ت، وأسوأ سيناريو أنظمة الخوارزمية الجينية ھو الوصول ليكون الخوارزمية الجينية التقليدية 

 طريقةاستخدام ب فأما ا�ولى، فتمثلتھذه المشكلة. ھو استخدام استراتيجيتين لتجنب  الدراسة. الھدف الرئيس من ھذه أقل وأكبر قيمة موضوعية إلى
Eltisim ،استخدام قناع ب في حين تمثلت ا�ستراتيجية الثانيةجزء من السكان الحاليين للمساھمة في الجيل القادم من ھذه العملية.  وھيcrossover  ،

كما لياقة بدنية في الجيل القادم.  بافضلالتي تنتج أفضل ا�طفال بين أي اثنين من الكروموسومات في عدد السكان الحالي لتلك  يحصر الفردالذي 
  .للوصول إلى الحل ا�مثل التكرارات عدد  على تقليلوإجراء التقاطع العمل في نفس وقت المعالجة  Eltisim ستعمل طريقة
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INTRODUCTION 

 
The science that deals with the mechanisms 
responsible for similarities and differences in a 
species is called Genetics. Basically, genetic 
algorithms that are directly derived from natural 
evolution are normally used for the resemblances 
and differences due to the natural heredity (1). 
The optimization problems, on the other hand,  are 
the techniques used for finding the best solutions for 
many complicated problems. A variability of 
techniques and algorithms are presented in order to 
solve the problem in hand. In the last years, 
different structures of genetic algorithms (GAs) 
have been introduced for solving optimization 
problems. However, the success of any GA depends 
on the design of its search operators, as well as their 
appropriate integration (2,3). 
Genetic algorithm developed by Goldberg was 
inspired by Darwin’s theory of evolution,  which 
stated that the survival of an organism is affected by 
rule "the strongest species that survives". Basically, 
the algorithm relaies on the idea that any organism   
(one part of  the problem solution) can be 
maintained through the process of reproduction, 
crossover and mutation (4). 
The evaluation (or searching for the best solution) is 
used in the computational algorithm to generate the 
objective function. A solution generated by genetic 
algorithm is called a chromosome, while collection 
of chromosome is referred as a population (5). A 
chromosome is composed from genes and its value 
can be either numerical, binary, symbols or 
characters depending on the problem needed to be 
solved. These chromosomes will undergo a process 
called fitness function to measure the suitability of 
solution generated by GA with problem. Some 
chromosomes in population will mate through 
process called crossover, thus producing new 
chromosomes named offspring, which genes 
composition are the combination of their parents. In 
a generation, a few chromosomes will also have 
mutation in their gene (4). 
The number of chromosomes which will undergo 
crossover and mutation are controlled by crossover 
rate and mutation rate values (6). Chromosomes in 
the population that will maintain for the next 
generation will be selected based on Darwinian 
evolution rule, the chromosome which has higher 
fitness value will have greater probability of being 
selected again in the next generation. After several 
generations, the chromosome value will converges 
to a certain value which is the best solution for the 
problem (7). 
In the present study, a proposed algorithm was 
suddested for a new way to deal with selection and 
crossover that working with evaluation all together 
simultaneously to generate the best offspring. The 
experimental analysis showed that the algorithm 
converges quickly to the optimal solution and thus 
exhibits a superior performance in comparison with 
other algorithms that also solved those problems. 
 
 
 

Conventional optimization problem and genetic 
algorithm search techniques 
 
Optimization is the process to find the best optimal 
solution for the problem under some considerations 
(8). Optimization can be applied to any scientific or 
engineering problems. However, with all proposed 
techniques, still the is no specific method can solve 
all optimization problems. 
One of the more accepted techniques for the 
optimization problems is the genetic algorithm. GAs 
reach the optimal minimum or maximum solution 
with substantially fewer iteration steps than the 
more intricate algorithms. The key power of such 
algorithm, however, is its ability to work in the 
environments where there is little or no information 
available about the gradients of the function at the 
evaluated points. The function itself does not need 
to be continuous or differentiable (9). Genetic 
algorithms can still achieve good results even in 
cases in which the function has several local minima 
or maxima (10). 
These properties of genetic algorithms have their 
price: unlike traditional random search, the function 
is not examined at a single place, constructing a 
possible path to the local maximum or minimum, 
but many different places are considered 
simultaneously. The function must be calculated for 
all elements of the population. The creation of new 
populations also requires additional calculations 
(11). 
In this way, the optimum of the function is sought in 
several directions simultaneously and many paths to 
the optimum are processed. However, when 
comparing with other stochastic methods, genetic 
algorithms have the advantage that they can be 
parallelized with little effort. Since the calculations 
of the function on all points of a population are 
independent from each other, they can be carried out 
in several processors (12). 
Genetic algorithms are thus inherently parallel.       
A clear improvement in genetic algorithm 
performance can be achieved in comparison with 
other non-parallelizable optimization methods.  
Generally, the main step for the general genetic 
algorithm can be summarized as follows: 
 
1- Initial population: Determine the number of 
chromosomes, generation, mutation rate, crossover 
rate, elitismtion rate, and the initialization value of 
the genes chromosome-chromosome with a random 
value. 
2- Evaluate fitness: Evaluation of fitness value of 
chromosomes by calculating objective function. 
3- Reproduction: which includes three major steps;   
        (a) Elitismation  
        (b) Selection and Crossover  
        (c) Mutation 
4- Solution: To get the best chromosome in the 
population; the best solution for the problem. 
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EXPERIMENT AND METHODS  

 

The proposed modification algorithm 
 
The model presented in this study includes some 
important modifications on the general genetic 
algorithm steps. In this section the basic steps of the 
model will be shown to reflect the importance of 
each step in the algorithm. As normal, for any 
genetic algorithm technique, generation of a random 
population for and problem are needed, which 
represent a trivial solution for and problem in hand. 
In order to make work clear and show the effect for 
each step in the process, a numerical example for 
optimization and run the genetic algorithm step will 
be taken to discribe how the modification steps can 
speed up the optimization problem solution 
comparing to the normal genetic algorithm steps. 
Suppose there is  an equality 

Nxxxx =432 4321 +++
 

where, 4321 ,,, xxxx
 are the variables that needed 

to be found to match the function with any value for 

the variable N . the genetic algorithm will be used 
to find these values that satisfy the above equation. 
First the objective function should be formulated for 
this problem. 
 
The objective is minimizing the value of function 

)( xf
: 

Nxxxxxf −+++ )432(=)( 4321  (1) 

 
So, our chromosome can be as follows; 
 

 X1  X2  X3  X4  

 
The main steps pf our proposed system can be as 
follows: 
 
Step1: Initialization:  
For any problem in genetic algorithms, we should 
start with suggest some solutions for the problem in 
hand. For this example we generated random value 

of gene 4321 ,,, xxxx
 for 6 chromosomes ( we 

can take more or less chromosomes). 
 

Chromosome [1] = [x1, x2, x3, x4] = [12; 05; 23; 08] 
Chromosome [2] = [x1, x2, x3, x4] = [02; 21; 18; 03] 
Chromosome [3] = [x1, x2, x3, x4] = [10; 04; 13; 14] 
Chromosome [4] = [x1, x2, x3, x4] = [20; 01; 10; 06] 
Chromosome [5] = [x1, x2, x3, x4] = [01; 04; 13; 19] 
Chromosome [6] = [x1, x2, x3, x4] = [20; 05; 17; 01] 

 
Step2 : Evaluation:  
The objective function for each chromosome can be 
computed using  

))((= xfAbsFobj        (2) 
where, the )(xf  is the function that we need to 
minimize. Now, in order to compute fitness 

probability we must compute the fitness of each 
chromosome. The fitness function is: 
 

)(1

1
=

objF
Fitness

+
    (3) 

 
After running the fitness function on all the 
chromosome values, we got such these results that 
represented the first round of fitness estimation 
process: 
 

 
 
As we can notice that chromosome 4 has the 
maximum fitness value (0.213), which means that 
this chromosome can give the best estimations 
comparing with other chromosomes. We need to 
update the suggesting solutions for this chromosome 
and others to get more and more high fitness values. 
 
Step 3 : Reproduction:  
In this step, we try to generate new set of 
chromosomes in the population that represent new 
solutions in the program. To do so, the reproduction 
step will include two major stages; namely, the 
Elitism, selection and crossover: 
 
1- Elitism: In this stage the aim is to generate new 
chromosome for the next generation. However, the 
probability of loosing the best solution that already 
exist in the current population is high. So, in this 
step, Elitism can be adopted. The idea is to limit 
best solution losing of the current population to 
lower level. Elitism ( in our system ) will let only 
65% of the current population to reproduct 
(contributes in the Selection and crosover for next 
generation production). This means that the process 
will keep 35% of the the current population 
chromosomes (the best ones) unchnaged. This will 
let a part of the current population to be one 
important section of the next generation. based on 
the Elitism process, chromosomes 4, and 6 of the 
current population will keep their values for the 
next generation;  
 
New chromosome[1]= chromosome[4]= [20; 01; 10; 06] 
New chromosome[2]= chromosome[6]= [20; 05; 17; 01] 

 
2- Selection and crossover: Only the leftover of the 
Elitism process of the previous stage (about 65% of 
the population) will contribute in the seletion and 
crossover stage. In this stage, the selection and 
cossover process will follow these steps: 
 
*Select one chromosome and let it crossover will all 
other chromosomes in the population. 
* The crossover process will adopt unified crossover 
by generate mask randomly. 
* After each crossover, the process will examen the 
fitness for each new child in the next population. 
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When we do all above steps for all chromosomes for 
current population, only children with highest 
fitness will be part of the next generation 
chromosomes. Two crucial points can be noted in 
step 3; First, is the Elitism process which will 
contribute in the limitation of losing fine 
chromosomes with best fitness in the current 
population and let them to take part in the next 
generation. Second, is to use crossover mask that 
allow us to choose the best mated chromosomes that 
generated the best child with highest fitness for the 
next generation. 
 
Step 4 : Mutation:  
Number of chromosomes that could have mutations 
in a population is determined by the mutation rate 
parameter. Mutation process is done by replacing 
the gen at random position with a new value. The 
process can be summarized as follows; for each 
population calculate the total length of gens in all 
chromosomes of the current population: 
 

CGK *=     (4) 
 

where, K  represents the total number of 

gens in all population, G  is the number of gens of 

each chromosome, and C  is the number of 
chromosomes in the population. Mutation process is 
done by generating a random integer between 1 and 

K . If generated random number is smaller than 
mutation rate (pm) variable then marked the 
position of gen in the chromosomes. Suppose, for 
example, we define pm 10%, it is expected that 10% 

(0.1) of K  in the population that will be mutated. 
In other words, the number of the mutation in the 
current population will be; 

 

KpmM *=  (5) 
 

where, M  is the number of mutation, and 
pm

 is 
the mutation rate. 
Suppose the algorithm generate random numbers (7 
and 21) then the chromosomes which have mutation 
are Chromosome #2 for gen #3 and Chromosome #6 
and gen #1. The value of mutated gens at mutation 
point is replaced by random number between 0-N 

( N  is the variable in equation [?]. Suppose 
generated random number are 2 and 5 then 
Chromosomes #2 and #6 will get these values 
replaced with the new ones. 
After all those steps of our proposed system, the 
algorithm will generate new population that 
represent a new set of chromosomes which 
represent new set of our problem solutions. So, after 
one one iteration or one generation of the genetic 
algorithm, we can now evaluate the objective 
function and we have got those values: 
 
 
 

Chromosome [1] = [x1, x2, x3, x4] = [20; 01; 10; 06] 
Chromosome [2] = [x1, x2, x3, x4] = [20; 05; 20; 01] 
Chromosome [3] = [x1, x2, x3, x4] = [10; 06; 02; 11] 
Chromosome [4] = [x1, x2, x3, x4] = [10; 01; 09; 13] 
Chromosome [5] = [x1, x2, x3, x4] = [12; 01; 07; 20] 
Chromosome [6] = [x1, x2, x3, x4] = [05; 10; 03; 06] 

 
And the fitness values for all the chromosome in 
this new population are: 
 

 
 
From the evaluation of new Chromosome we can 
see that the fitness function is increasing                   
(comparing with the previous one of the old 
generation) , this means that we have better 
chromosome or solution compared with previous 
chromosome generation. Basically, these new 
chromosomes ( in the next population) will undergo 
the same process as the previous generation; 
namely, evaluation, selection, crossover and 
mutation. The process will repeat until a 
predetermined number of generations is reached or 
the algorithm obtains the optimal solution. For this 
example, after 10 generations, best chromosome is 
obtained:  

 Chromosome = [07; 05; 03; 01]; 
 

This means that, if we suppose that 30=N , the 
optimal solution for equation 

(
Nxxxx =432 4321 +++

) will be; 
 

7;=1x     (6) 

5;=2x     (7) 

3;=3x
    (8) 

1;=4x     (9) 
 

We can see that the value of variable 321 ,, xxx
 

and 4x  generated by genetic algorithm will satisfy 
that equality. In this procedure, we can declare that 
our proposed algorithm has speed up the processing 
that reach to the optimal solution with only few 
number of algorithm iteration   (10 iteration in our 
example). Other techniques of genetic algorithm 
could take much more iterations to get the same 
results. 
This clear improvement in the genetic algorithm 
strategy to get optimal solution within few iteration 
stems from two crucial modification in the GA 
algorithm. First, the proposed system suggested to 
let only chromosomes with less fitness value to 
contribute in the next generation processing. This 
means that part of the current population that we 
working with is to keep their values fixed for the 
next generation. Eltisim will allow us to adopt such 
strategic of letting part of the current population to 
share its values in the next generation. Second, is to 
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use crossover mask, which in some way show us 
which chromosome of the current population can 
mate with one specific chromosome to produce one 
fine child of the best fitness for the next generation. 
Moreover, Eltisim and crossover procedure will 
work simultaneously to speech up the processing 
time and reduce the number of iteration to reach to 
the optimal solution. Here, someone could ask that 
this strategy could reach the algorithm to the local 

minima. However, the mutation operator will help 
us to avoid reaching such case of local optimal 
value by generating a new values for one or more 
gens in each iteration. 
Figures (1) and (2) show the comparison of our 
proposed GA technique with traditional GA in terms 
of error reduction and fitness parameter 
respectively. 

  

 
Figure  (1): Error reduction in both our proposed GA and normal GA techniques 

 
  

 
Figure  (2): Fitness parameter evaluation in normal and our GA techniques 
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From those figures, we can see how our proposed 
system improves the genetic algorithm technique in 
finding the optimal mathematical solution in just 
few iteration (10 to 15) in our application in 
comparing normal GA. This improvmwnt, as we 
see, can be justified in two reasons. First, is because 
the adoption of Eltisim technique that, as we 
mentioned earlier, gave as a chance to use part of 
current population (best  chromosomes with high 
fitness) to contribute in the next generation. This 
means that only less fitness chromosomes in the 
current population will undergo GA processing 
(selection, crossover, mutation). Also, to keep best 
results on the chromosomes not to change as with 
normal GA processing. Second, using crossover 
mask in any generation will allow us (the algorithm) 
to select which ones of the chromosomes that give 
us the best child to mate in the current population. 
So, we will never let any chromosomes (as in 
normal GA which select mated chromosome 
randomly) to exchange their values in a random 
way. Choosing the shape of the mask and which 
part to the chromosome to exchange their values is 
the key point in improving the population fitness for 
the next generation. 
 
 
CONCLUSION  

 

Form the results of our genetic algorithm technique 
for finding the optimal solution in little iteration, we 
can conclude the followings: 

- These properties of genetic algorithms 
have their price: unlike traditional random 
search, the function is not examined at a 
single place, constructing a possible path 
to the local maximum or minimum, but 
many different places are considered 
simultaneously. The function must be 
calculated for all elements of the 
population. The generation of new 
generation require to investigate which of 
the two chromosomes in the current 
population can nominated to generate one 
good child with an improvement 
regarding the previous population. The 
virtue of using crossover mask give us a 
option to control the crossover processing 
and not to let it happens randomly as 
normal GA does. 

- An important aspect of this study is that it 
clearly shows the importance of 
introducing elitism in evolutionary 
optimization. Basically, elitism allows 
genetic algorithm techniques to keep some 
of their good chromosome for the next 
generation. This will ensure that the 
processing stay on the correct direction to 
reach the optimal solution. 

- Falling in the local minima, which is the 
worst scenario for the GA processing, can 
be avoided by using the mutation 
processing. Mutation could play two 

important role in this system. First, it will 
defiantly prevent the processing from 
plunge in local minima. Second, it will 
always generate new chromosome values 
that give a change for new solution in the 
processing. 
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ABSTRACT 

 
Hypertension is a common chronic medical condition treated by several classes of medications that causes many 
oral side effects reflecting their manifestations on the quantity and quality of saliva. The aim of this study was to 
investigate the effect of three different types of antihypertensive medications (amlodipine, Lisinopril and 
valsartan) on the salivary flow rate (SFR) and salivary composition. 
Eighty subjects of both genders with an age range (41-68) years were enrolled in this study; twenty healthy 
subjects as a control group and sixty already diagnosed hypertensive patients divided into three groups  each group 
consist of twenty patients taking amlodipine, Lisinopril and valsartan respectively. Results showed that the 
concentrations of phosphorus, magnesium, calcium, sodium, potassium and chloride were significant differences 
in hypertensive patients under medication compared to healthy subjects except for those taken lisinopril showed 
non-significant differences in salivary magnesium and chloride. The SFR was significantly lower in patients taken 
amlodipine and lisinopril compared to healthy control, while there was no significant reduction in patients taken 
valsartan. 
The present study concluded more pronounced effect on salivary composition by amlodipine, lisinopril and 
valsartan. There is a pronounced reduction in the SFR by amlodipine and lisinopril. 
 
 

Keywords: Hypertension, saliva, dry mouth, antihypertensive drugs 
 
 
 

  الملخص باللغة العربية
 

حة الفم يعتبر ارتفاع ضغط الدم من ا�مراض المزمنة والتي تتطلب معالجة بأنواع من ا�دوية التي تختلف حسب عملھا، لكنھا بالنتيجة تؤثر على ص
مخفضات ضغط الدم وھي المولوديبين وخاصة على تكوين  وسيولة اللعاب. ھدفت ھذه الدراسة إلى التحري عن تأثير المعالجة بث®ثة أنواع من أدوية 

حالة �  20، منھا 68إلى  41وليزنوبرل وفارستان  على تكوين سيولة اللعاب. خضع للدراسة ثمانون حالة مثلت ك® الجنسين وبأعمار تراوحت بين 
ضغط الدم وتم تقسيمھم إلى ث®ث تشكو من ارتفاع الضغط ( سيطرة سالبة) با¯ضافة إلى ستين حالة شخصت سريريا  بأنھا تعاني ارتفاعا ب

ديوم مجموعات، كل مجموعة تناولت أحد الع®جات المذكورة أع®ه. أظھرت النتائج أن تراكيز الفسفور والمغنيسيوم وكاليسوم والبوتاسيوم والصو
) حيث لم تظھر فرقا معنويا من   ilisinopr  والكلوريدات كانت ذات فروق معنوية مع ا�شخاص ا�صحاء ما عدا المجموعة التي عولجت بعقار (

 amlodipine andحيث تراكيز المغنسيوم والكلوريد في اللعاب، وبنفس الوقت لوحظ أن معدل سيولة اللعاب اقل عند الحا�ت التي عولجت بعقار (
lisinopril) و� يوجد أي فرق  معنوي مع الحا�ت التي عولجت بعقار (.Valsartanل´دوية المستعملة في ع®ج ضغط الدم  ). استنتجت الدراسة أن

  تأثيرات مختلفة على تكوين وسيولة اللعاب.
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INTRODUCTION 

 

Antihypertensive drugs (AHD) are prescribed with 
the lifestyle measures, such as healthy diet with less 
salt, to lower blood pressure in hypertensive 
people. These medications reflect side effects on 
various body systems and body fluids such as serum 
and saliva (1). 
Saliva is a mirror to the general health condition. It is 
to dentist what blood is to a physician (2) and its 
contents are analyzed and used to diagnose specific 
effects or to assay the presence of certain substances 
(3). Differences in the concentrations of the salivary 
electrolytes may affect the SFR and consequently the 
oral health condition (4, 5).  
The aim of this study was to investigate the effects of 
different modalities treatment by antihypertensive 
medications with discipline mode of action on SFR 
and compositions. 
 
 

MATERIALS AND METHODS 

 

Patients: Eighty patients (from both gender) aged 
41– 68 years were investigated in this study. The 
population was divided into four groups, each group 
consist of 20 persons; the first group was 
normotensives (control), while resting groups took 
AHDs; amlodipine, Lisinopril and valsartan 
respectively. 
All patients have normal function according to past 
medical history, patients and volunteers were selected 
and their clinical histories were obtained. Blood 
pressure is measured then the unstimulated saliva was 
collected and kept at -20 C° till the time of analysis. 
It seems that salivary sampling time from 9-11 AM 
are recommended since most of the study variables 
were closed to the daily mean at that time points, 

moreover, subjects and patients were told not to eat 
and/or drink for one hour before each sampling (6). 
The SFR (ml/min) was estimated by dividing the total 
collected saliva volume (ml) that was measured 
during sample collection using graduated plastic tube 
by the collection time of 5 min (7). Magnesium, 
calcium, sodium and potassium were measured by 
using Atomic absorption spectrophotometer; while 
inorganic phosphorus and chloride were measured by 
colorimetric method. 
The AHD used included amlodipine (Amaday, 
Ajanta Pharma Ltd) 5-10 mg which is a calcium 
channel blocker (CCB), Lisinopril (Zestril, Astra 
Zeneca) 5-10 mg which is an angiotensin converting 
enzyme (ACE) inhibitor and valsartan (Diovan, 
Novartis India Ltd) 80-160 mg as an angiotensin II 
receptor blocker (ARB). 
 
 
RESULTS 

 

The age range of the study population was (41-68) 
with mean age of healthy control subjects was 
47.7±4.9 years, while the mean age of hypertensive 
patients taking amlodipine, Lisinopril and valsartan 
were (54.4±6.8, 52.4±7 and 55.7±6.8 respectively). 
The healthy subjects and hypertensive patients 
showed normal levels of systolic and diastolic blood 
pressure during sample collection. Table (1) showed 
that the SFR was significantly reduced (P<0.001) in 
hypertensive patients taken amlodipine (0.18 ml/min) 
and Lisinopril (0.18 ml/min) when compared to 
healthy subjects (0.51 ml/min), while non-significant 
decrease (P=0.2) was seen in hypertensives taken 
valsartan (0.43 ml/min). Also table (1) summarizes 
the variations in salivary electrolytes of both the 
normotensives and the three hypertensive groups.  
 

  
 

Table (1): The difference in mean salivary measurements of selected minerals between the four study groups 
 

 
Healthy control   

n (20) 
Study groups 

P 
Amlodipine n (20) Lisinopril n (20) Valsartan n (20) 

Salivary flow rate (ml/min)     <0.001 

Range (0.37 to 0.8) (0.07 to 0.4) (0.05 to 0.52) (0.27 to 0.9)  

Mean 0.51 0.18 0.18 0.43  

SE 0.03 0.02 0.03 0.03  

P  <0.001 <0.001 0.2[NS]  

Salivary phosphorus (mmol/L)     <0.001 
Range (4.77 to7.1) (7.86 to 15.32 (6.94 to 10.3) (6.64to13.33)  
Mean 6.35 12.18 8.58 8.67  

SE 0.16 0.44 0.21 0.35  
P  <0.001 <0.001 <0.001  

Salivary magnesium (mmol/L)     <0.001 
Range (0.35 to 0.49) (0.13 to 0.33) (0.21 to 1) (0.14 to 0.28)  
Mean 0.41 0.24 0.34 0.22  

SE 0.01 0.01 0.06 0.01  
P  <0.001 0.81[NS] <0.001  

Salivary calcium (mmol/L)     <0.001 
Range (2.15 to 2.6) (1.52 to 2.18) (1.56 to 2.13) (1.63 to 2.52)  
Mean 2.37 1.94 1.86 2.03  

SE 0.03 0.04 0.03 0.05  
P  <0.001 <0.001 <0.001  

Salivary sodium (mmol/L)     <0.001 
Range (15.9to20.57) (12.6 to 16.71) (8.17 to 11.7) (7.56to12.45)  
Mean 18.28 14.38 10.09 9.85  
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SE 0.28 0.26 0.21 0.28  
P  <0.001 <0.001 <0.001  

Salivary potassium (mmol/L)     <0.001 
Range (6.37 to 10.7) (14.3 to 17.4) (14.9 to 18.45) (13.1 to 17.3)  
Mean 8.79 16.32 16.04 15.35  

SE 0.25 0.14 0.18 0.27  
P  <0.001 <0.001 <0.001  

Salivary chloride (mmol/L)     <0.001 
Range (19.88 to 35.78) (31.26 to 51.39) (23.25 to 53.74) (26.91to 51.55)  
Mean 27.48 43.14 31.62 34.71  

SE 0.89 1.37 1.74 1.56  
P  <0.001 0.26[NS] 0.004  

* SE: standard error, P≤0.05 

 
 
DISCUSSION 

 

Hyposalivation results from diminished secretions 
of saliva which is a relatively common drug-related 
side-effect. In general, treatment with AHD has 
been considered to impair salivary secretion. In the 
present study, hypertensive patients taking 
amlodipine and Lisinopril showed the same mean of 
SFR (0.18 ml/min), which were lower than that 
showed by the healthy controls (0.51 ml/min). This 
result agrees with other studies (4, 8-11) that 
considered amlodipine and Lisinopril as AHD that 
lead to dry mouth. The third group of patients taking 
valsartan showed inconsiderable decrease in SFR 
(0.43 ml/min) which agreed with other studies (12-
14) that found several members of ARBs (valsartan 
one of them) are not xerogenic. Table (1) revealed 
that there was noticeable increase in salivary 
phosphorus and potassium in all three treated groups 
when compared to healthy controls. This was in 
agreement with other studies (2,6). The mean of 
salivary phosphate in hypertensive patients taking 
amlodipine (12.18mml/L) showed quietly double 
number than the control group (6.35mml/L), while 
the mean of salivary phosphate for patients taking 
lisinopril (8.58mmol/L) and valsartan (8.67mmol/L) 
were almost equal. These differences may be due to 
the mode of action, where amlodipine is voltage-
dependent on blocking of calcium channels, while 
the others have nearly similar modes of action on 
the renin-angiotensin system.  
The salivary magnesium showed a highly 
significant decrease in two hypertensive groups 
taking amlodipine and valsartan, while the second 
group which was under Lisinopril showed a 
decrease but it was not significant when compared 
to control group. This is similar to a study 
conducted by Rasheed (6), who showed no change 
in salivary magnesium in patients taking captopril 
that belongs to the same family of Lisinopril. 
The concentrations of salivary calcium and sodium 
were significantly lower in hypertensives taken 
AHD. These results were in agreement with what 
were found by other studies (6, 15, 16). 
The concentration of salivary chloride showed an 
increase in the three study groups. It was 
significantly higher in hypertensive patients 
subjected to amlodipine (43.14 mmol/L) P-value 
(<0.001) and it was increased significantly in 
hypertensive patients taking valsartan (34.71 
mmol/L) (P=0.004). However, this increase was  

 
 
statistically non-significant in patients taking 
Lisinopril (31.62 mmol/L) (P=0.26) when compared to 
controls (27.48 mmol/L). 
These findings were in agreement with (17, 18) and 
corresponding to a study of  Rasheed (6). 
 
 
CONCLUSION  

 

There were significant variations of salivary 
phosphorus, magnesium, calcium, sodium, potassium 
and chloride affected by three antihypertensive 
medications. Lisinopril has no effect on salivary 
concentrations of magnesium and chloride. The SFR 
was highly reduced in amlodipine and Lisinopril-
treated hypertensive patients. 
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ABSTRACT  

Matrix metalloproteinase-1 (MMP1) has attracted interest in cancer research, owing to its role in tumor 
progression. The present study aimed to evaluate the expression of matrix metalloproteinase-1 MMP1in human 
breast cancer women patients by immunohistochemical technique. Thrity-one breast cancer patients were 
investigated in this study, six patients were below forty years (19.37%), 23 patients (41.93%) were between (40-
49) years, 4 patients (12.90%) were between (50-59) years old and 8 patients (25.8%) were above (60) years old. 
Immuno-histochemical parameter was performed, with specific antibodies against, MMP-1 .The results indicated 
that expression was related to tumor size, histological grade and regarding the malignant lesions. matrix 
metalloproteinase-1 MMP1 is expressed in the cytoplasm of the cells. Negative expression scored (0) were 
observed in 25 out of 31 samples (48.3%), while score (+) found in 5 out of 31 samples (16.12%), score (++) 
found in 2 out of 31 samples (6.4%) and score (+++) found in 9 out of 31 samples (29%). While the benign breast 
lesions revealed positive expression in (5.26%) of lesions. The study concludes that the Breast carcinomas in 
present work indicated overexpression strong by the MMP1 marker. 
 

Keywords: breast carcinoma, matrix metalloproteinase-1 MMP1, Immunohistochemical staining, Iraqi women 
patients 

 
  

  الملخص باللغة العربية

تميز البروتين المستھدف ويعبر عن النتائج بواسطة  ئية تقنية تعتمد في إنجاز العمل على ا�جسام المضادة التيتمثل الدراسة المناعية النسيجية الكيميا
). عندما يكون تحديد ا�جسام المضادة قويا، فإنھا سوف ترتبط فقط بالبروتين المستھدف من ا�جزاء المھمة �نسجة الخ®يا. من stainingالتصبيغ (

  ھو يظھر إيجابيا في نواة الخ®يا ويتم اكتشافه  بسھولة بواسطة مختلف التقنيات المكانية المناعية النسيجية الكيميائية. ، ف TGF-Bخ®ل وصف 
) للنواة، والثاني stainingيتطلب معايير مختلفة : يتمثل المعيار ا�ول في كثافة التصبيغ ( TGF-Bإن ا�عتماد على نظام التھديف المستخدم  في 

ة لى نسبة الخ®يا السرطانية والتي تعطي وصفا إيجابيا. كثافة الخ®يا المصطبغة سوف تكون سلبية إذا لم يكن ھناك وصف. بينت نتائج دراسيعتمد ع
IHC  لوصف  TGF-B  حالة لم يتم وصفھا أو  (%32.2)  10حالة، بينما  31من أصل  %67.7)( 21والكشف عنه  وصفا إيجابيا بلغت قيمته في

) حالة لم يتم وصفھا. وبھذا ينتج وجود %68.4(  13) تم التعبير عنھا إيجابيا، بينما Fibroadenoma ،6 )31.5%حالة  �19ت سلبية. في كانت حا
في الحا�ت الخبيثة والحميدة والتي كانت كحا�ت لمقارنة سرطان  TGF-B) بين وصف P<o.oo1فرق قوي وواضح يعتمد على قيمة ا�حتمالية (

يضا ليس أ) وTGF-B )P< 0.001قسام سرطان الثدي الخبيث ووصف أع®قة ارتباط بين  وجودالنتائج بينت  .خبيث المدروسة بشكل ثابتالثدي ال
 . )fibroadenoma  )P< 0.001و قسم  TGF-Bھناك ع®قة ترابط قوية بين وصف 
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INTRODUCTION 

 
The most common risk factors for female 
malignancy in Iraq and worldwide was breast cancer 
disease, which recorded nearly million cases 
annually (1). Breast tumors arise from terminal 
ductal lobular units and are divided into two 
phenotypes, first ductal carcinoma and the second 
lobular neoplasia (2). Breast cancer disease is based 
on the history of the family, while the invasion and 
virulence are based on molecular base, in addition to 
immunohistochemical like MMP 1 maker (3,4). 
Iraqi Cancer Registry recorded reports that can be 
summarized as follows: the commonest type of 
malignancy in females and there is a general trend 
towards an increase in the frequency and the second 
the incidence of breast cancer in younger age group. 
The environment of the cell represented the site of 
tumor exists, which included extracellular matrix 
(ECM), immune cells, fibroblasts, surrounding 
blood vessels, signaling molecules and other cells in 
the tissue. There's a close relationship between 
microenvironment and tumor when tumors can 
effects in the microenvironment through 
extracellular signals releasing, peripheral immune 
tolerance inducing, and through tumor angiogenesis 
promoting (5). The microenvironment of tumor cell 
treated angiogenesis through interfering with the 
required for cell recruitment and vascular 
construction signaling pathways. matrix 
metalloproteinase-1 (MMP1) have a correlation 
with cell metastasis and also recruited for 
angiogenesis under hypoxic conditions (6).  The 
present study aimed to detect matrix 
metalloproteinase-1 (MMP1) expression using the 
immunohistochemical technique (IHC). 
 
 
 

MATERIALS AND METHODS 
 
The immuno-histochemical method was used as 
described by Al-Anbari (1). Briefly, the tissue 
samples collected from breast were cut and fixed 
with formalin. Tissues were embedded in paraffin 
and placed on adhesive treated slides and were 
allowed to dry overnight at room temperature. 
Deparaffinization of slides in Xylene for 15 minutes 
were done twice, then the slides were immersed 
sequentially in series of ethanol at room 
temperature. Enough drops of hydrogen peroxide 
block were added to slides and incubated in a humid 
chamber at 37ºC for 10 mins., then socked 2 times 
in buffer (5 min for each). Sufficient drops of 
protein block were added to slides and incubated at 
37ºC for 10 min. the slides then were washed twice 
by phosphate buffer PH:7 (5 min for each) and 
finally drained and blotted gently. The diluted 
primary antibody was applied to each slide, 
incubated in a humid chamber at 37ºC overnight. 
Early in the next day, the slides were washed in 
buffer 4 times (5 min for each) and drained and 
blotted gently as before. The secondary antibody 
(link antibody yellow drops) reagent was added and 
incubated in a humid chamber for 20 minutes at 
37ºC. Slides were washed 4 times in phosphate 
buffer pH 7 (5 min for each). After washing with 
buffer, the sections were incubated with horseradish 
peroxidase (HRP)(Streptavidin- Biotin system) and  

 
incubated for 20 min at 37ºC. Slides were washed 4 
times in phosphate buffer pH  7 (5 min for each). 
Diluted DAB was applied on tissues in dark room, 
and incubated in a humid chamber for 10 min at 
37ºC. Then slides were washed carefully in tap 
water for 5 min. The slides were bathed in 
hematoxylin counterstain for 1-2 min, then they 
were rinsed with tap water for 10 min. The 
dehydration process for slides was performed by 
immersing slides in ethanol and xylene. Positive 
results were appeared when the cytoplasmic 
pigmentation cells displayed a brown staining, while 
when cytoplasmic pigmentation absence of 
immunostaining the results for the cases considered 
negative reading. Cut off values for all the 
antibodies used in the study were done with the help 
of a pathologist. The scoring of the immunostaining 
was done under a light microscope to evaluate the 
percentage of antibodies immunostaining; positively 
stained cells were counted at 5 representative fields 
(400X).  
 
Immunohistochemical scoring of matrix 
metalloproteinase-1 MMP1 Anti –MMP1 
antibody [ab3203] 
 
Matrix metalloproteinase-1 MMP1 [ab3203] over 
expression (positive) was seen in the cytoplasim of 
the  subjected cell of breast cancer and in contrl 
benign cells and the scoring of positive tumor cell 
was considered as follows (7):  
The percentage value pf intensity 0 =0-10% ,        
1+ =10-25%, 2+ =25-50%, and 3+ =more than 50%. 
 
 
Statistical analysis 
 
The values of positive expression of the studied 
marker parameters were represented by (mean ± 
standard error), and Pearson’s correlation using 
version 7.5 of computer program SAS. The values 
of probability were ≥ 0.05 and 0.001(8). 
 
 
RESULTS AND DISCUSSION  

 

Clinicopathological features showed total of newly 
diagnosed, 41 Iraqi females patients with breast 
cancer had mean age (42 ±7.35) years with a range 
of 33 to 72 years compared with 19 patients control 
(with benign breast lesions their mean age were 
(29.21 ±3.54) years with a range of (19 to 49 years). 
Regarding the malignant lesions, the age incidence 
in six cases below forty years were (19.37%). 13 
patients (41.93%) were between (40-49) years. four 
cases (12.90%) were between (50-59) years old and 
eight cases were above (60) years old about (25.8%) 
as shown in the table (1). In Benign Breast lesions, 
16 cases (84.21%) were less than 40 years; 3 cases 
(15.7%) were 40-49 years and no cases aged more 
than 49 years, table (1). 
The invasive breast carcinomas NOS type were 
graded according to the Nottingham histological 
grading (WHO and modified Bloom-Richardson 
grading system), 21 (67.7%) cases were grade II and 
10 (32.2%) cases were grade III. Table (1) reveals 
the stages of BC for 41 patients according to the 
TNM system, 14 cases (45. 1%) were stages (I and 
II); 15 cases (48.3%) were stage III and 2 cases 
(6.45%) were stage IV. 
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Table (1): Clinicopathological characteristics of the breast cancer patients 

 
Parameter Malignant breast (41) 

Age (Years) No. % 

<40 6 19.37 

40-49 13 41.93 

50-59 4 12.90 

≥60 8 25.80 

Tumor Type 

Invasive ductal carcinoma 31 100 

Histological grade 

Grade II 21 67.7 

Grade III 10 32.2 

Staging system 

Stages I and II 14 45.1 

Stage III 15 48.3 

Stage IV 2 6.4 

 
 
The presented results revealed that a high age 
frequency of cancer was occurred between (40-49) 
years old (41.93%). This is due to several causes 
such as environmental factors, the nutrition, low 
exercise and poor health education. The high dose 
exposure to depleted uranium during the war may be 
considering the most causative reason for breast 
cancer risk increasing in the Iraqi community. Also 
there is no attention from the national screening 
programs for early diagnosis of breast cancer 
patients in all the country .Our results agreed with 
many studies in Iraq performed on breast cancer and 
revealed that the peak of age frequency in the Iraqi 
breast cancer patients was 44.5 years and that 76.8% 
were under 50 years (9), showed that a mean age of 
the 48.7 years and that 32.6% of the cancer patients 
were in the peak age frequency of 40-49 years. 
The middle-aged and elderly women have a risk of 
breast cancer and consider higher in this ages when 
compared with young women. The strong 
correlation between age and breast cancer disease 
(10). Breast cancer affects up to one in eight women 
in developed countries with a median age of 61 
years at diagnosis. Approximately 2% of breast 
cancers occur in young women between 20 and 34 
years of age and 11% between 35 and 44 years of 
age (11). In the USA, during 2002-2006, 50% of 
women who developed breast cancer were at the age 
61 or younger at the time of diagnosis (12). 
Although grading system could be variable because 
of its subjective nature, still it is one of the 
important parameters regarding prognosis 
evaluation (13). Grading of the malignant cases was 
assessed according to the Nottingham Modification 
of the Bloom-Richardson system (14). In this study, 
67.7% were moderately differentiated (grade I) and 
32.2% were poorly differentiated (grade III). In 
addition, the present study applied 
immunohistochemical techniques to detect the 
protein expression of matrix metalloproteinase-1 
MMP1 in the Iraqi breast tissues, among both breast 
cancer groups and benign tumor groups. 
 
 
 

 
IHC expression of matrix metalloproteinase-1 
MMP1 
 
Matrix metalloproteinase-1 MMP1 is expressed in 
the cytoplasm of the cells, so it differs from the 
other studied markers which were nucleus expressed 
markers. Negative expression scored (0) were 
observed in 15 out of 41samples (48.3%), while 
score (+) found in 5 out of 31 samples (16.12%), 
score (++) found in 2 out of 31samples (6.4%) and 
score (+++) found in 9 out of 31samples (29%). 
While the benign breast lesions revealed positive 
expression in (5.26%) of lesions as shown in table 
(2).  
Statistical analysis of the matrix metalloproteinase-1 
MMP1expression showed the high significant 
difference between the malignant breast samples 
expression and the benign samples (P <0.001).  
Figure (1) showed the expression of matrix 
metalloproteinase-1 MMP1 in the membrane of 
ductal carcinoma stained by IHC (Brown stained 
membrane which indicates the positive expression 
matrix metalloproteinase-1 MMP1 and the negative 
expression showed no nucleus staining). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 63.75 - SJIF: 4.487 – GIF: 0.81 – SAIF: 4.32     Vol. 12, No.2,   June  2017       19 

 
 

Table (2): Immunohistochemical of matrix metalloproteinase-1 MMP1 Expression in ductal carcinoma 
 

Score group 0 + ++ +++ Total positive 

Benign 18 (94.73%)  A 0 (0%)   B 0 (0%)   B 1 (5.26%)  C 
1 (5.26%) from 

(19) 

Malignant 15 (48.38%) AB 5 (16.12%) C 2 (6.45%)   C 9 (29.03%) C 
16 (51.6%) 
from (31) 

*** P <0.001 

Difference letters mean the presence of significant difference. 
Same letters mean there is no significant difference 

 

 

 

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure (1): Immunohistochemical staining in breast cancer sections. immunostaining by peroxidase/ DAB (brown) 
counterstained with haematoxylin (blue) , (A) positive matrix metalloproteinase-1 MMP1 expression(400X),(B) negative 

(no expression) for matrix metalloproteinase-1 MMP1 (400X) 
 
 
 

Matrix metalloproteinase-1 MMP1 marker 
represented as putative cancer stem cells marker in 
breast cancer, the value of MMP1expression mean 
that their important roles to MMP1 marker the in the 
microenvironment of the tumor related to breast 
cancer. The results of present study can be 
represented by: 
1- Evaluation of matrix metalloproteinase-1 MMP1 
expression in the subjected studied casees of human 
breast carcinoma. 
2- Clinicopathological correlations with the studied 
markers determination. 
 
 

Recent evidence had suggested that breast cancer 
originates from CSCs, which strongly express 
adhesion molecule matrix metalloproteinase-1 
MMP1 (15). The cell adhesion molecule matrix 
metalloproteinase-1 MMP1 is consider the as 
receptor for cell surface for glycosaminoglycan 
hyaluronic (HA)extracellular matrix, these activities 
of studied immune marker lead to different 
important biological events through interactions 
between HA and matrix metalloproteinase-1 MMP1 
these interaction lead to activation, inflammatory 
reactions, ,tumor dissemination embryogenesis, 
hematopoiesis and lymphocyte homing (16). 

 
 

A 

B 
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Our results were relatively agreed with the results 
obtained from those obtained from (7) who studied 
the expression of matrix metalloproteinase-1 MMP1 
in invasive ductal carcinoma which expressed in 
(43.6%), and also they completely agreed with (17) 
who revealed the matrix metalloproteinase-1 MMP1 
marker was commonly expressed among primary 
breast carcinomas (51.2% of positive cases).  
The importance of matrix metalloproteinase-1 
MMP1 marker expression lead to understanding the 
most important points in treatment of cancer, 
therapeutic target, focus on the tumor 
microenvironment and non-malignant cells are more 
stable in genetic manner and have a phenotypes not 
evolve into drug resistant. The  microenvironment 
of the tumor tissue appeared that theirs contribution 
lead to development of tumor (17). While the 
microenvironment of normal cell produce signaling 
lead to malignant cell growth inhibition, the cell 
proliferation in the tumor microenvironment support 
against development of cancer in synergistic manner 
(18,19). 
 
 
CONCLUSION  

 

Matrix metalloproteinase-1 MMP1 over expression 
in present studied cases lead to understand the 
importance of an altered microenvironment in 
tumorigenesis and nature of the molecular 
alterations underlying in treatment and suggesting 
molecular detection to the studied cases for more 
understanding (19).  
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ABSTRACT 

 

Breast cancer (BC) is a heterogeneous disease and is considered the most common cancer of women worldwide. In 
Iraq, BC incidence was increased, therefore, the aim of the present study was to analyze the immune-histochemical 
expression parameters for the BC cases using (IHC) technique. All data related to the studied formalin-fixed, 
paraffin-embedded (FFPE) cases were recorded for studying the expression of  matrix metalloproteinase-7. The 
mean value of age of the Iraqi breast cancer patients in this study were 49.38 ±8.29 years old; ranging from 26-79 
years old. Matrix metalloproteinase-7 depending on the scoring system used for the MMP-7, two parameters were 
dependent; the intensity of the staining of the cytoplasm and the percentage of the tumor giving positive 
expression. The intensity of the cytoplasm of the stained cells was negative if there is no expression. The IHC 
study for the MMP-7  expression of the revealed that MMP-7, positive expression was found in 26 (47.3%) out of 
55 cases, while 29 cases were not expressed or negative cases. In the 15 benign cases, 3 (20%) were positively 
expressed, but the positivity was weak and in a low percentage. The results revealed that the percentage of the 
MMP-7 expression were higher (P= 0.01). Thus, there was a significant difference in the immunoexpression of 
MMP-7 between the malignant and the benign cases used as control cases. 
 
 

Keywords: MMP-7, BC, Immunohistochemistry 
 

 
  

  الملخص باللغة العربية 
  

حول العالم. في العراق تزايدت فرص انتشاره ، ولذلك، تأتي الدراسة سرطان الثدي ھو مرض غير متجانس وھو السرطان ا�كثر شيوعا بين النساء 
المشمولة في الدراسة من خ®ل استخدام تقنية الكيمياء المناعية   الحالية  بھدف تحليل العوامل المتغيرة للوصف المناعي لحا�ت سرطان الثدي

-Formalin-fixed, Paraffinل البيانات التي تتعلق بدراسة حا�ت ) وتطبيقھا على الحا�ت التي تعاني سرطان الثدي. كIHCالنسيجية  (
embedded (FFPE)   تم تسجيلھا لدراسة وصفMatrex metalloproteinase-7 ومتوسط عمر حا�ت مرضى سرطان الثدي في العراق في  ،
 Matrixمن الحا�ت المستخدمة في الدراسة.  سنة. متوسط العمر للحا�ت العراقية كان أقل 79-26 بمدى عمري بين   49.38ھذه الدراسة 

metallopteinase-7 يعتمد على نظام التھديف المستخدم لتحديدMM-7   عاملين متغيرين مستقلين: كثافة التصبيغ علىstaining) للسايتوب®زم (
،  تبين أن الوصف MMP-7لوصف  IHCسة ونسبة الورم والتي تعطي وصفا إيجابيا، في حين تكون سلبية إذا لم يكن ھناك وصف. من خ®ل درا

 15حالة لم يتم وصفھا أو وصفت بأنھا حا�ت سلبية. من بين  29حالة، بينما   55من أصل  (%47.3)   26موجودا في  MMP-7ا¯يجابي لمستوى 
عند  لىأعكانت  MMP-7 وصف ) وصفت إيجابيا، ولكن ا�يجابية كانت ضعيفة وبنسبة منخفضة. أظھرت النتائج أن نسبة%20 3(حالة حميدة، 

بين الحا�ت الخبيثة والحميدة المستخدمة  MMP-7 التعبير المناعي لمستوىاخت®ف كبير في  وبھذا يظھر). P value 0.001( مستوى احتمالية
  .سيطرة كمجموعات
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INTRODUCTION  

 

Prognostic and predictive tumors markers are tools 
allowing for more precise treatment allocation of 
patients. A prognostic marker (or a factor) is in 
correlation with the expression of the outcome of 
the disease, ideally for untreated patients.  These 
markers are considered as factors and show 
sensitivity or resistance to a subjected treatment 
which used and useful in oncology like different 
cancers marker which appeared significant response 
to particular therapies. Molecular chemical 
oncology represented the widest field in BC 
diagnosis (1,2).  Spatially the recommended 
predictive markers in early stage detection were 
matrix metalloproteinase-7 marker used in two 
ways: the first was selecting endocrine-sensitive 
breast cancers and the second identification of 
metastatic breast cancer disease (2), matrix 
metalloproteinase-7 protein monoclonal antibody 
(3). Immunohistochemistry IHC technique used this 
marker for identification 20–75% of patients with 
invasive breast carcinomas BCS. Several studies 
had  showed that the efficiency of matrix 
metalloproteinase-7 in prognostic value detection 
was alternated, based on yielding of some 
conflicting findings (4). Expression of Matrix 
metalloproteinase-7 is induced by diverse forms of 
cytoplasmic stresses such as hypoxia or DNA 
damage caused by carcinogens; ionizing radiation 
and UV light (5,6). Matrix metalloproteinase-7 

plays important roles in inducing the response of the 
cell against various stresses, through molecular 
action spatially the genes involved in cell cycle 
arrest, senescence, apoptosis, DNA repair, and 
angiogenesis (7,8). 
 
 

The objectives of the study 
 
1. To apply immunohistochemical expression of 
tumor markers technique. 
2. Study and compare the immunohistochemical 
expression of tumor markers matrix 
metalloproteinase-7 in Iraqi breast carcinoma cases. 
 
 
MATERIALS AND METHODS  

 

Patients 
 
Breast cancer patients: Fifty-eight Iraqi breast 
cancer paraffin blocks were collected from patients 
attended to clinical Private laboratory, clinical 
Private Hospital, Baghdad, Iraq between 2016-2017. 
The personal information for each patient was 
obtained, which included: name, age, and the 
pathological data, including histologic tumor grade 
and stage, were obtained from the clinical records of 
the patients and validated by an experienced 
histopathologist. All cases included invasive ductal 
and invasive lobular carcinoma and in situ ductal 
carcinoma type as confirmed by the 
histopathological records and examinations. 
Hematoxylin and eosin (H and E) stained slides 
were prepared from the paraffin embedded blocks 
and examined by a histopathologist for 
histopathological diagnosis and determining the 
degree of differentiation of the tumor. 

 
 
Benign breast lesions patients: Sixteen samples 
from Iraqi patients with benign breast lesions were 
used in this study as control cases, which included 
13 fibroadenomas and 13 benign breast lesions (9).  
 
Immunohistochemistry detection kit 
(DakoCytomation LSAB2 System)- HRP: 
Immunohistochemistry studies were performed on 
the clinical samples under the same conditions of 
Code KO672 (DakoCytomation, USA) (10). 
 
Preparation of the reagents 
 
1- Preparation of anti- matrix metalloproteinase-
7 antibodies: 
The primary antibody was diluted by the common 
antibody diluent 1:100. Optimal antibodies 
concentration may vary depending on specimen and 
preparation method, thus optimization was done. 
 
2- Substrate chromogen solution: 
One drop of the DAB chromogen was added to 1 ml 
of substrate buffer, by using graduated test tube 
provided by the manufacturer. The prepared 
substrate chromogen solution was stored at  2-8˚C.  
The substrate must be mixed well before use. 
 
3- Protein-block buffer: 
Fifty µl of 20X concentrated protein block buffer 
was diluted with deionized water to the final volume 
of 1000 µl. The resulting 1-X protein-block buffer 
concentration was ready to use and the remaining 
solution was stored at 4˚ C. 
 
4- Washing Buffer: 
Ten tablets of PBS were dissolved in distilled water 
with 1ml of Tween 20, and the volume was 
completed to 1 liter. Hot plate with a stirrer is 
recommended for ensuring homogenization of this 
buffer. 
 
5- Ethanol:  
To prepare 90% alcohol, 19 ml absolute alcohol was 
mixed with five ml distilled water, the volume was 
completed to 100 ml in a volumetric flask. To 
prepare 70% alcohol, 70 ml absolute alcohol was 
mixed with twenty-five ml distilled water, and the 
volume was completed to 100 ml in a volumetric 
flask. To prepare 50%   of alcohol, 50 ml absolute 
alcohol was mixed with forty-five ml distilled water 
and the volume was completed to 100 ml in a 
volumetric flask. 
 
6- Preparation of tissue sections: 
Paraffin-embedded sections were sectioned into 4-5 
µm thickness, placed on Fisherbrand positively 
charged slides and  drop of mounting media DPX 
(Distyrene, Plasticizer, and Xylene), was placed 
onto each Xylene -wet section which was quickly 
covered with a cover slip and left to dry. 
 
Evaluation of immunostaining 
 
The expression of Matrix metalloproteinase-7 
protein was measured by every tumor was given a 
score which represents the outcome of the intensity 
of the staining, the scoring system of  Matrix 
metalloproteinase-7 as fellows: 
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No staining = 0; low level = 1; medium staining = 2; 
and strong staining = 3. Staining was under light 
microscopy X 40.  For the evaluation of every 
tumor was given a score which represents the 
outcome of the expression detected through 
multiplication of the intensity of the staining based 
on the below scoring system: 
No staining = 0; low level = 1;medium staining = 2; 
and strong staining = 3. 
Expression of immunostaining was assessed 
semiquantitatively using a scoring system for both 
intensity and extent of staining. 
 
Statistical analyses 
 
Chi-square test and mean ± S.D. were used for the 
clinicopathological studies. ANOVA test and P 

value were used for IHC studies, (SPSS, Inc., 
Chicago, USA) and Microsoft Excel. 
 
 
RESULTS AND DISCUSSION 

 

IHC results 
 
Iraqi breast cancer samples were included in this 
study. All samples were from females. The mean 
age of the patients were (49.38±8.29) years old; 
ranging from (26-79) years old. Only eight cases  
from BC  cases were under (40) years old (14.5%); 
twenty cases between (40-49) years old about 
(36.36%); seventeen cases were between (50-59) 
years old about (34.54%) and eight cases above (60) 
years old about (14.5%). Forty-eight cases (87.3%) 
had invasive ductal carcinoma (moderately 
differentiated); while five cases had invasive ductal 
carcinoma (poorly differentiated); one case was 
suffering from invasive lobular carcinoma and one 
case was suffering from invasive ductal carcinoma 
papillary type. Fifteen samples were collected from 
Iraqi population ans used  as control cases; thirteen 
cases were having benign breast lesions (simple 
cystic mastopathy) and two were fibroadenomas 
cases.  
The results revealed that the high age frequency of 
cancer occurred between (40-49) years old 
(36.36%). These results may be related to many 
maine factors, spatially environmental factors, 
nature of nutrition, low exercise, and poor health 
education. With all of these factors, the exposure to 
a depleted uranium in high dose is considered most 
critical reasons for increasing breast cancer (BC) 
risk in the Iraqi community. Furthermore, there is 
weak action of the national screening programs for 
the breast cancer patients in Iraq (11). The obtained 
results agreed with many Iraqi studies conducted on 
breast cancer and revealed that the peak of age 
frequency in the Iraqi breast cancer patients was 
44.5 years and that 76.8% were under 50 years (12). 
Another study conducted by (13) revealed that the 
mean age was 48.7 years and that 32.6% of the 
cancer patients were in the peak age frequency of 
40-49 years. 
The present study reflected that the risk of breast 
cancer (BC) showed the highest percentage in 
middle-aged and in elderly women when compared 
with young women with the percentage of risk in 
low percentage, which reflected the relationship 
between age and incidence of breast cancer. The   
 

 
present study was agreed with a study conducted in 
the United States which had studied the correlation 
between BCS and age of women, and found that 
more than three to fourths of all breast cancers 
occured in women aged 50 or older (14). However, 
in developed countries the profile of women disease 
was totally different regarding the median age of 
diagnosis disease, which was 61 years, and one of 
nine women is subjected to breast cancer (13). Only 
2% of total breast cancers occured in young women 
between 20 and 34 years of age and 11% between 
35 and 44 years of age (15,16). 
 
IHC expression of matrix metalloproteinase-7 in 
the sections 
 
Expression of matrix metalloproteinase-7  MMP-7 
was shown in the cytoplasm of the cells and 
detected by IHC technique. Based on the scoring 
system used for the MMP-7, two parameters were 
used in detection; the first was the cytoplasm 
staining intensity and second was tumor-positive 
expression, if there is no staining cytoplasmic 
expression the results was negative. The IHC study 
for the MMP-7  expression of the revealed that 
MMP-7, positive expression was found in 26 
(47.3%) out of 55 cases, while 29 cases were not 
expressed or negative cases. In the 15 benign cases, 
3 (20%) were positively expressed, but the 
positivity was weak and in a low percentage. The 
results revealed that the percentage of the MMP-7 
expression were higher (P value 0.01). So there was 
a significant difference in the immunoexpression of 
MMP-7 between the malignant and the benign cases 
used as control cases. Figure (1) shows an image of 
ductal carcinoma stained by IHC, brown stained 
cytoplasm indicated positive MMP-7 expression and 
blue stained nuclei indicated no expression for 
MMP-7 in these cells. 
 
 
 
 
 

 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure (1): Immunohistochemical Expression of MMP-7, 

ductal carcinoma, Strong cytoplasmic staining score 3+ (brown 
stained cytoplasm), blue stained cytoplasm negative 

 (no expression) for MMP-7 
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The results of the Iraqi Cancer Registry in 2004  
(17) had revealed that the MMP-7 
immunoexpression was positive in 67.8% of breast 
cancer patients group from the middle of Iraq 
(AlKufa district), while it was negative in all benign 
breast lesions (fibroadenoma). HER-2 
immunostaining was significantly associated with 
histological type and recurrence of breast cancer. It 
was positively, yet non-significantly, correlated with 
tumor grade, suggesting that MMP-7  
overexpression plays an important role in the 
pathogenesis of breast cancer and is associated with 
a worse prognosis. Furthermore, Smith et. al. 

findings (18) indicated that in regions exposed to 
high levels of depleted uranium, MMP-7 
overexpression was high, but its correlation with 
age, grade, stage, tumor size, and lymph node 
involvement are similar to studies that were 
conducted on populations not exposed to depleted 
uranium. Exposure to depleted uranium may be one 
of the factors responsible for overexpression of 
MMP-7 observed in Iraqi patients of the present 
study (19). MMP-7 cells have been identified as 
putative cancer stem cells marker (CSCs) in breast 
cancer. However, the expression of this marker, as 
well as the CSCs role in the tumor 
microenvironment of breast cancer, remains largely 
unknown. In our study, we examined the expression 
of MMP-7 in human breast tumor tissues and 
assessed these clinicopathological correlations with 
other markers. Recent evidence has suggested that 
breast cancer originates from CSCs, which strongly 
express adhesion molecule MMP-7 (20). The cell 
adhesion molecule MMP-7 is the principal cell 
surface receptor for extracellular matrix 
glycosaminoglycan hyaluronan (HA), which is 
involved in a variety of important biological events, 
such as embryogenesis, hematopoiesis, lymphocyte 
homing and activation, inflammatory reactions, and 
tumor dissemination by interactions between MMP-
7 (21). 
 
CONCLUSION  

 

It can be concluded that overexpression of MMP-7 
may be used as a tool for detection of malignant 
breast cancer in earlier stage. 
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ABSTRACT 

 
Diabetes mellitus (DM) is a group of metabolic diseases with high blood sugar levels over a prolonged period. 
High blood sugar symptoms include frequent urination, increased thirst, and increased hunger. Untreated diabetes 
leads to many complications. To minimize the risk of developing complications it is important to provide 
appropriately child and young person sufficient care and good metabolic control is maintained. To live with 
diabetes it requires extensive self-care and knowledge. 
The present study aimed to find out the role of family and parental educational knowledge, practice and attitude in 
controlling and managing diabetes mellitus morbidities in Diyala province of Iraq. 
The study was an observational and done in the endocrinology clinic of Al-Batool Teaching Maternity Hospital in 
Diyala province of Iraq between June 2014 to February 2015. The variables included were knowledge, attitude and 
practice levels as well as demographic information such as age, date of diagnosis, duration of DM, family history 
of DM, number of affected siblings, parents level of education, school health, type of treatment, compliance of 
treatment and complication of treatment of DM. 
A total of 100 children with type 1 diabetes mellitus (DM) were represented of male (53%) and female (47%) ,age 
from (1-20) years ,mean age 10.5 . All patients lived in Diyala and had type 1 DM and all on insulin injection. 
Diabetes duration from (1-15) years, mean diabetes duration was (8) ,diabetes duration <5 years (60 %) and >5 
years (40%) . In our study having family history of diabetes about (26% , male/female 14/12) ,6 cases from 
mother, 6 from father ,6 from uncle and 7 from grandmother and grandfather. 
A clear and well defined guidelines and materials for diabetes education and management adapted to the socio-
economic context, culture and education levels of population which especially required in developing countries, 
formal education about the importance of family involvement in self-management behaviors could positively 
affect individual diabetes self-management outcomes. 
 

Keywords: Diabetes mellitus (DM), self-management behaviors, family education  

 
 
 

  الملخص باللغة العربية
  

دم يمثل داء السكري مجموعة من ا�مراض ا�يضية حيث ارتفاع مستويات السكر في الدم على مدى فترة طويلة. وتشمل أعراض ارتفاع السكر في ال
مخاطر حدوث مضاعفات إلى التبول المتكرر، وزيادة العطش، وزيادة الجوع. يؤدي مرض السكري غير المعالج إلى العديد من المضاعفات. ولتقليل 

طلب أدنى حد، من المھم توفير الرعاية الكافية ل´طفال والشباب على نحو م®ئم والحفاظ على التحكم ا�يضي الجيد. للعيش مع مرض السكري يت
  الرعاية الذاتية واسعة النطاق والمعرفة.

ء والممارسة والمواقف في السيطرة على مرض السكري في محافظة ديالى ھدفت ھذه الدراسة إلى البحث عن دور ا�سرة والمعرفة ل´سرة و ل´بنا
  في العراق.

 الدراسة الحالية دراسة رصدية أجريت في عيادة الغدد الصماء بمستشفى البتول التعليمي لمستشفى ا�مومة في محافظة ديالى في العراق بين تصنف 
لمعرفة والمواقف والممارسات وكذلك المعلومات الديموغرافية مثل عمر المريض، . وشملت المتغيرات مستويات ا2015وفبراير  2014يونيو 

لع®ج، وتاريخ التشخيص، ومدى مدة المرض، والتاريخ العائلي وعدد ا�فراد المصابين به، مستوى اÏباء من التعليم والصحة المدرسية، ونوع من ا
  وا�متثال للع®ج، ومضاعفات ع®ج السكري.

) سنة، 20-1٪)، والعمر من (47٪) وا¯ناث (53من الذكور ( 1طفل مصاب بداء السكري من النوع  100عينة من ا�طفال بلغت   شملت الدراسة
) 15-1دم وجميع على حقن ا�نسولين. مدة مرض السكري من ( 1. جميع المرضى من ديالى وجميع ا�طفال الذين لديھم نوع 10.5العمر متوسط 

٪). في دراستنا لديھا تاريخ عائلي من مرض السكري 40سنوات (  5 <٪) و60سنوات (  5>)، ومدة السكري 8السكري كان (مدة سنة، ومتوسط 
  .من الجدة والجد 7من العم و  6من ا�ب،  6حا�ت من ا�م،  6)، 14/12٪، ذكور / إناث 26حوالي (

مرض السكري تتكيف مع السياق ا�جتماعي  متابعة وع®جدا لتعليم ووجود مبادئ توجيھية واضحة ومحددة جي وقد استنتجت الدراسة ضرورة
التعليم الرسمي حول أھمية مشاركة ا�سرة في سلوكيات  . وبذلك فإنوا�قتصادي ومستويات الثقافة والتعليم للسكان وبشكل خاص في البلدان النامية

  . اتية للسكريا¯دارة الذفي إنجاح ا¯دارة الذاتية يمكن أن يؤثر بشكل إيجابي 
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INTRODUCTION 

 

Diabetes mellitus (DM) is  a metabolic disease with 
a group of disorders related to high blood sugar 
levels for long period. High blood sugar symptoms 
are presented as increase urination frequency 
with increase thirst and hunger. Untreated diabetes 
may lead to many complications. The  acute 
complications include diabetic ketoacidosis and non 
ketotic hyperosmolar coma (1), while the serious 
long-term complications include cardiovascular 
disease, stroke, kidney failure,  foot 
ulcers and damage to the eyes (2). Diabetes 
development was due to either the pancreas not 
producing enough insulin or the cells of the body 
not responding to the produced insulin properly 
(2). Usually three main types of diabetes mellitus 
were known: Type 1 DM caused by the body's 
failure to produce enough insulin known as "insulin-
dependent diabetes mellitus" (IDDM) or "juvenile 
diabetes", with unknown clear cause. Type 2 
DM associated with insulin resistance, where cells 
fail to respond to the insulin , with the disease 
progresses a lack of insulin may also develop, this 
form was known as "non insulin-dependent diabetes 
mellitus" (NIDDM) or "adult-onset diabetes", which 
is primarily caused by excessive body weight and 
not enough exercise. The third type called 
gestational diabetes, occurs when pregnant women 
without a previous history of diabetes develop a 
high blood glucose level (1,3). Prevention and 
treatment involves a healthy diet, physical exercise, 
avoiding tobacco and being a normal body 
weight. Controlling blood pressure and proper foot 
care are also important for people with DM (2,3). 
Type 1 diabetes must be managed with insulin and 
diet monitoring, while type 2 diabetes may be 
treated with medications with or without insulin 
(4). Weight loss and sometimes surgery  for those 
with obesity are effective for those with type 2 DM 
(5).  Gestational diabetes usually resolves after the 
birth of the baby (6). 
Nearly about 387 million people have diabetes 
worldwide, with type 2 diabetes making up about 
90% of the cases (7), which equal to 8.3% of the 
adult population (8), with rates equal in both women 
and men (9).  Diabetes is estimated to have resulted 
in 1.5 to 4.9 million deaths per year as reported 
between 2012 to 2014, which is expected to rise to 
592 million by 2035 (7). 
Type 1 diabetes (T1D) occurs more frequently in 
children who are often pre-school age with specific 
support needed for optimal management of their 
blood glucose and insulin regime (8). To minimize 
the risk of long-term complications it is important 
that all children and young persons with T1D 
supplied with appropriate diabetes care started from 
their diagnosis, and that good metabolic control is 
maintained (9). In order to  live with type 1 diabetes 
(T1DM) extensive self-care and good medical and 
diet knowledge required (10). Family and mainly 
parents of children with T1DM need to be well 
educated and trained to assume their great 

responsibility for their child’s management of the 
disease, medical and psychosocial factors affecting 
their life (11). Despite that it might increases the 
risk of family conflict and parental distress (12). 
Sometimes for autonomy, adolescents with T1DM 
need distance from their parents, and parents need to 
continue giving support (13). This requires support 
for parents concerning how to maintain a positive 
role in the relationship with their child (14). 
Effective approaches are needed with different steps 
of parent education and support regarding skills 
copping with DM (15). These required approaches 
in health care services in order to reduce parents’ 
stress and enable them to support their child’s self-
care (15). During treatment with insulin one of the 
most common adverse reactions is hypoglycemia 
and there is release of adrenaline from the adrenal 
glands, leading to autonomic symptoms: tremors, 
tachycardia, facial flush, and other symptoms. 
Besides the autonomic symptoms, there may also be 
symptoms linked to the lack of glucose in the brain 
(neuroglycopenia): vertigo, confusion, exhaustion, 
weakness, headaches, inappropriate behavior, which 
may be confused with drunkenness, lack of 
attention, vision abnormalities, convulsions similar 
to epilepsy, and coma (16). Good metabolic control 
can be achieved with intensive insulin therapy in 
patients with type 1 diabetes, which is associated 
with the risk of severe hypoglycemia (17). Since 
hypoglycemia is a major complication in patients 
with type 1 diabetes (18), accounting for up to 6% 
to 7% of disease-related mortality a strict strategy 
required to predict and prevent hypoglycemia (19). 
Patient with diabetes mellitus (DM) live with 
chronic problems and difficult to be treated that 
requires drug therapy and blood glucose control, 
demanding changes in cultural and educational 
patterns to control them otherwise they will suffer 
from significant  morbidity problems and increase 
mortality risk (20). Education programs on diabetes 
are essential components of overall management of 
diabetes. Many studies have shown the benefits of 
diabetes education on overall improvement in the 
care of diabetic patients (21,22). The aim of the 
resent study was to find out the effectiveness of 
diabetes education programs on metabolic control 
and psychological growth for diabetes Diyala 
province of Iraq. 
 
 
MATERIALS AND METHODS 

 

The present study is an observational done in the 
endocrinology clinic of Al-Batool Teaching 
Maternity Hospital in Diyala province of Iraq 
between June 2014 to February 2015. The variables 
included were knowledge, attitude and practice 
levels as well as demographic information such as 
age, date of diagnosis, duration of DM, family 
history of DM, number of affected siblings, parents 
level of educations, school health, type of treatment, 
compliance of treatment, and complication of 
treatment of DM. The questionnaire was completed 
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after interviewing the family of children during 
visits to the hospital. The subjective symptoms 
which were asked included numbness, muscle 
weakness, and history of previously diagnosed 
retinopathy or nephropathy. The first part of the 
questionnaire covered the demographic information 
that included age, sex, and marital status, level of 
education, occupation, and average family monthly 
income, and family history of DM, exposure to 
health education about DM and health information 
medias like televisions or radios. The second part 
assessed general knowledge about diabetes. What is 
DM about, risk factors of DM, signs and symptoms 
of DM, Control and management DM and 
complications of DM? Respondents answered either 
“Yes’ or “No” or “Do not know”. The third part 
assessed the attitude of the respondents towards 
DM; and the final part covered the community’s’ 
practice to prevent DM. 
 
Statistical analysis 
 
Summary statistics were used for data questionnaire 
and information, and data analyses were carried out 
using Microsoft Excel and in addition to the 
descriptive analysis to  test completeness, edited 
sorted and entered exported to statistical package of 

(SPSS) for analysis. On the basis of this 
information, data distribution was determined. 
 
 
RESULTS  

 

A total of 100 children with type 1 diabetes mellitus 
(DM) were represented in the study, male (53%) 
and female (47%), aged from (1-20) years, mean 
age 10.5 . All patients were from Diyala and all 
children having type 1 DM and all on insulin 
injection . Diabetes duration from (1-15) years 
,mean diabetes duration was (8) ,diabetes duration 
<5 years (60 %) and >5 years (40%) . In our study 
having family history of diabetes about( 26% 
,male/female 14/12 ) ,6 cases from mother , 6 from 
father ,6 from uncle and 7 from grandmother and 
grandfather .Number of affected siblings in the same 
family are found in 10 families (7 families having 2 
children and 3 families having 3 children with DM 
type 1 ) , 8 families presented without family history 
of DM and 2 families presented with family history 
of DM from father. During the study, it was found 
that there were 8 families with two DM children, 
and 2 families with 3 DM children per family . 
Table (1) summarizes general demographic 
information of the study sample.  

 

 
 

Table (1): General demographic data of the study sample 
 

 No. of cases % Male/female 
Sex 100 100 53/47 

Age of 1st diagnosis (duration ) 
<5 years 
>5 years 

 

60 
40 

60 
40 

36/24 
17/23 

Family history of DM 26 26 14/12 

NO. of affected siblings 10 10 4/6 

Neonatal admission 10 10 3/7 

Type of delivery 
Vaginal 

Caesarian section 

 
81 
19 

 
81 
19 

 
46/35 
7/12 

Delayed mile stone 5 5 4/1 

  

Table (2) describes the parents’ level of education. 
For the maternal level of family education,  results 
showed that (non-educated (19%) ,primary school 
(60%) ,secondary (10%), high level of education 

(11%), and paternal level of education showed (non 
educated (14%), primary school (54%) ,secondary 
school (5%)  and high level of education (27%). 

  
 

Table (2): levels of  parents’ education 

 
 Maternal education % Paternal education % 

Not educated 19 19 14 14 

Primary 60 60 54 54 

Secondary 10 10 5 5 

High level 11 11 27 27 

Total 100 100 100 100 
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With regard to medical condition, about 35% of 
cases with type 1 DM reported having failure to 
thrive (FTT) (21% male and 14% female), these 
patients with poor family education (30 cases  of 
maternal education were primary and non-educated, 
5 cases were secondary, 28 of cases of paternal 
education were primary and non-educated ,7 of 
cases were secondary). 9% of cases reported having 
renal impairments (7 cases  of maternal education 
were primary and non-educated, 2 cases were 

secondary , 6 of cases of paternal education were 
primary and non-educated, 3 of cases were 
secondary ) . 3% of cases had eye disease (these all 
cases with non-educated of maternal and paternal). 
36% of cases having dental cares. The prevalence of 
renal impairment among participants was found to 
be 9 cases, and eye disease 3 cases (table 3). 
Table (4) describes the psychosocial probles 
children were had.  

  
Table (3): Co-morbidities of diabetes mellitus 

 

 
No. of 
cases  

Sex 
Male/female 

Maternal 
Low level 
educated 

Maternal 
Educated 

Paternal 
Low level 
educated 

Paternal 
educated 

Failure to thrive 35 21/14 30 5 28 7 
Renal disease 9 4/5 7 2 6 3 
Eye disease 3 0/3 3 0 3 0 
Dental care 36 21/15 28 8 25 11 

 

 
Table (4): Psychosocial problems 

 
 No. of cases % 

<6 years 17 17 

>6 years total 
Leaving school 
Attends school 

83 
30 
53 

83 
30 
53 

School health services 5 5 

Parents dead 5 5 

 

 

 

DISCUSSION  

 

The current study showed 30% of cases dropped out 
of school because of the presence of a large family 
of negligence. In most 95% schools lack the 
presence of School Health services which takes care 
for sick children. An Indian study in a rural area of 
Chennai reported that the higher the age, 
socioeconomic, and educational levels, the higher 
the DM knowledge of the population (23,24). There 
were some children (5%) have lost one of their 
parents, which led to neglect of the child and 
develop of diabetes complications. These were 
summarized in table (4). All these negatively 
reflecting patient level of care and education and 
increasing the risk of diabetes morbidities and 
mortality. In general, DM knowledge of a 
population has a positive association with an 
education degree (22). In an Indian study in 
Agartala with 200 mothers, only 39.5% knew that 
an unhealthy diet has a causative role in 
DM (25,26). In this study, the majority of 
population had primary education 89% and 11% 
secondary education for mothers, 73% primary 
education and 27% secondary education for fathers. 
53% of men and 47% of women had correct 
answers regarding blood glycemic values and 45.4% 
of people known that an unhealthy diet is a risk 
factor for DM .Many studies have shown that girls 
and women performed better than boys and men  

 
 
 
regarding knowledge on DM. (27,28). The present 
study also confirmed that the female gender had 
higher DM knowledge scores and less DM 
complications than males as shown in table (3). 
Many studies had indicated that education programs 
for patients with DM have produced significant 
benefits in glycemic control and DM comorbidities 
control (21,22), while in the present study there was 
no clear education program conducted uniformly for 
patient and population where the participation in a 
multi-factorial health education program on diabetes 
significantly improved glycemic and lipid levels in 
the short-term, particularly among participants with 
extremely adverse HbA1c or low-density 
lipoprotein levels prior to participation (29). 
In the present study, we have a limitation of getting 
a control group, which was affecting our internal 
validity of the study outcome suggesting a further 
research is needed to overcome this limitation. 
Despite of that, our study has provided valuable 
information on the significance of education on 
various aspects of the management and care of 
diabetes especially in our area where the culture and 
education may not always be helpful to the 
intervention of diabetes education. 
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CONCLUSION 

 

In conclusion, the results of this study indicated that 
diabetes education is positively associated with 
improvement in patient dietary plan, physical 
exercise and adherence to medication, good 
schooling and development. A clear and well 
defined guidelines and education programs for 
diabetes education and management need to be 
adapted to improve the socio-economic context, 
culture and education levels of population which 
especially required in developing countries, whom 
having limited resources and different financial and 
social conflict on the establishment of their clear 
education program for controlling diabetes and it is 
morbidities.  
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ABSTRACT 

 
Although clinical cases of bovine ephemeral fever are usually attributed to Bovine ephemeral fever virus (BEFV), 
at least two other related viruses, kotonkon virus (KOTV; an ephemerovirus) and Fukuoka virus (FUKAV; an 
unassigned rhabdovirus), can cause similar clinical signs. This is the first study in Basra, southern Iraq that aimed 
to identify ephemerovirus species in cattle. The study was conducted on 96 cases of cattle (36 male and 60 female) 
suspected to be infected with BEF based on the characteristic clinical signs. Blood samples were collected from 
the cattle and processed for RT-PCR to amplify the polymerase (L) gene of BEFV, KOTV, and FUKAV by using 
a set of universal primer. Sixty eight samples (25 male and 43 female) were positive by RT-PCR. Animals with 
severe signs such as depression, recumbence, and fever showed the highest percentages of positive PCR results. 
Sequencing results showed identical sequences between all samples, and blast analysis revealed that BEFV has 
been the only virus species in Basra province, southern Iraq. 
 

Keywords: bovine ephemeral fever, Bovine ephemeral fever virus (BEFV), kotonkon virus (KOTV), Fukuoka 
virus (FUKAV), RT-PCR .  
 

 
 

  الملخص باللغة العربية
 

قØل فيروسØين على ا� ھناك ،BEFVالث®ثية  ىبقار يعزى عادة لفيروس الحمن المسبب المرضي  للحا�ت السريرية للحمى الث®ثية في ا�أبالرغم من 
لØØى إوالتØي تھØدف جنØوبي العØراق  ،ولØى فØي مدينØة البصØرة�تعتبØر ھØذه الدراسØة ھØØي اعØراض المØرض. ايسØببان نفØس  KOTVو  FUKAVخØرين آ

نھØا أنØاث) متوقØع إ 60ذكØور و  36بقØار (حالØة مرضØية فØي ا� 96جريت ھذه الدراسØة علØى أبقار. تشخيص نوع الفيروس المسبب لھذا المرض في ا�
ض مضØاعفة عراض المرضية الظØاھرة علØى الحيØوان. تØم جمØع عينØات دم مØن الحيوانØات المصØابة لغØرمصابة بمرض الحمى الث®ثية اعتمادا على ا�

 .)(PCR بواسطة تقنية تفاعØل البلمØرة التسلسØلي FUKAVو BEFV ,KOTVنواع من الفيروسات أباستخدام برايمرات متخصصة لث®ثة  Lالجين 
خذت من حيوانات ذات ع®مات مرضية خاصØة بØالحمى الث®ثيØة كانØت موجبØة أناث) معظمھا إ 43ذكور و  25ن عينة (يوست يةثمانأظھرت النتائج أن 

والمتØوفرة  BEFVكانت نتائج تسلسل القواعد النتروجينية متطابقة بين جميع العينØات وجميعھØا متطابقØة مØع النØوع  ،لى ذلكإضافة با¯ .�PCRختبار 
  . ي العراقجنوب ،بقار في مدينة البصرةن ھذا النوع من الفيروسات ھو المسبب المرضي للحمى الث®ثية في ا�أفي بنك الجينات. ھذه النتائج تؤكد 
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INTRODUCTION 

 

Bovine ephemeral fever (BEF), commonly known 
as Three Day Sickness is a non-contagious 
arthropod borne viral disease of cattle and water 
buffalos spanning tropical and subtropical zones of 
Asia, Australia, and Africa (1,2). The disease is 
considered to cause major economic losses due to 
reduced milk production at dairy herds and loss of 
conditioning of beef cattle and disruption of 
markets. It is usually characterized by the sudden 
onset of fever, stiffness, shivering, twitching, 
lameness, nasal and ocular discharges, depression, 
reducing water and food intake, cessation of 
rumination, constipation, and recumbence (3). 
The disease is caused by bovine ephemeral fever 
virus (BEFV), which is classified as the type species 
of the genus Ephemerovirus in the family 
Rhabdoviridae. BEFV displays bullet-shaped 
morphology with a helical nucleocapsids comprise 
the negative-sense, single-stranded RNA genome of 
about 14.9 kilo base. The virion also contains five 
structural protein genes (N, P, M, G and L) (4). 
The virus has been isolated from both biting midges 
(Culicoides spp.) and mosquitoes, and from the 
clinically infected cow and buffalos (5). Although 
clinical cases of bovine ephemeral fever are usually 
attributed to BEFV, definitive diagnosis is rarely 
performed and at least two other related viruses, 
kotonkon virus (KOTV; an ephemerovirus) and 
Fukuoka virus (FUKAV; an unassigned 
rhabdovirus), can cause similar clinical signs (6). 
In our region (south of Iraq), there is lack of studies 
about determination of virus species that causes 
clinical signs related to Three Day Sickness. 
Therefore, it is essential to perform a valuable 
molecular technique to determine the type of 
ephemerovirus species, which will help to choose 
the correct treatment and vaccine for controlling the 
disease. 
A previous study described a simple RT-PCR 
capable of detecting all known ephemerovirus 
species and FUKAV by using a set of universal 
primers that target to a highly conserved region in 
the polymerase L gene (7).  
The present work aimed to identify the 
ephemerovirus species in Basra city, southern Iraq 
by using the same published universal primers for 
RT-PCR and then sequencing and aligning the 
amplicons with the available sequences in Genbank. 
 
 
MATERIALS AND METHODS  

 

Sample collection 
 
Ninety six clinical specimens of whole blood 
containing EDTA as anticoagulant were collected 
from cattle of both sex located in different provinces 
of Basra, southern Iraq, between February 2015 and 
March 2016. The infected animals were showing 
different clinical signs related to Three Day 
Sickness fever. The signs included fever 

(temperature between 39°C to 42°C), loss of 
appetite, shivering and lameness, decrease in milk 
production, depression and recumbence, and 
discharges from the eyes and nostrils. 
 
Viral RNA extraction and quantification 
 
Extraction of viral RNA from the blood samples of 
infected cattle was performed using a QIAamp viral 
RNA purification kit (Qiagen company, Germany) 
following the manufacturer's instructions. The 
concentration of purified RNA was determined 
using NanoDrop spectrophotometer by UV 
absorption. Eluted viral RNA samples were stored 
at –20˚C until further use. 
 
Polymerase chain reaction 
 
A forward primer 5-
GGAYTDACAATGGCNGATGA-3 and a reverse 
primer 5-CTTTGATARTTATTCCA-3 designed 
from highly conserved sequence of several species 
of ephemerovirus (7) were used to amplify about 
137 bp from viral RNA by using One-Step 
AccuPower RocketScript RT-PCR PreMix Kit 
(Bioneer, Korea). Both cDNA synthesis and PCR 
amplification were performed in a single tube using 
this system. Starting material of viral RNA used in 
cDNA synthesis was 100 ng/µl. PCR conditions 
were: cDNA synthesis at 55◦C for 30 min, initial 
denaturation at 95◦C for 2 min followed by 35 
cycles of: denaturation at 95◦C for 15 seconds, 
annealing at 57◦C for 30 seconds, extension at 68◦C 
for 30 seconds. The reaction was then held at 68◦C 
for 5 min, and then cooled to 4◦C for 5 min. The 
PCR product was detected on 1% agarose gel 
stained with ethidium bromide. The size of the band 
was estimated by comparison with a standard 100 
bp DNA ladder. 
 

 

Sequencing and sequence analysis 
 
PCR products were purified using QIAquick PCR 
purification kit (Qiagen) following the 
manufacturer's instructions, and they were then 
sequenced. The sequences were analyzed by using 
Geneious Inspirational Software for Biologists (8). 
 
 
RESULTS  

 

Detection of ephemovirus from clinically infected 
cattles: 
 
Out of 96 samples, 68 (71%) exhibited positive 
results by using one step RT-PCR. In addition, the 
virus frequency was higher in female (43 positive 
samples, 72%) than male (25 positive samples, 69 
%). Moreover, the vast majority of the positive 
results were observed from animals with signs of 
recumbence, depression, and fever, respectively. 
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Animals with other clinical signs including 
lameness, muscle stiffness, shivering, twitching, 
droopy ears, reduced water and food intake showed 
less positive results. The lowest positive results 

were obtained from animals with signs of drooling 
saliva, runny nose, and watery eyes (table 1). 
 

  
 

Table (1): Proportions of positive RT-PCR results according to clinical signs of suspected Three Day Sickness cases. The 
highest percentage of the positive results was detected from samples taken from animals with signs of recumbence and 

depression, while the lowest percentage was detected from animals with signs of drooling saliva, runny nose, and watery 
eyes 

 
Signs No. of cases Positive n (%) 

Depression 78 68 (87) 

Recumbence 70 68 (97) 

Reduced water and food intake 90 61 (68) 

Lameness, muscle stiffness, shivering, twitching, droopy ears 51 36 (70) 

Drooling saliva, watery eyes, runny nose 88 44 (50) 

Fever 76 60 (79) 

 

 

The positive RT-PCR results showed single and 
clear bands of 137 bp following the load of 10 µl of 
the product on agarose gel. The size of the band was 

determined by comparison with 100 bp DNA ladder 
(figure 1). 

  

100

200

bp

137 137

 
Figure (1): PCR product of partial polymerase (L) gene of ephemerovirus separated on 1% agarose gel pre-stained with 

ethidium bromide. The results showed the amplification of 137 bp from clinical specimens collected from cattle with 
expected Three Day Sickness cases 

 

 

 

Sequence analysis: 
 
DNA sequences were aligned and compared with 
each other by using Geneious software. The results 
of alignments showed identical sequences between 

all samples. The sequences were also blasted with 
the available sequences in GenBank to determine 
virus species. The blasting results confirmed that all 
sequences were belonged to bovine ephemeral fever 
virus (BEFV) (Figure 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 63.75 - SJIF: 4.487 – GIF: 0.81 – SAIF: 4.32     Vol. 12, No.2,   June  2017       34 

 
Figure (2): Partial ephemerovirus polymerase L gene sequence alignment. The figure shows identical sequences between 

selected six amplicons. All sequences were comparable to BEFV sequences in GenBank 
 

 

 

DISCUSSION 

 

The current study identified ephemerovirus species 
in cattle in Basra province, southern Iraq. According 
to the RT-PCR results and sequencing analysis, 
BEFV species is the only agent that causes bovine 
ephemeral fever-like disease in our region. In 
addition, samples taken from animals with signs of 
recumbence, depression, and fever gave the highest 
proportion of the positive results. Although all 
tested samples were collected from clinical cases 
with signs related to BEF, some samples, however, 
did not show positive results on agarose gel. Most 
respiratory diseases can have similar signs (in 
particular signs of drooling saliva, watery eyes and 
runny nose) to BEF. Accordingly, some clinical 
samples used in this study might be collected from 
animals infected with a respiratory disease rather 
than BEF, and therefore they showed negative 
results. 
Although the serological diagnostic methods are 
commonly used to confirm the infection with the 
virus, the use of universal primers in PCR to 
diagnose the local ephemerovirus species seems to 
be the most accurate tool to determine virus species. 
However, identification of virus identity using PCR 
method should be followed by sequencing of the 
amplicon. 
The use of serological methods (through the 
detection of antibodies) to diagnose the clinical 
cases of BEF seems to have drawbacks. During 
infection, the antibody titer often takes several days 
to develop and to be significantly detectable. 
Moreover, serological cross-reactions have been 
shown to occur when the serological test is delayed, 
and also in animals previously exposed to other 
closely related viruses (9). In contrast, the 
previously described RT-PCR method requires a 
single acute-stage blood sample and usually allows 
identification of the virus species responsible within 
short time (between 3–5 days) (7). The PCR and 
sequencing techniques could potentially be used on  

 
 
 
samples taken from clinically infected animals to 
establish the influence of each virus species to the 
infection burden in an area and identification of 
virus species responsible for disease could help to 
establish whether BEFV vaccination is appropriate 
for use in the affected area (7). In this regard, the 
results of the present study will have an important 
contribution of choosing the correct vaccine to stop 
disease occurrence. 
Bovine ephemovirus fever was described in 1924 in 
Egypt (10) and in the Jordan valley in Palestine 
1931 (11). The disease has also been reported in the 
other Middle East countries, including Iraq, since 
1970s (12,13). An epidemiological investigation 
showed that BEF is existed in Arabian Peninsula, 
particularly Saudi Arabia, as outbreaks happen 
between certain points of time (14). Therefore, it is 
likely to export the disease to the surrounding 
countries, including Iraq, through animal trading 
and animal grazing. This possibility is with an 
agreement with a study that was conducted in the 
area of the Middle East and suggested that both 
winds and animal transport may have an important 
role in trans-boundary transmission of BEFV (15). 
Accordingly, there is no doubt that the causative 
agent is continuously existed in our region and 
might cause sudden outbreak at any time. Therefore, 
it is surely essential to determine the virus species 
by using a sensitive tool (sequencing) rather than 
using the traditional serological methods that might 
give cross-reactions between species.  
Although the prevalence of bovine ephemeral fever 
was determined in the countries that border Iraq 
including Saudi Arabia, Turkey and Iran (14-16), 
determination of virus agent (species) should not be 
overlooked. It is highly recommended to identify 
the circulating ephemerovirus species in the other 
parts of Iraq, notably the middle and the north 
regions, and all countries of the Middle East. This 
kind of approach will play a role in decreasing the 
burden of disease outbreak via using the correct 
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vaccine to control the disease, and hence warrants 
further study.  
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 Fusarium   المصابة بالفطر  Kaiser'sدور المقاومة ا[حيائية في حساسية نباتات صنف الشليك قيصر 

oxysporum  

   
  

   ھديل أحمد العامري
  

  / جمھورية العراق الموصل/ جامعة  كلية العلوم قسم علوم الحياة / 

  
 hadeelahmed.mu@gmail.com  البريد ا ليكتروني:

  
 

  الملخص باللغة العربية 
  

ئØة شØحوب واصØفرار يبØدأ مØن بھي F. oxysporum تظھر ا�عراض المرضية على المجموع الخضري لنباتات صنف الشليك قصير المعاملة بالفطر 
أعØراض  حافة الورقة ويتبعه لفحة حوافِ ا�وراق، ينتشر بعدھا ليشمل كامل الورقة، فتمØوت ا�وراق بعØدھا فØي ا¯صØابات الشØديدة. وقØد يظھØر عليھØا

ة ا�وراق انخفضØت كفاءتھØا فØي التحزز، فتظھر عروق ا�وراق بلون غامق مقارنة مع باقي أجØزاء الورقØة التØي تعØاني مØن ا�صØفرار، ونتيجØة إصØاب
بالكامØل  البناء الضوئي والسيطرة على آلية فتح وغلق الثغور، مما أدى إلى انحنائھا إلى ا�على. ويمكØن أن تصØاب جميØع ا�وراق مسØببة مØوت النبØات

للنبØات نتيجØة انخفØاض عØدد ا�وراق  نتيجة تدمير المجموع الخضري، أو قد تصاب بعض ا�وراق دون ا�خرى فتسبب انخفاضا في الكثافة الخضØرية
وقØد تمثلØت  ، F. oxysporumإصØابة المجمØوع الجØذري بفطØر الØتعفن  مØنا�عØراض المرضØية الظØاھرة علØى المجمØوع الخضØري  تنتجوالوريقات. 

المقطØع الطØولي وقØد بØين  ،صØابةعراض التعفن على الجذور باسوداد المنطقة الجذرية بالكامل والذي سبب موت النبات فØي المراحØل المتØأخرة مØن ا¯أ
  صابة.للتاج تلونه باللون البني الداكن نتيجة ا¯

مضØافاً إليØه المقاومØات الحيويØة الث®ثØة: الفطØØري  F. oxysporumوقØد أشØارت نتØائج ھØذه الدراسØة إلØى تحسØØن النمØو الخضØري فØي المعاملØة بØالفطر 
املة بالفطر لوحده، وكذلك المعاملة بتربة معقمة بالفورمالين والمعاملة بتربة غير معقمة. مقارنة مع المع Azadarachtinوالمقاوم الحيوي  والبكتيري
إلØى الفطØر   Azadirachtinنتائج حساسية صنف الشليك قيصر أن إضافة المقاومات الحيوية الث®ثØة الفطØري والبكتيØري والمقØاوم الحيØوي  كما بينت 

F. oxysporum ري  أعطت انخفاضا معنوياً في شدةØوي الفطØاوم الحيØافة المقØلھا إضØان أفضØده، وكØر لوحØظھور المرض بالمقارنة مع الفطviride  
Trichoerma  إلى الفطرF. oxysporum  دة  41.98، إذ بلغت النسبة المئوية لشدة ظھور المرضØي شØاض فØى، وازداد ا�نخفØفي القراءة ا�ول %

% 78.32وحØده، وبلغØت شØدة ظھØور المØرض   F. oxysporumبالمقارنة مع المعاملة بØالفطر % 36.56ظھور المرض في القراءة الثانية حيث بلغ 
% . وكØذلك بالمقارنØة مØع المعاملØة بتربØة غيØر معقمØة، إذ بلغØت شØدة ظھØور 87.15في القراءة ا�ولى وزادت ھذه النسبة فØي القØراءة الثانيØة، إذ بلغØت 

  قراءة الثانية.% في ال82.15% في القراءة ا�ولى و 75.72المرض 
  

  ك.، المجموع الخضري، نبات الشليFusarium oxysporum:  فطر التعفن الكلمات المفتاحية
  
 

The role of bio -resistance in sensitivity of strawberry Kaiser’s samling plants infected 

by fungi Fusarium oxysporum 

 
Hadeel A. Al-Ameri 
 
Dept. of  Biology / College of  Sciences / University of Mosul / Republic of Iraq   
 
ABSTRACT 

 

Symptoms of the disease in the vegetative Parts of the plants of  strawberry Kaiser’s samling treated with fungus F. oxysporum 
included pale and yellowing starts from the edge of the leaf followed by the blight of the edges of the leaves spread to cover the 
whole leaf, then leaves was die, in severe cases and may appear symptoms of strengthening as the veins appeared in dark colors 
compared with the other parts of the leaf that suffer from yellowing, and the result of infection of leaves decreased efficiency in 
photosynthesis and control of the mechanism of opening and closing the gaps, which led to curvature to the top, and can be 
infected all leaves causing the death of the plant as a result of the destruction of the vegetative Part, or may suffer some of  leaves 
cause a decrease in the number of leaves and leaflets. The pathological symptoms of the vegetative parts are the result of the root 
infection F. oxysporum. The symptoms of rotting on the roots, was indicated  by blacking of all of roots  area which caused the 
death of the plant in the end and longitudinal section of the crown showed a dark brown color as a result of infection. 
The results showed improved vegetative growth in the treatment with F. oxysporum in addition to the three biological agents 
fungal, bacterial and Azadarachtin compared with the treatment of fungi alone, as well as treatment with sterile soil with formalin 
and treatment of untreated soil. Adding of the three biological agents fungal, bacterial and Azadarachtin to F. oxysporum gave a 
significant reduction in pathogenicity as compared with the fungus alone, the best was the addition of the biological agents 
Trichoerma viride to F. oxysporum fungi, where the percentage of the pathogenicity was 41.98% In the first reading, the decrease 
in the pathogenicity in the second reading was 36.56% compared with the treatment of fungi F. oxysporum alone and 
pathogenicity was78.32% in the first reading increased the ratio in the second reading 87.15%, as well as the treatment of 
untreated soil which  was 75.72% in the first reading and 82.15% in the second reading. 
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  المقدمـــــــة
  

 Nectriaceaة إلى  العائل  Fusarium oxysporumينتمي الفطر 
فطر ث®ثة أنواع من ا�بواغ يكون ال ة.التابعة للفطريات الكيسي

Microconidia  وھي إھليلجية إلى بيضاوية الشكل ذات خلية
فتكون مقسمة إلى  Macroconidiaواحدة أو خليتين. أما ا�بواغ 

حواجز منجلية الشكل، وغالبا ما تمتلك خلية قاعدية قدمية  5- 3
Foot cell  وخلية قميةApical cell وتتكون ھذه ا�بواغ على ،

، Sporodochiumوعة حوامل مجتمعة قصيرة بثرية الشكل مجم
فتنشأ على الغزل الفطري،  Chlamydosporesأما ا�بواغ  

  ).1وتظھر إما منفردة الخ®يا أو في س®سل قصيرة طرفية أو بينية (
من الفطريات ا�ختيارية الترمم  F.oxysporumيعد الفطر 

Facultative Saprophyteعلى النسيج الحي  ، ويميل إلى التطفل
 Chlamydosporesأكثر من ميله إلى المعيشة الرمية. وا�بواغ 

ھي الطور الباقي المشتي في التربة فقط، ليكون ا�ساس في تكرار 
ا¯صابة من موسم إلى آخر بعد تحررھا من النباتات المصابة أو 

 Soilمخلفاتھا المتروكة في الحقل. والفطر منقول بواسطة التربة 
borne ) 2وينتقل إلى المسافات البعيدة بواسطة الشت®ت المصابة .(

يھاجم الفطر عوائله من خ®ل اختراقه لقمة الجذر أو من خ®ل 
 ،)3الجروح في الجذر أو من خ®ل موقع تكوين ا�فرع الجانبية (

وتتراكم المستعمرات  ،عية الخشب وتتكاثر فيھاأولى إحيث تصل 
ھائلة من التراكيب  اعدادأنتاجھا إلى إة ضافإوعية الفطرية داخل ا¯

 عن أنفض®  ،وعيةانسداد ا� وتتسبب فيالكونيدية التي تتراكم 
نتاج العديد من المركبات الكيمائية التي تسھم إللفطر كفاءة عالية في 

نزيمات المحللة نزيمية كا¯منھا ا¯ ،صابة بالمرضحداث ا¯إفي 
 المحللة للمواد البكتينية,  Pectinaseلمكونات الجدار الخلوي مثل 

Cellulaseنتاج العديد إكذلك يقوم الفطر ب .المحللة للمواد السليلوزية
نواع الفطرية مثل سم بحسب ا� التي تتباين أنواعھامن السموم 

Fusaric acid  وLycomarasmine  التي ينتجھا فطر، 

Fusarium oxysporum تسبب ھذه السموم تثبيطا لعملية تكوينو 
حداث خلل في العمليات إفض® عن  ،وعية الخشبأالتايلوزات في 

والتبادل  ،والنتح ،كالتركيب الضوئي ،الحيوية التي يقوم بھا النبات
تسبب في تقليل عملية التنفس نتيجة �تحاده مع يوبذلك  ،ا�لكتروليتي

في تسبب ي كما ،وكسيديزنزيمات ا�إعنصر الحديد وتداخله مع 
لى حدوث اخت®ل وظيفي في إمما يؤدي  ،اء الب®زميغشبال ا¯ضرار
   .غشية الخلويةنفاذية ا�

تساعد زيادة رطوبة التربة يش الفطر المسبب للمرض في التربة، ويع
صابة في لذلك تشتد ا¯ ،وارتفاع درجات الحرارة على انتشار الفطر

 صابةكثر دفئا وبخاصة في المناطق الجافة، كما تشتد ا¯المناطق ا�
  ). 2في الترب الحامضية (

  Fusarium oxysporum f. sp. fragariaeالفطر يعتبر 
وھو مرض  ،المسبب الرئيسي للذبول الفيوزاريومي في الشليك

ويسبب خسائر كبيرة في إنتاجية الشليك ، خطير مرتبط بالتربة
والسيطرة الكيميائية لھذا المرض غير مجدية بعد بسبب  .التجارية

 ).4ثي للمسبب المرضي (التنوع الورا
في باتات الشليك تحديا خطيرا ¯نتاجه و موت نأيعتبر انخفاض النمو 

ن أمراض التاج والجذر من أھم العوامل أالعالم، على الرغم من 
مسببات ا�مراض المرتبطة مع  نإالمحددة خاصة في موسم ا¯نتاج، 

 Fusarium oxysporumالتاج والجذور من الشليك ھي فطريات 
 عزلت من لتيجان الجذور Cylindrocarpon destructansو 

)5 ،6 .(  
  
  

  المواد وطرق العمـــــــــل
  

  تحضير لقاح الفطر الممرض
  

باستخدام بذور الدخن  F. oxysporumلقاح الفطر  تم تحضير
زالة التربة المغسولة جيدا ¯ .Panicum miliacum L المحلي 

ت، ثم جففت بواسطة ورق ساعا 6ثم رطبت لمدة  ،العالقة بھا
غم في دورق زجاجي نظيف سعة 100الترشيح ووضعت بمعدل 

توكليف ورطبت بالماء المقطر المعقم ثم عقمت بجھاز ا� .مل 250
Autocaleve. خذ أملم  5كل دورق بواسطة قرص بقطر  تم تلقيح

حضنت  .PDAسبوع على وسط أمن حافة مستعمرة  نامية بعمر 
م  28oدرجة حرارة باح الفطر في الحاضنة لق المحتويةالدوارق 

ضافة الماء وإمع مراعاة رج الدوارق كل يومين  ،يامأ 10ولمدة 

فض®  ،عطاء نمو متجانس للفطر على البذورإالمقطر المعقم لغرض 
  ).7عن عدم تكتلھا (

  
   مصدر المقاومات الحيوية

  
من  Bacillus subtilisتم الحصول على المقاوم الحيوي البكتيري  

مشروع المكافحة المتكاملة والتسميد العضوي التابع لوزارة 
الزراعة، العراق. وجرى تنشيطھا على الوسط الغذائي الصلب 

)NA(  28فيº ساعة، وحفظت في أنابيب اختبار تحتوي  24م لمدة
م لغرض استخدامھا 5ºمائل في الث®جة بدرجة حرارة  )NAعلى (

  virideالحيوي الفطري  في التجارب ال®حقة. أما المقاوم
Trichoerma   فتم الحصول عليه من قسم وقاية النبات، كلية

الزراعة والغابات، جامعة الموصل، العراق، مزروعا على وسط 
من  Azadirachtin. في حين كان المقاوم الحيوي  PDAغذائي 

  %. 5إنتاج مختبرات د. راج في الھند بشكل معلق تركيزه 
  
  

  F. oxysporumك قيصر للفطر الشليصنف حساسية 
  

�ختبار   F. oxysporumتم إجراء العدوى الصناعية بالفطر 
تم الحصول على شت®ت الصنف من حساسية صنف الشليك قيصر (

نباتات ا�مھات المزروعة في البيت الب®ستيكي في مشروع 
تجاھھا في  البطاطس والطماطم التابع لوزارة الزراعة في الموصل)

 1®ستيكي غير المدفأ، وذلك بخلط التربة بالبتموس وبمعدل البيت الب
(بتموس: تربة مزيجية غرينية) ثم تعقيمھا بالفورمالين، وتم  4: 

تغطيتھا لمدة خمسة أيام، بعدھا جرى تقليبھا كل يوم لمدة عشرين 
يوماً للتخلص من بقايا الفورمالين والنواتج المتحللة من عملية التعقيم. 

 Dewanوفقا لطريقة  F. oxysporumربة بالفطر تم تلويت الت
وتركت لمدة ث®ثة أيام. بعدھا زرعت شت®ت الشليك. أما  )،7(

لمعاملة المقارنة، فقد تم زراعة الشت®ت في تربة غير ملوثة بالفطر. 
جرى تنفيذ  ھذه التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 

سم  22سنادين قطر  5ر بث®ثة مكررات لكل معاملة، كل مكر
كغم تربة مزيجية  5سم، واحتوى السندان الواحد على  25وارتفاع 

%، وسقيت السنادين حسب 1غرينية معقمة بالفورمالين بنسبة 
  الحاجة وتكونت التجربة من المعام®ت التالية:

  لوحده.  F. oxysporumتربة ملوثة بالفطر  - 1
افاً اليه المقاوم الحيوي مض F. oxysporumتربة ملوثة بالفطر  - 2

  .Trichoerma viride  الفطري
  مضافاً اليه المقاوم الحيويF. oxysporum تربة ملوثة بالفطر - 3

  .Bassillus sbtilaisالبكتيري 
مضافاً اليه المقاوم الحيوي F. oxysporum تربة ملوثة بالفطر  - 4

Azadarachtin.  
  لوحده.  T. viride  تربة ملوثة بالمقاوم الحيوي الفطري - 5
  لوحده. B. sbtilaisتربة ملوثة بالمقاوم الحيوي البكتيري  - 6
  لوحده. Azadarachtinتربة ملوثة بالمقاوم الحيوي  - 7
  تربة معقمة بالفورمالين فقط. - 8
  تربة غير معقمة (المقارنة).  - 9
  

تم تلويت التربة بالمقاومين الحيويين الفطري والبكتيري بتقطيع 
والمحضنة بدرجة  PDAالفطرية المزروعة على وسط النموات 

28o  م لمدة أسبوع، والبكتيرية المزروعة على وسطNA  والمحضنة
سم  1ساعة إلى قطع صغيرة تصل إلى  48م لمدة  28oبدرجة 

المقاوم الحيوي تقريباً، وخلطھا بالطبقة السطحية لتربة السنادين. أما 
Azadarachtin مل  25بواقع  مل/لتر 5يز فتم إضافته للتربة بترك
تم اعتماد ا�عراض . يوما لحين انتھاء التجربة 15على دفعات كل 

المرضية لحساب نسبة ظھور المرض وشدة ا¯صابة في موعدين 
. والجدول 2014مارس/ آذار  10و  2014فبراير / شباط  10ھما 

  . F. oxysporum) يعرض دليل شدة ا¯صابة بالفطر 1رقم (
  
  
  
  
  
  
  
  



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 63.75 - SJIF: 4.487 – GIF: 0.81 – SAIF: 4.32     Vol. 12, No.2,   June  2017       39 

  F. oxysporum): الدليل المرضي لحساب شدة ا�صابة للفطر 1ول رقم (جد
  

 دليل ا[صابة ا�عراض
  0  نبات سليم دون ظھور أعراض مرضية عليه

  1  شحوب أوراق النبات
  2  وضوح العروق على أوراق النبات نتيجة ا�صابة

  3  اصفرار أوراق النبات
  4  انحناء ا�وراق الى ا�على

  5  �وراقلفحة حوافِ ا
  6  لفحة ا�وراق بالكامل

  7  موت ا�وراق والوريقات
  8  موت النبات بالكامل

  
  
  

  
  
  

  تم استخراج النسبة المئوية لشدة ظھور المرض بطريقة النسبة والتناسب وكاÏتي:
  

  
  

  

  النتـــــــائج والمناقشـــــة
  

  F.oxysporumحساسية صنف الشليك قيصر للفطر 
  

 .Fج إلى تحسن النمو الخضري في المعاملة بالفطر تشير النتائ

oxysporum  والبكتيريمضافاً إليه المقاومات الحيوية الفطري 
مقارنة مع المعاملة بالفطر  Azadarachtinوالمقاوم الحيوي 

لوحده، وكذلك المعاملة بتربة معقمة بالفورمالين والمعاملة بتربة غير 
). إن زيادة الكثافة 1م معقمة في صنف الشليك قيصر (شكل رق

الخضرية في المعام®ت التي تم فيھا إضافة المقاومات الحيوية 
ي الذي بدا أنه يعاني من اسوداد الث®ثة تأتي نتيجة تحسن النمو الجذر

الجذور الرئيسية والجذيرات الثانوية في المعاملة بالفطر لوحده 
متصاص زيادة قدرة الجذور على النمو واو) 10-9/ 2(شكل رقم 

بالزيادة في العناصر الغذائية وتحفيز صفات النمو الخضري متمثلة 
ومقاومة النبات لßصابات المرضية وتحمل عدد ا�وراق والوريقات 

اللذين يوجدان  Eو  Cالظروف القاسية ومنع حدوث أكسدة فيتامين 
في الكلوروب®ست مما يؤدي إلى زيادة كفاءة التركيب الضوئي 

فائدة البكتيريا )، إذ إن 8من نمو وتطور النبات (وبالتالي يحسن 
المحفزة لنمو النبات تتمثل في زيادة نسبة إنبات البذور ونمو الجذور 
بشكل جيد، وزيادة في ا¯نتاج والمساحة الورقية والمحتوى 
الكلوروفيلي والمنغنيز والنيتروجين والمحتوى البروتيني، وحجم 

مكن الحصول على نباتات المجموع الجذري والخضري، وبذلك ي
يعود تفوق المعام®ت المضاف لھا البكتيريا إلى ). 9متحملة (

المنافسة بين البكتيريا والمسببات المرضية على العوامل ا�ساسية 
)، 11، 10والضرورية للنمو، كالمواد الغذائية وإفرازات الجذور (

لحيوية فض® عًن مقدرة البكتيريا على إنتاج العديد من المضادات ا
تصنيع التي تحلل سايتوب®زم الخيوط الفطرية للمسببات المرضية و

ومن بينھا  مواد ومركبات يحتاجھا النبات بشكل ضروري
وتزداد كذلك فعالية أنزيم )، 12الھرمـــــونات النبـــاتية (

Peroxidase  والذي يؤدي إلى تقوية جدار الخلية ويحد من عملية

وقد تعود زيادة ). 13ل´نسجة النباتية (اختراق المسببات الفطرية 
الكثافة الخضرية إلى دور ھذه المقاومات في زيادة جاھزية العديد 
من العناصر للنبات ومنھا النيتروجين والبوتاسيوم  والفسفور، لما 

من دور فعال في بناء الكلوروفيل، و� سيما لھذه العناصر 
ن أكثر من نصف أبالنيتروجين الذي يدخل في تركيبھا، علماً 

 ،تروجين يوجد في الكلوروب®ستيالمحتوى الكلي للنبات من الن
التي  ،فض®ً عن  دور الفسفور في بناء المركبات الحاملة للطاقة

البوتاسيوم الذي يعد واحدا من تساھم في بناء جزيئات الكلوروفيل و
أھم العناصر التي تعمل كمنشطات للعديد من آليات التركيب الضوئي 

نواع جناس وا�ا�خت®ف بين ا� إلى أيضايعود  وقد .)14لتنفس (وا
والتغاير الوراثي بين عز�ت النوع بسبب التباين في كمية ما تفرزه 

يضية التي تؤدي دورا ً كبيرا ً في مقدرة ھذه العز�ت من المواد ا�
 Fusaricو Phenyl acetic acidالفطريات ا¯مراضية ومنھا 

acid   وPolpeptide toxin  وAnhydro fusarbin )15 ،( أو
فراز ا�نزيمات إاخت®ف العز�ت في مقدرتھا على  إلىربما يعود 

وھذه  ،المحللة للبكتين والسيليلوز في المراحل المبكرة من ا¯صابة
 Pectinaseنزيمات تؤدي دورا ً في اختراق العائل ومنھـا ا¯
 Cellulaseو Pectinlyaseو   Pectin  methylesteraseو
والتي لھا  Lignin peroxidase  و  Laccaseو Phosphataseو

واخت®ف العز�ت في مقدرتھا على  ،ثر الكبير في إمراضية الفطرا�
العديد من  .Trichoderma sppالفطر وامت®ك  ،التطفل المباشر

Ïإن  .ليات التي يؤثر من خ®لھا في الفطريات الممرضة للنباتا
  لحيوية تدل على قدرة عامل المكافحة ا¯حيائيةزيادة الكتلة ا

T.viride  ً�®مما يعزز ازدياد فرص  أمثل،في استغ®ل الوسط استغ
ومن ثم قدرته في النشاط والتكاثر والبقاء، كما  ،وجوده في بيئته

يعزز ھذا الجانب فرص إحداث متغيرات حيوية كفوءة حول الجذر 
جاھزية العناصر الغذائية وتنشيط كالتطفل والتضاد والتحلل، وزيادة 

منظمات النمو من خ®ل زيادة أعداد الخ®يا المستوطنة من النبات 
)16 .(  
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 F. oxysporum: المعاملة بالفطر Bوحده،  F. oxysporum: المعاملة بالفطر  A) : تأثير المعامrت المختلفة في حساسية صنف الشليك قيصر، 1شكل رقم (

مضافاً اليه المقاوم  F. oxysporum: المعاملة بالفطر  Dمضافاً اليه مقاوم حيوي بكتيري،  F. oxysporum: المعاملة بالفطر Cمضافاً اليه مقاوم حيوي فطري، 
:  Azadirachtin ،H: المعاملة بالمقاوم الحيوي  Gملة بالمقاوم الحيوي البكتيري، : المعا F: المعاملة بالمقاوم الحيوي الفطري،  Azadirachtin ،Eالحيوي 

  : المعاملة تربة غير معقمة Iالمعاملة تربة معقمة بالفورمالين، 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

A  B  C  

D  E  F  

G  H  I  
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:   تقدم  6 - 3ر ولفحة حواف ا�وراق، : بداية ا�صابة اصفرا 2: أوراق سليمة،  1): أعراض ا�صابة المرضية على اوراق صنف الشليك قيصر 2شكل رقم (
: جذر عاني من مراحل متأخرة من ا�صابة بالتعفن متمثل باسوداد  9: لفحة الورقة بالكامل،  8-7ا�صابة زيادة المساحة المصفرة والمصابة باللفحة من الورقة،  

  : مقطع طولي للتاج يظھر تلونه باللون البني الداكن نتيجة ا�صابة. 10، المنطقة الجذرية بالكامل والذي سبب موت النبات (يمين)، جذر غير مصاب (يسار)
  

  
  F. oxysporum حساب شدة ظھور المرض (%) للفطر

  
المقاومات الحيوية الث®ثة  أن إضافة) 2( رقم تبين النتائج في الجدول

معنوياً  في شدة ظھور  انخفاضاسببت  F. oxysporumالفطر  إلى
سجلت المعاملة  حيثع المعاملة بالفطر لوحده، المرض بالمقارنة م

 انخفاضا افطري احيوي امقاوم إليهمضافاً  F. oxysporum  بالفطر
زاد  .ولى% في القراءة ا�41.98معنوياً في شدة ظھور المرض بلغ 

بلغ حيث ا�نخفاض في شدة ظھور المرض في القراءة الثانية، 
 ،وحده  F. oxysporum% بالمقارنة مع المعاملة بالفطر 36.56

زادت و ،ولى% في القراءة ا�78.32وبلغت شدة ظھور المرض 
%. كما سببت المعاملة 87.15إذ بلغت  ،ھذه النسبة في القراءة الثانية

F. oxysporum  ًمعنوياً  انخفاضا ابكتيري احيوي امقاوم إليهمضافا
كما  ،%65.77ولى وبلغت في شدة ظھور المرض في القراءة ا�

% 55.21انخفاض شدة ظھور المرض في القراءة الثانية، وبلغ زاد 
 وحده، في حين سببت المعاملة بالفطر بالمقارنة مع المعاملة بالفطر

F. oxysporum  ًالمقاوم الحيوي  إليهمضافاAzadarachtin 
% في القراءة 47.15معنوياً في شدة ظھور المرض بلغ  انخفاضا

 .%43.11لقراءة الثانية وبلغ زاد ھذا ا�نخفاض في او ،ولىا�
معنويا في شدة  انخفاضاتربة معقمة بالفورمالين بوسجلت المعاملة 

زادت ھذه النسبة و ،ولى% في القراءة ا�59.11ظھور المرض بلغ 
% بالمقارنة مع المعاملة  بالفطر 51.12 في القراءة الثانية وبلغت

 حيث ،قمةتربة غير معبخرى المعاملة أومن جھة  ،وحده من جھة
% 82.15ولى و % في القراءة ا�75.72بلغت شدة ظھور المرض 

ن ارتفاع شدة ا¯صابة في القراءة الثانية للفطر إالثانية. في القراءة 
F. oxysporum زيادة وتراكم اللقاح  إلى) قد يرجع 2رقم  (الجدول

 بھيئة أبواغالفطري، فض®ً عن تحمله الظروف غير الم®ئمة لنموه 
فـراز العديد إزيادة مقدرة عزلة الفطر علـى  إلىمما يؤدي  ،ديةك®مي

نزيمـات المحللـة للبكـتيـن وا¯ ،من المركبات ا�يضية الثانوية السامة
ثر الكبير التي لھا ا� ،ولـى مـن ا¯صابةوالسليـلـوز فـي المراحـل ا�

ن أ. كما )17في إمراضية الفطر واختراق الدفاعات البنائية للعائل (
بالفطريات الممرضة قد يعود إلى  صناف لßصابةسبب حساسية ا�

من قبل  Phytoalexins تحلل المركبات الدفاعية للنباتات 
الفطريات المھاجمة عن طريق إفرازھا لبعض ا�نزيمات المحللة 

وقد فسر بعض الباحثين أسباب حساسية  ).18لھذه الدفاعات (
يوم وفقا لعدة نظريات منھا أصناف بعض النباتات لفطر الفيوزار

تحلل المركبات الدفاعية في النبات من قبل الفطر المھاجم عن طريق 
، كما أن ناتج تأثير Tomatinaseإفرازھا لبعض ا�نزيمات مثل 

الفطر في مقدار التمثيل الغذائي للنبات وجميع وظائفه الفسيولوجية 
الثانية فتتمثل يعطي د��ت واضحة لحساسيته لßصابة. أما النظرية 

في تباين تحمل بروتوب®ست النبات لمركبات التمثيل الثانوية 
المنتجة من المسبب، ومن  Extracellularالبروتينية الخارج خلوية 

، التي تزيد Lycomarasmineو  Fusaric Acidھذه المركبات 
نقص البوتاسيوم  من إمراضية الفطر. إن ا¯صابات الفطرية قد تسبب 

دي إلى ظھور جدر خ®يا وسيقان ضعيفة وصغيرة وجذور والذي يؤ
مختزلة وتراكم السكريات في ا�وراق وعدم استغ®ل النبات 

فض® عن أن له  ).19للنيتروجين، مما يشجع على حدوث ا¯صابة (
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القدرة في استحثاث المقاومة للنبات وخفض شدة ا¯صابة وتحسين 
قص البوتاسيوم يعمل على كما أن نالدفاعات التركيبية في النبات، 

إبقاء فتحات الثغور مفتوحة لمدة أطول، مما يسھل دخول الفطريات 

الممرضة عن طريقھا بواسطة تجميع السليكا في الجدر الخلوية ومن 
  ). 18( ثم زيادة متانتھا

  
  

  لصنف الشليك قيصر F. oxysporumللفطر  ): تأثير المعامrت المختلفة في النسبة المئوية لشدة ظھور المرض2جدول رقم (
  

 
  المعامrت

  *شدة ظھور المرض (%)

10/2/2013  10/3/2013  

F. oxysporum  أ 87.15 78.32أ  
F. oxysporum و 36.56  و 41.98  + مقاوم حيوي فطري  
F. oxysporum د 55.21  د 56.77   + مقاوم حيوي بكتيري  
F. oxysporum المقاوم الحيوي + Azadarachtin  47.15 ھـ 43.11  ھـ  

 ج 61.12 ج 59.11  تربة معقمة بالفورمالين
 ب 82.15  ب 75.72 تربة غير معقمة

  0.05التحليل ا�حصائي تم حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال *  =               
  
  

  F. oxysporumا�عراض المرضية لwصابة بالفطر 
 .F الخضري للفطرتضمنت ا�عراض المرضية على المجموع 

oxysporum 3رقم  حصول شحوب واصفرار (شكل- A يبدأ من (
حافة الورقة يتبعه لفحة حوافِ ا�وراق ينتشر بعدھا ليشمل كامل 

صابات ) بعدھا في ا¯8-2، 2رقم   الورقة فتموت ا�وراق (شكل
إذ تظھر  ،)B -3رقم  الشديدة قد يظھر عليھا أعراض التحزز (شكل

جزاء الورقة التي تعاني أبلون غامق مقارنة مع باقي عروق ا�وراق 
من ا�صفرار، ونتيجة إصابة ا�وراق تنخفض كفاءتھا في البناء 

لى إمما يؤدي  ،لية فتح وغلق الثغورآالضوئي والسيطرة على 
ن تصاب جميع أ) ، ويمكن  C -3شكل رقم ( إلى ا�علىھا ئانحنا

ة تدمير المجموع ا�وراق مسببة موت النبات بالكامل نتيج
خرى فتسبب و قد تصاب بعض ا�وراق دون ا�أ ،الخضري

في الكثافة الخضرية للنبات نتيجة انخفاض عدد ا�وراق  اانخفاض
  ). 1والوريقات (شكل رقم 

 

  

  
  
  

: انحناء ا[وراق إلى  C 1 – 4عروق، : وضوع ال B 1 - 4: اصفرار ا�وراق، A 1 -4أعراض ا�صابة المرضية على أوراق صنف الشليك قيصر، ): 3شكل رقم (
  ا�على
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إن ا�عراض المرضية الظاھرة على المجموع الخضري ھي نتيجة 
إذ يغزو  ،F. oxysporumإصابة المجموع الجذري بفطر التعفن 

الفطر الجذور ويخترق نسيج البشرة والقشرة وقد يسبب تحلل الجدر 
قل عبر ا�اوعية الخلوية وخروج محتويات الخلية للخارج، وينت

الناقلة إلى منطقة التاج مما يؤدي إلى تعفنھا، ونتيجة ترسب السموم 
) 10-9/ 2الفطرية فيھا تؤدي إلى تلونھا بلون غامق (شكل رقم 

وبعدھا تصل إلى ا�وراق عبر ا�وعية الناقلة مسببة ظھور أعراض 
) والذي سببه تعفنات 8-1/ 2ا¯صابة بلفحة ا�وراق (شكل رقم 

  جذور. ال
الدراسات على اختبار كفاءة بعض أنواع أجريت العديد من 

Thrichoderma spp.  وفي مقدمتھاT.harzianum  وT.viride 
في المكافحة ضد مدى واسع من المسببات المرضية، ولقد اھتمت 

وان ھذا التحسين شمل جميع الدراسات في تحسين مواصفات الفطر، 
عن تحمله لبعض  ر في المكافحة فض®ً الفعاليات التي يتمتع فيھا الفط

   ).20لمبيدات التربة الفطرية  (
بمھاجمته  للفطريات في  .Trichoderma spp عرف الفطر

محيطه الحيوي وفي إنتاجه للمضادات الحيوية المؤثرة في الكائنات 
فض®ً عن كونه من أكثر الكائنات الحية المجھرية  ،الحية المجھرية

 ،على مستوى العالم في مجال المكافحة ا¯حيائية استخداماً وانتشاراً 
مجال المكافحة والسيطرة  ويشكل ذلك أھمية اقتصادية كبيرة في

سيما في مكافحة  فطريات  و� ،لمدى واسع من المسببات المرضية
سجلت أنواع  الفطر ). 21التربة وأمراض الجذور (

Trichoderma  من كعامل مكافحة إحيائية  ضد مجموعة كبيرة
والفطر     ، Fusarium solaniالفطر ومنھا  ،الفطريات الممرضة

Sclerotium rolfsii  المسبب لمرض تعفن ساق فستق الحقل 
المسبب للفحة  Stemphylium  vesicariumوالفطر      ،)22(

 و   Plectosporium tabacinum والفطريات  ،)23البصل (
Macrophomina phaseolina       وspp.  Fusarium 

    Sclerotinia sclerotiorum,  Rhizopycnis vagumو
 و  Gliotoxin مواد .Trichoderma spالفطر  ينتج. )24(

Glioviridin   و Peptaibols التي لھا تأثير مثبط للعديد من و
فض®ً عن زيادة المقدرة ا�ستيطانية  فطريات التربة الممرضة للنبات،

   ).20لقاعدية والحرارة المنخفضة (�وساط افي التربة وتحمل ا
- 9/ 2رقم سبب التلون البني في أنسجة أوعية الخشب (شكل يعود 

 –ذات اللون البني   Melanin) لتكوين صبغات من المي®نين 10
البني الغامق والناشئة من جراء تأكسد متعدد الفينو�ت 

Polyphenols    وتحولھا إلى الكينوناتQuinones   عن طريق
ومن ثم   Polyphenol oxidases وكسيديز متعدد الفينولأيم نزإ

للكيوانينات وتكوين   Polymerizationحصول عملية البلمرة 
الممرض  .Fusarium spp. إن الفطر المي®نين ذي اللون البني

يستمر بالنمو ما بين خ®يا قشرة الجذور حتى يصل أوعية الخشب 
بنموه نحو ا�على باتجاه  فيدخلھا عن طريق النقر ويستمر الفطر

و  Fusaric acidالفطر ث®ثة أنواع من السموم ھي  ويكون ،الساق
Dehdrofusaric acid  وLycomarasmin  . ن ھذه أويبدو

مما يحدث  ،المواد تؤثر في نفاذية جدران الخ®يا الحشوية للماء
فض®ً عن استحوإذھا على  ،اضطراباً في تنفس النباتات المصابة

وبالتالي يؤثر في نشاط  ،لعناصر الثقيلة كالحديد والنحاسبعض ا
  ).3نزيمات النباتية وبالتالي المساحة الورقية للنبات (وفعالية ا¯

وبقاء ، ن انخفاض شدة ا¯صابة بالفطر بفعل المقاوم الحيويإ
 تحسن النمو الجذري قد يؤدي إلىنسجة الجذرية نشطة وفعالة ا�

د ينعكس ايجابياً في النشاط الفسلجي ق والشعيرات الجذرية، مما
للجذور وزيادة معد�ت امتصاص الماء والعناصر المغذية وزيادة 

(جدول حاصل نوعي جيد ، ووبالتالي بناء نمو خضري جيد ،كفاءتھا
واخرون  Deshwalوھذا يتماشى مع ما وجده  )،1، شكل رقم 2رقم

)25 ،26(.   
ع نخرية للتيجان تظھر على شكل بقف ،أعراض مرض التعفن أما

مراض أ أن). كما 28، 27والجذور خاصة ا�نسجة الخشبية (
الجذور السوداء على نبات الشليك المتسببة عن العديد من الفطريات 

 Fusariumو Rhizoctonia solani و .Pythium spp منھا

solani  تحدث تقرحات تعم المجموع الجذري وتتعفن قشرته
كما تسبب عفناً لمنطقة التاج،  ،يةوتنفصل عن ا�سطوانة الوعائ

 و  Javanicingو Fusaric acidولسموم فطريات التعفن مثل 
lycomarasamins  وTrichothecenes وNaphthazavin  

في  ردور كبي  Polypeptide toxinو  Anhyolrofunbinو
نزيمات المحللة للسليلوز فض® عن ا¯ ،اختزال المجموع الجذري

يضاً تدمير منطقة التاج أوتسبب  ،نة منھا الجدروالبكتين والمتكو

نسجة أ). وقد يعود تلف خ®يا 29نزيمات فطريات التعفن (إبفعل 
صابات الفطرية ومنھا غنقص العناصر المعدنية نتيجة ال إلىالجذور 

تروجين والفسفور والكالسيوم التي تساعد في بناء الجدر الخلوية يالن
وتكوين بكتات الكالسيوم التي  ،الذائبأثناء اتحاده مع البكتين غير 

وتنظيم نفاذية ا�غشية للماء  ،تزيد من ص®بة الجدر الخلوية
والعناصر الغذائية، فض® عن دور الكالسيوم في تحفيز نمو 

وكسين الذي يحفز كما يؤثر في تكوين ا� ،واستطالة خ®يا الجذور
غلب صفات أ وبالتالي زيادة معنوية في ،نمو أنسجة النبات وتطوره

  ).30الحاصل الكمية (
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  بتقنيØØØØØØØØØØØØØØØØØØة  كروماتوكرافيØØØØØØØØØØØØØØØØØØا السØØØØØØØØØØØØØØØØØØائل عØØØØØØØØØØØØØØØØØØالي ا�داء ABAأظھØØØØØØØØØØØØØØØØØØرت نتØØØØØØØØØØØØØØØØØØائج التقØØØØØØØØØØØØØØØØØØدير الكمØØØØØØØØØØØØØØØØØØي لمØØØØØØØØØØØØØØØØØØنظم النمØØØØØØØØØØØØØØØØØØو 
 High Performance Liquid Chromatography   )HPLC(   لØام®ت، إذ  قØاين المعØا لتبØائج تبعØاين النتØر تبØليك قيصØنف الشØة لصØات المعاملØي النباتØف
والمعاملØØة بالمقاومØØات الحيويØØة الفطØØري والبكتيØØري والمقØØاوم الحيØØوي   F. oxysporumفØØي النباتØØات المصØØابة صØØناعياً بØØالفطر  ABAسØØتوى مØØنظم النمØØو م

Azadarachtin  وØنظم النمØز لمØى تركيØغ أعلØالفطر، وبلØناعياً بØعن مستواه في النباتات غير المعاملة بھا والمصابة صABA 1038.562 انوغراØم/غرام وزن ن
نانوغرام/غرام وزن رطب في النباتات المعاملØة بالمقØاوم الحيØوي  187.838وحده، في حين بلغ أقل تركيز  F. oxysporumرطب في النباتات المعاملة بالفطر 

  رام/غرام وزن رطب.نانوغ 986.573فيھا  ABAالفطري قياسا إلى معاملة المقارنة، والتي تضمنت تربة غير معقمة، وبلغ تركيز منظم النمو 
  

    F. oxysporumالمقاومة الحيوية، الشليك،  الكلمات المفتاحية:
  

 

The role of bio-resistance in the quantitative estimation for growth regulator 

ABA in Strawberry plant Kaiser's  infected by fungi Fusarium oxysporum 

 
Nadeem A. Ramadan and Hadeel A. Ameri  
 
Dept. of  Biology/ College of  Sciences  / University of  Mosul / Republic of  Iraq 
 
 

ABSTRACT  
 

 

The results of quantitative estimation of growth regulators ABA technology High Performance Liquid 
Chromatography (HPLC) in the treated plants for Variety strawberry Kaiser's varied results depending on the 
variation of treatments, as the decreased level of the growth regulators ABA in infected plants artificially with 
fungi F. oxysporum  thoughtful treatment resistance fungal, bacterial and Azadarachtin  bio-control, compared to 
the non -treatment plants and experimental fungi infected with fungi , the highest concentration of the growth 
regulator ABA 1038.562 ng /g wet weight in plants treatment by fungus F. oxysporum alone and less concentration 
was 187.838 ng /g wet weight in the plants treated with fungal bio-control  according of control  witch is 
unsterilized soil concentration of the growth regulator ABA in it was 986.573 ng /g wet weight. 
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 ةـــالمقدم

 

ينتمي إلى رتبة ) Fragaria x ananassa Duch( نبات الشليك 
Rosales والعائلة الورديةRosaceae  وتحت العائلةRosaideae  

 Fragaria ×ananassa، وإلى النوع   Fragaria وإلى الجنس 
Duch وھو نبات عشبي معمر جميل الشكل وثماره لذيذة الطعم ،

ت الثمار الصغيرة، وتنتشر زراعته في ، ويعد من الفواكه ذا)1(
مساحات شاسعة في العديد من دول العالم لما يتمتع به من قيمة 

 Fragranceغذائية وع®جية عالية. اشتق اسمه من الكلمة ال®تينية (
بالفرنسية ،  واسمه Strawberry) ويسمى با¯نجليزي Fragrantو
)Fraise ) وبا¯يطالية (Fragola ت تسميته في  مصر )، ومنه اشتق

)، ومنه أتت تسميته في Chilliak )2وفي تركيا يسمى  بالفراولة،
  ).3العراق بالشليك (

وتعتبر ھذه الثمار ذات قيمة اقتصادية مھمة لتعدد استخداماتھا، فھي 
تستخدم كثمار طازجة وتدخل في العديد من الصناعات الغذائية 

من المكونات الغذائية وتحتوي ثمار الشليك على العديد والعصائر. 
منھا ماء  وكربوھيدرات  ومواد صلبة ذائبة،  وحوامض منھا 
حامض الستريك وبروتينات وألياف ودھون وكالسيوم وفسفور 

 C على فيتامين  فض® عن احتوائه  ،وحديد وصوديوم وبوتاسيوم
ويعطي حوالي  .نياسين وعناصر معدنية  B6  وفيتامين  Aوفيتامين

للكثير  اجيد اوراقه مصدرأوتعتبر ثماره و ).4ة (سعرة حراري 37
)، وبالرغم من 1من ا�دوية للوقاية والع®ج من بعض ا�مراض (

مة الظروف البيئية وانتشار زراعة الشليك في العديد من الدول ءم®
مثل سوريا ولبنان وا�ردن وفلسطين  للعراق العربية والمجاورة

أنه �يزال  إ� ،ض المتوسطومصر وتركيا ودول حوض البحر ا�بي
على المحطات البحثية وبعض  امحدود ا�نتشار في العراق ومقتصر
خاصة في المحافظات الشمالية  ،المزارع الخاصة والحدائق المنزلية

  ).5من القطر (
يعتبر انخفاض إنتاج أو موت نباتات الشليك تحديا خطيرا ¯نتاج 

لجذر من أھم العوامل الشليك، على الرغم من أن أمراض التاج وا
المحددة خاصة في موسم ا¯نتاج. إن  مسببات ا�مراض الرئيسية 

 Fusariumالمرتبطة مع التاج والجذور في الشليك ھي فطريات 

oxysporum  ،Cylindrocarpon destructans ،Pythium 

ultimum وMacrophomina phaseolina  والتي عزلت في
 .Fو C. destructansفطر معظم ا�حيان من التيجان، وال

oxysporum  على 12.0٪ و11.8ن الجذور بنسبة معزل ،٪
أجريت عدة دراسات للتحقيق في مكونات التربة . وقد )6التوالي (

الميكروبية التي تسبب تعفن جذور الشليك ا�سود وھي  
Cylindrocarpon destructans   والفطرFusarium 

oxysporum وF. solani وPestalotia longiseta  .وغيرھا
زادت وتيرة ا�ستعمار الجذري لنباتات الشليك بقوة من الخريف إلى 

ما نسبته  Cylindrocarpon destructans الربيع، ومثل الفطر 
  ). 7% من الفطريات الممرضة (60

يعتبر تعفن جذور الشليك مرضا شائعا في مزروعات الشليك الدائمة. 
لمريضة العديد من مسببات ا�مراض وقد أظھر العزل من النباتات ا

 Cylindrocarpon spp. ،Fusarium spp. ،Phomaمثل 
spp. ،Rhizoctonia solani ) Moročko ،2006 ،( أن كماG. 

fragariae سود على الشليك �كان المسبب لمرض تعفن الجذور ا
في  شديد تعفنإحداث على التسبب في  وھو قادر ،في �تفيا والسويد

). ارتبط الفطر 8مرض لفحة السويقات (جذور وال
Macrophomina phaseolina خسائر تعفن  بما يتسبب به من

ستراليا في السنوات ا�خيرة، أخطيرة في نباتات الشليك في الالتاج 
يطاليا أجريت إوفي ). Microsclerotia )9 ،10الفطريات تنتج ف

بب تعفن عدة دراسات لمعرفة مكونات التربة الميكروبية التي تس
وھذه  ،سود في الشليك الذي يحدث في جميع أنحاء إيطالياالجذر ا�

 Fusariumو Cylindrocarpon destructansالفطريات ھي 

oxysporum و F. solani وPestalotia longiseta )11 .(
من  R. solaniعزل الفطر في الو�يات المتحدة ا�مريكية، تم و

ن ٪. إ70٪ و88فورنيا بنسبة تعفن جذور الشليك في و�ية كالي
  P. chlororaphisخاصة وب  Pseudomonadsريا يضافة بكتإ
خفض تاثير فطريات عفن  أدت إلىلى التربة المزروعة بالشليك إ

تبخير التربة ببروميد  إضافة إلى ،الجذور والتاج
  ). 12الميثيل/الكلوروبكرين (

المسبب   Fusarium oxysporum f. sp. fragariaeيعد الفطر 
الرئيسي للذبول الفيوزاريومي في الشليك، وھو مرض خطير مرتبط 
بالتربة، ويسبب خسائر كبيرة في إنتاجية الفراولة التجارية، 

والسيطرة الكيميائية لھذا المرض غير مجدية بعد بسبب التنوع 
  ). 1الوراثي للمسبب المرضي (

ظيم النمو تساھم منظمات النمو النباتية بشكل فعال ومؤثر في تن
والتكشف في خ®يا وأنسجة النباتات المختلفة، وتساھم في بناء جسم 
النبات بشكل متكامل، وأن إنتاج تلك الھرمونات ليس مقتصراً على 
النباتات فحسب، وإنما وجد بأن للبكتيريا المتعايشة في الجذر 

Rhizobacteria   وبعض من المجاميع الميكروبية ا�خرى في
نتاج الھرمونات النباتية والمركبات الشبيھة بھا إفي  التربة دورا ً

جناس أوھذه الصفة وجدت في  ،فرازھا في المحيط الجذريإو
، Rhizobium ،Azotobacterبكتيرية متعددة منھا  

eudomonas،Bacillus  ،  ومن الھرمونات المھمة المنتجة من
  Cytokininو Indol Acetic Acid ريا ھويتلك البكت

وھذه الھرمونات تساھم بدورھا بشكل كبير في  ،Gibberellinو
تطور نمو النبات والسيطرة على سائر الفعاليات الفسيولوجية 

  ). 13المختلفة في خ®يا النبات (
  
  

  المــــواد وطـرق العمــــــــــــل
  

غرام، وأضيف  10أخذت عينة من ا�وراق الفتية بوزن رطب مقداره 
 24%،  وتركت لمدة 70بتركيز   MeOHولمن الميثان 3سم 10إليھا 

جرى بعد ذلك ترشيح العينات م. °4ساعة في الظ®م وفي درجة حرارة 
. وتم تبخير  No.1 Whatmanترشيح نوع باستخدام ورق 

بالمبخر الدوار، ومن ثم جرى تعديل ا�س   MeOHالميثانول
باستخدام محلول الفوسفات  8.5الھيدروجيني للطور المائي إلى 

إلى المحلول،    Ethyl Acetateدارئ. وتمت إضافة خ®ت ا¯يثيل ال
وتم إجراء الفصل باستخدام قمع الفصل، ولث®ث مرات وبعد التخلص 

. عدل ا�س الھيدروجيني  Ethyl Acetateمن طور  خ®ت ا¯يثيل 
 HCL 1باستخدام حامض الھيدروكلوريك  2.5للطور المائي إلى 

 إيثايل إيثر مرات باستخدام داي عياري. وجرى الفصل لث®ثة
  Ether  Diethyl  باستخدام قمع الفصل، وبعد ذلك فصل طور داي

وجفف باستخدام كبريتات الصوديوم   Diethyl Etherإيثايل إيثر
، ترك طور داي إيثايل إيثر Na2SO4 Anhydrousال®مائية 

Diethyl Ether   في جو المختبر وفي الظ®م  لحين تمام التبخر 
لحين م °4وحفظت في   MeOHمل من الميثانول 2وأذيبت البقايا في 

  ). 14التقدير (
المجھز   HPLCباستخدام جھاز  ABAلمنظم النمو تم التقدير الكمي

باستخدام عمود  LC-20 ADاليابانية نوع  Shimadzuمن شركة 
 25بأبعاد   SUPELCOSILMT COLUMN  LC-8فصل نوع 

وماء   Acetonitrileمتحرك يتكون من ملم . الطور ال 4.6× سم 
 مايكروليتر بمعدل جريان  10، وحجم العينة 30:70مقطر بنسبة 
Flow rate0.8  1مـل/دقيقـة. استعمل محلول قياسي بتركيز 

. ABAنانوميتر لمنظم النمو  265ملغم/لتر، استخدم الطول الموجي 
الكمي تم حساب تركيز المركبات عن طريق مقارنة نتائج التقدير 

للمركبات الموجودة في نماذج العينات النباتية المدروسة لكل من 
ومساحة الحزم المجھولة  ،Retention Timeزمن ا�حتباس 

للنماذج مع زمن ا�حتباس ومساحة المنحنيات للنموذج القياسي 
  المعروف وفق المعادلة اÏتية:

  

  
  

التقدير الكمي اختيرت المعام®ت التالية من التجربة الحقلية لغرض 
  : ABAلمنظم النمو 

  لوحده. F.oxysporumتربة ملوثة بالفطر  - 1
+ المقاوم الحيوي الفطري  F.oxysporumتربة ملوثة بالفطر  - 2

Trichodderma viridi.  
المقاوم الحيوي البكتيري  + F.oxysporumتربة ملوثة بالفطر  - 3

Bassillus sbtilais.  
+ المقاوم الحيوي  F.oxysporum تربة ملوثة بالفطر  - 4

Azadarachtin.  
  تربة ملوثة بالمقاوم الحيوي الفطري لوحده. - 5
  تربة ملوثة بالمقاوم الحيوي البكتيري لوحده. - 6
  لوحده. Azadarachtinتربة مضاف اليھا المقاوم الحيوي  - 7
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 تربة معقمة بالفورمالين. - 8
  تربة غير معقمة (مقارنة).  - 9
  
  

  ائجالنتـــــــــــ
  

في النباتات المعاملة  ABAأظھرت نتائج التقدير الكمي لمنظم النمو 
تباين النتائج تبعا لتابين المعام®ت، وي®حظ من  قيصرلصنف الشليك 

) نقصان في مستوى منظم النمو 3- 1) وا�شكال أرقام (1الجدول رقم (
ABA  في النباتات المصابة صناعياً بالفطرF.oxysporum  المعاملة

عن  Azadarachtinلمقاومات الحيوية الث®ثة الفطري والبكتيري با

مستواه في النباتات غير المعاملة بھا والمصابة بالفطر أع®ه، إذ بلغ 
 وحده F.oxysporumفي المعاملة   ABAتركيز منظم النمو 

). 1والشكل رقم  1نانوغرام/غرام وزن رطب (الجدول رقم  1038.562
،  F.oxysporumابة صناعياً بالفطر أما في المعام®ت المص

والمضاف إليھا المقاومات الحيوية الث®ثة  في®حظ نقصان في تركيز 
مضافاً إليه المقاوم  F.oxysporumمنظم النمو. إذ بلغ التركيز في 

نانوغرام/غرام وزن رطب (الشكل رقم  305.200الحيوي الفطري 
مضافاً  F.oxysporumبلغ التركيز في المعاملة بالفطر ، في حين )2

نانوغرام/غرام وزن  Azadarachtin 454.671إليه المقاوم الحيوي 
ليه إمضافاً  F.oxysporumرطب وكان التركيز في المعاملة بالفطر 

   نانوغرام/غرام وزن رطب. 486.860المقاوم الحيوي البكتيري 
  

 

  

  
 .Fالمعاملة بالفطر  قيصرصنف الشليك نانوغرام/غرام وزن رطب في أوراق  ABAالنمو  وتراكيز منظمزمن ا[حتباس ومساحة المنحنيات ) : 1جدول رقم (

oxysporum ومقاوماته الحيوية والمقارنة  
  

  المعامrت

  تركيز منظم النمو
ABA  

  (نانوغرام/غرام
  وزن رطب)

 زمن ا[حتباس المساحة  ا[رتفاع

 3.148 21140140 131225 10000 المنحنى القياسي
F. oxysporum  1038.562  245922 2195534 3.250 

F. oxysporum 3.712 645201 122801  305.200  + مقاوم حيوي فطري 
F. oxysporum 3.244 4546710 178652  454.671  + مقاوم حيوي بكتيري 

F. oxysporum  مقاوم حيوي +Azadarachtin  486.860  192980 102992288 3.159 
 3.659 397092 36278  187.838  مقاوم حيوي فطري
 3.217 405061 286748  191.608  مقاوم حيوي بكتيري

 Azadarachtin  125.635  264322 265594 3.160  مقاوم حيوي
 3.167 475213 371002  224.792  تربة معقمة بالفورمالين

 3.699 2085629 185130  986.573  تربة غير معقمة
  

  
عام®ت المقاوم في م ABAواختلفت ھذه التراكيز مع تركيز 

والمقاوم البكتيري ك®ً على حداً  Azadarachtinالحيوي الفطري و 
ولوحده وكانت معاملة بالمقاوم الحيوي الفطري افضل المعام®ت في 

 187.838ذ بلغ التركيز إ ،ABAخفض تركز منظم النمو 
) والمعاملة بالمقاوم الحيوي 3 رقم رطب (الشكل  وزن نانوغرام/غرام 

Azadarachtinنانوغرام/غرام وزن  191.608 بلغ التركيز ، إذ
نانوغرام/غرام  125.635 ثم المعاملة بالمقاوم البكتيري بتركيزرطب 

لى معاملة المقارنة التي تضمنت تربة غير معقمة إقياساً  وزن رطب
 نانوغرام/غرام وزن رطب 986.573فيھا  ABAاذ كان تركيز 

  ). 4 رقم (الشكل
إلى أن  )16وآخرون ( Valerie ) وThomas )15أشار كل من 

دورا في مستوى منظمات النمو في  .Trichoderma sppللفطر 
من خ®ل إنتاج ھذه المنظمات أو تنظيم  ،النبات  ومنھا ا�وكسينات

 Trichodermaإلى  قدرة الفطر  وأشارت الدراساتمستوياتھا، 

spp. وكسين في إنتاج منظمات النمو ومنھا ا�IAA، بلغ ھذا  وقد
فض® عن قدرة  ،مايكرو غرام/مل من الوسط الغذائي 200ا¯نتاج 

  ). 16( عز�ت الفطر على إنتاج الجبرلينات
  spp. Trichoderma )  قدرة الفطر 17عبود وآخرون (كما بين 

في إنتاج منظمات النمو ومنھا الجبرلينات وا�وكسينات. وتعد 
وي في ا�حياء المجھرية. الجبرلينات نموذجاً لمواد ا�يض الثان

نوعاً من الجبرلينات تم تميزھا في النباتات والفطريات  126وھناك 
). ويخلق الجبرلين في الفطريات عبر مسار التربينات 18والبكتيريا (

 أحد المسارات المھمة والشائعة في ا�يض الثانوي للفطريات بدءأ 
الكلوكوز في الناتجة من ھدم   Acetyl CoAوحدة من  من ارتباط 

 ،  ثم وحدة  Acetyl CoAمن  أخرى وحدة دورة الك®يكوليسيز مع
  حامض باسم المعروف المركب النھاية في لينتج ثالثة 

Acetoacetyl CoA   الميفالونيك لينتج حامض Mevalonic 
Acid  عن   عبارة وھو النشط،  يحول إلى  ا¯يزوبرين  والذي

Isopentenyl Pyrophosphate )IPPمن )، والذي يتكون 
 وكذلك ماء،  وجزيء  CO2لـنزع جزئي  بعد السابق الحامض

 IPP من  جزيء يتحول ثمATP مجموعة وجود في فسفرة عملية
 والذي Dimethyle Ally lPP المعروف ا¯يزوميري شبيه إلى 

 ا�حادي للتربين المفتوحة السلسلة مع ھيكل يندمج
Pyrophosphate )    Monoterpene ( Geranyl- ومنه ،  

  
 أو السلسلة  المفتوحة ذات ، سواء ا�حادية ا�خرى التربينات تتكون
 الكربون ذرات اختزال أو تأكسد في بينھا فيما تختلف التي و الحلقية
الحصول على  الكربونى للتربين. ويمكن الھيكل داخل

Granylgerany     و  Farnesy أخرى من وحدات بإضافة IPP  
التربينات المھمة في ھذا الجانب من الدراسة  التربينات  ومن). 19(

من  وحدات أربع على يحتوى ھيكلھا التي التربينات الثنائية وھي
 التابعة لھذه المجموعة  الجبرلينات. وقد ومن المركبات ا�يزوبين

 احتوت على الھيكل متى ما جبرليناً  تعتبر المادة أن على اتفق
  ). Gibbene  )18 المعروف  العام الكربوني

  

  
  

 ABA): المنحنى القياسي لمنظم النمو 1شكل رقم (
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  قيصر صنف الشليك في اوراق  )نانوغرام/غرام وزن رطب(  ABAالنمو  ر الكمي لمنظميالتقد : )2( رقم شكل

)A(  المعاملة :F. oxysporium وحده) ،B : (المعاملة بالفطر F. oxysporium المقاوم الحيوي الفطري +) ،C : ( المعاملةF. oxysporium  المقاوم الحيوي +Azadarachtin. 

 

 

 

 

)A( 

    (B)  

    (C)   
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  ) في اوراق صنف الشليك قيصر نانوغرام/غرام وزن رطب(  ABA) : التقدير الكمي لمنظم النمو 3رقم (شكل 

)A(  المعاملة بالفطر :F. oxysporium +  المقاوم الحيوي البكتيري) ،B : (الحيوي الفطري المعاملة بالمقاوم) ،C : ( المقاوم الحيوي بالمعاملةAzadarachtin. 

 

 

 

 

(A) 

(B) 

(C) 
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  ) في اوراق صنف الشليك قيصر نانوغرام/غرام وزن رطب(  ABA) : التقدير الكمي لمنظم النمو 4( شكل رقم
)A( الحيوي البكتيري : المعاملة بالمقاوم) ،B : (المعاملة تربة معقمة بالفورمالين) ،C : (.معاملة  المقارنة تربة غير معقمة 

 

 

 

(A) 

(B) 

(C) 
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ت عدة، منھا إنتاج مواد بآليا PGPR تعمل البكتيريا المحفزة للنمو 
وا¯نزيمات المحللة  IAA أيضية ومركبات عضوية، وكذلك إنتاج 

لجدران خ®يا الممرض والمضادات الحيوية والھرمونات، التي يعتقد 
لمجاميع ). كما أن ل21، 20أنھا تعمل على كبح الممرض  (

ات الميكروبية في التربة دورا ً في إنتاج الھرمونات النباتية والمركب
الشبيھة بھا، وإفرازھا في المحيط الجذري، وقد وجدت ھذه الصفة 

و  Azotobacterو  Rhizobiumفي أجناس بكتيرية متعددة منھا  
Pseudomonas وBacillus   ومن الھرمونات المھمة المنتجة ،
والتي  Gibberellin و  Cytokinin و   IAAمن تلك البكتيريا 

ر نمو النبات والسيطرة على سائر تسھم بدورھا بشكل كبير في تطو
). لقد تمكن 13 الفعاليات الفسيولوجية المختلفة في خ®يا النبات (

) من خ®ل تحليل الوسط الذي تنمو فيه البكتيريا 22الباحثان (
A.vinelandii  وخ®ياھا باستخدام صفائحTLC  للكشف عن

-Transالسايتوكاينينيات من الحصـــول على ث®ثة أنواع وھي 
zeatiوIsopentenyladenosine وIsopentenyladenine  التي

  لھا دور كبير في تحفيز نمو العديــــــــد من النباتات.
أن معاملة نباتات الفاصوليا ) 23إبراھيم (من ناحية أخرى، أثبت 

سجلت أدنى مقدار   Th5و Thk80و Thk20المعاملة بالعز�ت 
نانوغرام/غرام وزن  25.6و  51.73و ABA )38.02لمنظم النمو 

 ABAفي رفع مقدار  Th4رطب على التوالي) وتسببت العزلة 
% عن معاملة المقارنة، ولم يختلف تأثير العزلتين  57.5بواقع 
Th2 ،Th3  في مقدار منظم النموABA   عن معاملة المقارنة

  نانوغرام/غرام وزن رطب). 235.26(
لمضادة ل´كسدة تعزيز أنشطة إنزيمات الدفاع اعلى  ABAيعمل 

كما أن حساسية الشليك لعوامل البيئة مثل الجفاف  من أوراق الشليك،
عن طريق دوره  في تحسن النمو الخضري  ABAيمكن أن يسببھا 
إن إصابة المجموع الجذري للنبات بالتعفن ). 24(ونضج الفاكھة 

تؤدي إلى ضعف قابلية امتصاص الماء والمغذيات، ويؤدي العجز 
يعزز الشيخوخة عن طريق  يالذ ABAارتفاع مستويات  المائي إلى

تسريع فقدان النيتروجين والكلوروفيل وزيادة بيروكسيد الدھون 
)25.(  
العوامل ا�ساسية  تعتبر منريا والمسببات المرضية يالبكتن إ

)، 27، 26والضرورية للنمو كالمواد الغذائية وإفرازات الجذور (
نتاج العديد من المضادات الحيوية إريا على يفض® عًن مقدرة البكت

تقوم و ،التي تحلل سايتوب®زم الخيوط الفطرية للمسببات المرضية
 ومن بينھا تصنيع مواد ومركبات يحتاجھا النبات بشكل ضروريب

نزيم إوتزداد كذلك فعالية )، 28الھرمـــــونات النبـــاتية (
Peroxidase  من عملية والذي يؤدي إلى تقوية جدار الخلية ويحد

 Marchiأكد . و)29اختراق المسببات الفطرية ل´نسجة النباتية (
  ريا جھازياً في ا�نسجة النباتية. ي) انتقال البكت30وآخرون (
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  لwجھاد الملحي L.Viciafaba دور السيلينيوم في تحمل نبات الباقrء 
  

  أمل غانم محمود القزاز، رھف وائل محمود عطار باشي ، إيمان حسين ھادي الحياني ،سھاد سعد يحيى

  جمھورية العراق/  جامعة بغداد / ابن الھيثم –كلية التربية للعلوم الصرفة قسم علوم الحياة / 
  
  

 amelkazzaz61@gmail.comليكتروني: البريد ا 
 
  

  الملخص باللغة العربية
   

 -2015ابن الھيثم / جامعة بغداد خ®ل موسم النمو  –أجريت تجربة أصص في الحديقة النباتية التابعة لقسم علوم الحياة / كلية التربية للعلوم الصرفة 
 150،  100،  50،  0لßجھاد الملحي بتراكيز من كلوريد الصوديوم ( L.Viciafaba دراسة تأثير تعريض نبات الباق®ء  إلى ھدفت التجربة .2016

ودراسة التداخل بين العاملين في بعض المؤشرات  1-) ملغم. لتر 20،  10،  0مع رش جزئه الخضري بتراكيز من السيلينيوم ( 1- ) مليمول .لتر
  المظھرية والفسلجية للنبات.

ي في مؤشرات النمو المدروسة بتأثير زيادة تراكيز كلوريد الصوديوم مع وجود زيادة معنوية في مؤشرات النمو أظھرت النتائج وجود انخفاض معنو
سيلينيوم من خفض التأثير السلبي لكلوريد  1-ملغم.لتر10نفسھا بعد رشھا بالسيلينيوم ، أما التداخل بين العاملين فكان تأثيره واضحا، إذ تمكن التركيز 

،قطر الساق ،الوزن الجاف ، معدل النمو المطلق، النسبة  1- وأعطى أفضل القيم لمؤشرات النمو، عدد التفرعات .نبات 1- مول.لترملي150الصوديوم 
كلوريد  1- مليمول.لتر150سيلينيوم والتركيز 1-ملغم.لتر20المئوية للنمو النسبي، ومحتوى الكلوروفيل الكلي، في حين أعطى التداخل بين  التركيز 

   . Superoxiddismutaaeو peroxidaseأقل انخفاض في فعالية إنزيمي   الصوديوم
  
  

  ا�جھاد الملحي ، سيلينيوم ، نبات الباق®ء :الكلمات المفتاحية
  

 

Role of selenium in tolerance of broad bean plant Vicia faba L. to salinity stress 
 
Amal G. M. Al- Kazzaz, Rahaf  W. M. Atarbashi, Eman H. H. Al-hayani and Suhad S. 
Yahya 
 
Dept. of Biology / College of  Education for Pure Sciences – Ibn Al- Haitham / University of  Baghdad 
/ Republic of  Iraq 
 
 

ABSTRACT  
 

An experiment was conducted by using pots in the botanical garden, College of Education Ibn Al-Haitham, 
University of Baghdad, during the growing season 2015-2016 . The experiment aimed to study the effect of 
exposition broad bean plant Viciafaba L. to salinity stress using sodium chloride concentrations (0, 50 , 100, 150) 
mM.L-1 and spraying vegetative part with Selenium (0 ,10 ,20) mg.L-1 and interactions for both factors on some 
plants morphological and physiological parameters. 
Results indicated that the increase of Sodium chloride concentrations caused significant decreases in plantes 
growth parameters studied, as well as there was significant increases in the same growth parameters after spraying 
with selenium. 
Results for the interactions for both factors indicated that the concentration 10mg.L-1 Selenium minimzed the 
adverse effect of 150 mM.l-1 Sodium chloride and gave the best values for No. of branches.plant-1 , stem diameter, 
dry weight, absolute growth rate, the relative growth rate, total chlorophyll content, while the interaction of 
concentration 20 mg.L-1 seleniumand 150 mM.l-1 sodium chloride gave lower decline in the activity of enzymes 
peroxidase and Superoxide dismutase. 
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  ةـــالمقدم
  

، يØزرع فØي Fabaceaeيعد نبات الباق®ء من نباتØات العائلØة البقوليØة 
العالم بموعدين أحØدھما شØتوي واÏخØر ربيعØي ، وھØو نبØات ذو جØذر 
وتدي تتفرع منه جذور ثانوية ذات عقد بكتيرية ، ساقه قائمØة مضØلعة 
جوفاء، أوراقه  مركبØة بيضØاوية متبادلØة ، وأزھØاره بيضØاء ذات بقØع 

  ).1سوداء ، وثمره قرنة (
تعد الملوحة من أكثر الجھود البيئية التي تؤثر سلبا في نمو النبات، إذ 
تØØؤدي إلØØØى حØØدوث سلسØØØلة مØØن التغيØØØرات المظھريØØة ، الفسØØØيولوجية 

). ويرجØØع ذلØØك إلØØى تاثيرھØØا ا�سØØموزي 2البايوكيميائيØØة والجزيئيØØة (
نسØجة النبØات الضار والناتج عØن زيØادة تجمØع ا�يونØات الضØارة فØي أ

، وھي من الجھود البيئية ال®حيوية التي تؤدي (3)والمؤدية إلى موته 
إلى حدوث جھود تأكسدية وذلك �خت®ل التØوازن بØين أنØواع الجØذور 

)، وبØØØين الجھØØØاز Reactive oxygen species )ROSالفعالØØØة 
الØØØدفاعي الØØØØداخلي والمتمثØØØل بمضØØØØادات ا�كسØØØدة ا¯نزيميØØØØة وغيØØØØر 

). ھØØØØذه الجØØØØذور تأثيرھØØØØا ضØØØØار، إذ تؤكسØØØØد الØØØØدھون 4ا¯نزيميØØØØة (
وا�حماض النوويØة ، وتثØبط بنØاء البروتينØات وإنزيمØات الب®سØتيدات 
ممØØا يØØؤثر فØØي خفØØض بنØØاء الصØØبغات الكلوروفيليØØة، كمØØا تØØؤثر فØØي 

إضعاف سلسØلة نقØل ا¯لكترونØات وتزيØد مØن نفاذيØة ا�غشØية الخلويØة     
لنبØØات بشØØكل عØØام. والنبØØات لØØه ) . وبنØØاء علØØى ذلØØك، يØØنخفض نمØØو ا5(

القØØدرة علØØى التحمØØل ومواجھØØة الجھØØد البيئØØي القاسØØي المتمثØØل بزيØØادة 
)، إذ  6ملوحØØة وسØØط النمØØو ويختلØØف مقØØدار تحملØØه بØØاخت®ف النبØØات (

يØØتمكن النبØØات مØØن تحفيØØز آليØØات الØØدفاع المتمثلØØة بمضØØادات ا�كسØØدة 
) و Superoxiddismutaae )SODا¯نزيميØØØØØØØØØة مثØØØØØØØØØل إنØØØØØØØØØزيم 

Catalase  )CAT و (Clutathion peroxidase )PX- GSH (
ومضØØØØادات ا�كسØØØØدة غيØØØØر ا¯نزيميØØØØة مثØØØØل الكلوتØØØØاثيون، حØØØØامض 

  ).7ا�سكوربيك وحامض البرولين (
يعØØد السØØيلينوم مØØن العناصØØر المھمØØة لنمØØو النبØØات، بعØØد أن كØØان ضØØمن 

). يعتمد محتواه في التربة على صØيغته الكيميائيØة 8العناصر السامة (
، pH ديØد التأكسØة، الجھØط التربØوس redox potential  ادةØالم ،

).  فØي 9العضوية ، التنافس بين ا�يونات وفعالية ا�حياء المجھرية (
SelenateSeO4الترب القاعدية يكون السائد ھØو صØيغة

، فØي حØين  2-
فØØØØي التØØØØرب الحامضØØØØية والمتعادلØØØØة فØØØØإن صØØØØيغته الكميائيØØØØة ھØØØØي

SeleniteSeO3 
ھØو مصØدر  SelenateفعنØدما يكØون )، لØذا 10( 2-

). ولكØن 11السيلينيوم فإن ا�خير يتحفز نقله من الجذور إلى السØاق (
ھØØو المتØØوفر فØØإن السØØيلينيوم يحتجØØز فØØي   SeleniteعنØØدما يكØØون 

). يØØØؤثر السØØØيلينيوم فØØØي تنظØØØيم 12الجØØØذور و� ينقØØØل إلØØØى السØØØاق (
تنظØØيم  عØØادةإمضØØادات ا�كسØØدة ويعمØØل علØØى قØØنص الجØØذور الفعالØØة و

المفتØØاح فØØي ميكانيكيØØة مواجھØØة الجھØØود يعتبØØر نØØه إلØØذلك ف ، مسØØتواھا
O2وكسØيد الضØار أنتØاج جØذر السØوبر إيؤثر في خفض حيث البيئية 

– 
يسØØØاھم فØØØي زيØØØادة فعاليØØØة مضØØØادات فھØØØو ) H2O2)13لØØØى إوتحويلØØØه 

  Superoxid dismutase SODنØØزيم إنزيميØØة مثØØل كسØØدة ا¯ا�
  GSHنزيميØØة والمتمثلØØة بالكلوتØØاثيونكسØØدة غيØØر ا¯ومضØØادات ا�
ى زيØØادة تحمØØل النبØØات إلØØممØØا يØØؤدي   ASA سØØكوربيكوحØØامض ا�

زيادة في نمو نبات فØول الصØويا  توقد لوحظ. )14كسدي (أللجھد الت
Soybean  رضØى إالمعØي تإلØاد بيئØØديأجھØأثيراذ إ ،كسØدث تØØي  أحØØف

حفز نمو  كسدة وعزز النظام الدفاعي للنبات وبذلكزيادة مضادات ا�
  ).15لى شيخوخة مبكرة (إالبادرات التي تعرضت 

ھمية نبØات راضي الزراعية العراقية و�ونظرا لزيادة الملوحة في ا�
مثØØل جريØØت ھØØذه الدراسØØة لمعرفØØة التركيØØز ا�أالبØØاق®ء ا�قتصØØادية ، 

نزيمية والذي له القدرة كسدة غير ا¯للسيلينيوم لكونه من مضادات ا�
  النبات للتراكيز العالية لكلوريد الصوديوم.  على زيادة تحمل

  
  

  المـــــــــــواد وطرق العمــــــــل
  

تم إجراء تجربة باستعمال أصص فخارية في الحديقة النباتية التابعة 
ابن الھيثم / جامعة  -لقسم علوم الحياة / كلية التربية للعلوم الصرفة

عرفة تأثير إجھاد )، وذلك لم2016 -2015(بغداد خ®ل موسم النمو 
الملوحة والرش بعنصر السيلينيوم على بعض مؤشرات النمو لنبات 

   -الباق®ء.  تضمنت التجربة العوامل التالية:
) 150، 100، 50ث®ثة تراكيز من ملح كلوريد الصوديوم (- 1

  فض® عن معاملة السيطرة. 1- مليمول.لتر
فض®  عن  1-) ملغم.لتر 20، 10تركيزان من عنصر السيلبنيوم (- 2

  معاملة السيطرة.

 Compeletyصممت التجربة وفق التصميم العشوائي الكامل 
Rondomized Desige CRD  بث®ثة مكررات بحيث أصبح عدد

إصيصا. تم إحضار التربة من موقع الحديقة  36الوحدات التجريبية 
النباتية بعد نخلھا وتنعيمھا. ثم تم تعبئتھا في ا�صص الفخارية بسعة 

  كغم.تربة. 10
بعدد ثمان بذرات  2/11/2015زرعت بذور نبات الباق®ء بتاريخ 

% من السعة الحقلية 50لكل إصيص وتم إرواؤھا بالماء وصو� إلى 
كرية أولى، وبعد مرور أسبوعين من تاريخ الزراعة، خفت النباتات 
إلى خمسة نباتات لكل وحدة تجريبية ، واستمرت عمليات ا¯رواء 

  دعال لحين انتھاء مدة التجربة.وإزالة ا¯
رويت ا�صص بالتراكيز الملحية ث®ث مرات ،إذ كانت أول رية 

والرية ا�خيرة  8/12/2015، الرية الثانية  6/12/2015بتاريخ 
. تم رش النباتات بتراكيز السيلنيوم بتاريخ 10/12/2015
صباحا وحتى البلل الكامل.أخًذ نبات واحد من كل  13/12/2015

ول أيوما من تاريخ الزراعة كموعد  57تجريبية بعد مرور  وحدة
، وتم دراسة بعض مؤشرات النموالخضري   H1 -57ورمز له 

Ïتي:وكا  
 1-عدد التفرعات.نبات -1
 قطر الساق-2
  

 65تم تجفيف العينة النباتية بمجفف كھربائي وعلى درجة حرارة 
لھا. كما تم درجة مئوية ولحين ثبات الوزن وتم حساب الوزن الجاف 

  أخذ نبات آخر وبنفس الموعد وذلك لتقدير فعالية انزيم
Dismutase  Superoxid ) SOD(   حسب) وإنزيم  16طريقة ،(
Peroxidase )POD) تم تقدير محتوى 17) حسب طريقة .(

، وذلك باخذ معدل أربع SPADالكلوروفيل الكلي باستعمال جھاز 
يوما  78معاملة. وبعد مرور قراءات �ربع أوراق عشوائية من كل 

 -78من تاريخ الزراعة، تم أخذ نبات واحد كموعد ثان، ورمز له 
H2   ،وتم تجفيفه كما في الموعد ا�ول وحساب الوزن الجاف له .

 ودرست بعض صفات النمو التالية:
نسبة النمو النسبي %: حسبت لك® الموعدين وفق المعادلة التالية  - 1
)18 :(  
  

  
  
  ):19:حسب وفق المعادلة التالية (1-النمو المطلق غم. يوممعدل  - 2

  

  
  

معدل الوزن الجØاف (غØم) للجØزء الخضØري للموعØد W1، W2حيث يمثل 
   .ول والثانيا�
T1،T2  :(يوم) والثاني.  ولعند الموعد ا� عمر النبات  
  

)، وقورنت 20تم تحليل النتائج حسب البرنامج ا¯حصائي (
  .0.05قل فرق معنوي  تحت مستوى احتمال المتوسطات باستعمال أ

  
  

  النتـــــــــــــائج والمناقشـــــــــة
  

) وجود انخفاض معنوي في متوسط 1تبين نتائج الجدول رقم (
، وقطر الساق عند زيادة تركيز  1- صفتي عدد التفرعات. نبات 

وبنسبة انخفاض  1- مليمول.لتر 150كلوريد الصوديوم من صفر إلى 
) % للصفتين على التوالي، في حين كان ھناك 23.08 ،  30.29(

زيادة في متوسط الصفتين عند رفع تركيز السيلينيوم من صفر إلى 
)% للصفتين على 7.69،28.89، وبنسبة زيادة ( 1-ملغم.لتر 20

 10التوالي. أما التداخل فكان تأثيره معنويا، إذ تمكن التركيز 
فتين عند التركيز العالي سيلينيوم من رفع قيمة الص 1-ملغم.لتر

للصفتين  0.70، 3.50وبلغت  1-مليمول.لتر150لكلوريد الصوديوم 
 1- مليمول.لتر150مقارنة مع قيمھا عند تركيز صفر سيلينيوم ، 

  على التوالي.  0.30،  2.50كلوريد الصوديوم، والتي كانت 
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  وقطر الساق (ملم) 1-لتفرعات. نبات): تأثير تركيز كلوريد الصوديوم والسيلينيوم في عدد ا1جدول رقم (
  

  تركيز السيلينيوم
  ) 1-(ملغم. لتر

  )1  -تركيز كلوريد الصوديوم (مليمول. لتر  )1  -تركيز كلوريد الصوديوم (مليمول. لتر
متوسط   1-عدد التفرعات. نبات 

  تاثيرالسيلينيوم
متوسط   قطر الساق

  150  100  50  0  150  100  50  0  تاثيرالسيلينيوم
0  3.50 3.50  3.50  2.50  3.25  0.55 0.50  0.45  0.30  0.45  

10  3.00  4.00  3.50  3.50  3.50  0.65  0.55  0.75  0.70  0.66  
20  5.00  4.00  3.00  2.00  3.50  0.75  0.55  0.50  0.50  0.58  

  متوسط تاثير
  كلوريد الصوديوم

3.83  3.83  3.33  2.67    0.65  0.53  0.57  0.50    

LSD 
(0.05) 

  1.00تركيزكلوريد الصوديوم = 0.83م =  تركيزالسيلينيو
  1.67التداخــــــــــــــل = 

 0.16تركيزكلوريد الصوديوم =0.14تركيزالسيلينيوم = 
  0.28التداخــــــــــــــل =

  

  
) بØØأن زيØØادة تركيØØز 2مØØن ناحيØØة أخØØرى، بينØØت  نتØØائج الجØØدول رقØØم (

ي أثØØØرت فØØØ  1-مليمØØØول.لتر 150كلوريØØØد الصØØØوديوم مØØØن صØØØفر إلØØØى 
% للموعØØد 39.06انخفØاض متوسØØط الØوزن الجØØاف وبنسØبة انخفØØاض 

. كمØØا تبØØين بØØأن   H2-78% للموعØØد الثØØاني34.23و  H1-57ا�ول 
رش النبØØات بالسØØيلينيوم أدى إلØØى زيØØادة فØØي متوسØØط الØØوزن الجØØاف 

)% للموعدين ا�ول والثاني. وأعطى 23.67، 36.22وبنسبة زيادة (

ØØا، إذ تمكØØأثيرا معنويØØداخل تØØز التØØر10ن التركيØØن  1-ملغم.لتØØيلينيوم مØØس
كلوريØØد الصØØوديوم  1-مليمØØول.لتر150خفØØض التØØأثير الضØØار للتركيØØز 

غØØم للموعØØدين علØØى التØØوالي، مقارنØØة مØØع  2.62، 2.11وبلغØØت القØØيم 
والتØي كانØت  1-مليمØول.لتر 150قيمھا عنØد التركيØز صØفر سØيلينيوم ، 

 غم للموعدين على التوالي.  2.17، 1.22

  

  
  ): تأثير تركيز كلوريد الصوديوم والسيلينيوم في الوزن الجاف (غم)2دول رقم (ج

  

  تركيز السيلينيوم
  ) 1-(ملغم. لتر

  )1  -تركيز كلوريد الصوديوم (مليمول. لتر  )1  -تركيز كلوريد الصوديوم (مليمول. لتر
H1- 57   متوسط

  تاثيرالسيلينيوم
H2-78  متوسط

  150  100  50  0  150  100  50  0  تاثيرالسيلينيوم
0  2.60 2.28  1.72  1.22  1.96  3.13 3.06  2.96  2.17  2.83  

10  2.94  2.31  2.20  2.11  2.39  3.79  3.66  3.38  2.62  3.36  
20  3.37  2.98  2.23  2.09  2.67  4.22  3.75  3.50  2.54  3.50  

  متوسط تاثير
  كلوريد الصوديوم

2.97  2.52  2.05  1.81    3.71  3.49  3.28  2.44    

LSD 
(0.05) 

  0.14تركيزكلوريد الصوديوم = 0.12تركيزالسيلينيوم =  
  0.24التداخــــــــــــــل = 

  0.18تركيزكلوريد الصوديوم =0.16تركيزالسيلينيوم = 
  0.32التداخــــــــــــــل =

 
 
  

)  وجود انخفاض في متوسط صفة معØدل 3أكدت نتائج الجدول رقم (
 150وريد الصØوديوم مØن صØفر إلØى النمو المطلق عند رفع تركيز كل

% ، وأن الØØØØرش الØØØØورقي 48.79وبنسØØØØبة انخفØØØØاض  1-مليمØØØØول.لتر
ملغØØم 10يالسØيلينيوم أثØر فØØي زيØادة متوسØØط الصØفة، إذ تمكØØن التركيØز 

% . أمØØØا 12.20مØØن إعطØØاء أعلØØى نسØØØبة زيØØادة، حيØØث بلغØØت  1-لتØØر
مØن  1-ملغم.لتØر10التداخل فكان تأثيره واضØحا، حيØث تمكØن التركيØز 
 1-مليمØول.لتر 150خفض تأثير كلوريد الصوديوم عند تركيزه العØالي

  غم.يوم.  0.024وبلغت قيمته 
    

  
  تأثيرتركيزكلوريد الصوديوم والسيلينيوم في معدل النمو المطلق (غم. يوم)): 3جدول رقم (

  

  تركيزالسيلينيوم
  ) 1-(ملغم. لتر

    )1  -تركيز كلوريد الصوديوم (مليمول. لتر
  تاثير متوسط  

  150  100  50  0  السيلينيوم
0  0.025 0.037  0.059  0.045  0.041  

10  0.040  0.064  0.056  0.024  0.046  
20  0.041  0.037  0.060  0.021  0.040  

  متوسط تاثير
  كلوريد الصوديوم

0.041  0.037  0.060  0.021    

LSD 
(0.05) 

  0.005تركيزكلوريد الصوديوم = 0.004تركيزالسيلينيوم =   
 0.009لتداخــــــــــــــل = ا

    
  
  

) وجØود انخفØاض فØي نسØبة النمØو 4أظھرت النتائج في الجØدول رقØم (
النسØØبي % والØØذي ارتØØبط بانخفØØاض الØØوزن الجØØاف، حيØØث انخفØØض 

)% للموعØØØدين 34.20،  39.17متوسØØØط الصØØØفة بنسØØØبة انخفØØØاض (
ى ا�ول والثاني، وذلك عند رفع تركيز كلوريد الصوديوم من صفر إل

، وأن الØØرش بالسØØيلينيوم اثØØر فØØي زيØØادة متوسØØط  1-مليمØØول.لتر 150
)% للموعØدين علØى التØوالي، 23.77،  36.46الصفة وبنسبة زيØادة (

. أمØا  1-ملغØم. لتØر 20وذلك بعد رفع تركيز السØيلينيوم مØن صØفر إلØى 
سØيلينيوم  1-ملغم.لتØر 10التداخل فكان تأثيره معنويا، إذ تمكن التركيز 

  لكلوريد  1-مليمول.لتر150لتأثير السلبي للتركيز العالي من خفض ا

  
  

مقارنØØØة مØØØع القØØØيم عنØØØد  62.09، 62.61الصØØØوديوم، وبلغØØØت قيمتØØØه 
التركيز سيلينيوم والتركيØز نفسØه مØن كلوريØد الصØوديوم والتØي بلغØت 

  للموعدين على التوالي.  51.42، 36.20
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  والسيلينيوم في نسبة النمو النسبي (%)): تأثير تركيزكلوريد الصوديوم 4جدول رقم (
  

  تركيزالسيلينيوم
  ) 1-(ملغم. لتر

  )1  -تركيزكلوريد الصوديوم (مليمول. لتر  )1  -تركيزكلوريد الصوديوم (مليمول. لتر
H 1- 57   متوسط

  تاثيرالسيلينيوم
H2 – 78  متوسط

  150  100  50  0  150  100  50  0  تاثيرالسيلينيوم
0  77.15 67.66  51.04  36.20  58.01  74.17 72.51  70.14  51.42  67.06  

10  87.24  68.55  65.28  62.61  70.92  89.81  86.73  80.09  62.09  79.68  
20  100.00  88.43  66.17  62.02  79.16  100.00  88.86  82.94  60.19  83.00  

  متوسط تاثير
  كلوريد الصوديوم

88.13  74.88  60.83  53.61    87.99  82.70  77.72  57.90    

LSD 
(0.05) 

  4.33تركيزكلوريد الصوديوم = 3.75تركيزالسيلينيوم =  
  4.50التداخــــــــــــــل = 

  4.06تركيزكلوريد الصوديوم =3.52تركيزالسيلينيوم = 
  7.03التداخــــــــــــــل =

    
  

) ، فقØØد أشØØارت بوجØØود زيØØادة معنويØØة فØØي 5نتØØائج الجØØدول رقØØم ( أمØØا
ØØØØØØØدفاع المتمثلØØØØØØØات الØØØØØØØإنزيميإنزيمØØØØØØØة ب Peroxidase(POD) و
Superoxid dismutase  )SOD  دØØØØادة الجھØØØØد زيØØØØك عنØØØØوذل (

 150التأكسØØدي عنØØد زيØØادة تركيØØز كلوريØØد الصØØوديوم مØØن صØØفر إلØØى 
          ، حيØØØث أدى إلØØØى زيØØØادة فØØØي فعاليØØØة ا¯نØØØزيمين بنسØØØبة 1-مليمØØØول.لتر

% ، في حين كان ھناك انخفØاض فØي فعاليØة )  102.18، 140.89( 
 20ا¯نØØزيمين عنØØد الØØرش بالسØØيلينيوم ورفØØع تركيØØزه مØØن صØØفر إلØØى 

% ، وذلØØØك لعØØØدم  )26.23،  47.32وبنسØØØبة انخفØØØاض ( 1-ملغم.لتØØØر

وجØود حالØة ا¯جھØØاد التأكسØدي. أمØØا التØداخل بØين العØØاملين  فقØد تمكØØن 
سØيلينيوم مØن إعطØاء أقØل انخفØاض فØي فعاليØة  1-ملغم.لتØر 20التركيز 

 1-مليمØول.لتر 150ز العالي لكلوريØد الصØوديوم ا¯نزيمين عند التركي

لßنØزيمين علØى التØوالي، مقارنØة  1-وحØدة .مØل 14.66، 4.34وبلغت 
كلوريØØØد  1-مليمØØØول.لتر 150مØØØع التركيØØØز صØØØفر سØØØيلينيوم والتركيØØØز 

  . 1-وحدة.مل 20.14، 10.95الصوديوم والتي بلغت 
  

    
  

  )1-(وحدة.مل POD  ،SODلينيوم في فعالية إنزيمي تأثير تركيزكلوريد الصوديوم والسي): 5جدول رقم (
  

  تركيزالسيلينيوم
  ) 1-(ملغم. لتر

  )1  -تركيزكلوريد الصوديوم (مليمول. لتر  )1  -تركيزكلوريد الصوديوم (مليمول. لتر
POD   متوسط

  تاثيرالسيلينيوم
SOD  متوسط

  150  100  50  0  150  100  50  0  تاثيرالسيلينيوم
0  5.67 6.96  7.01  10.95  7.65  10.96  13.98  16.69  20.14  15.44  

10  1.59  4.00  5.34  7.34  4.57  6.32  10.55  13.77  15.23  11.47  
20  2.12  5.67  4.00  4.34  4.03  7.47  11.23  12.21  14.66  11.39  

  متوسط تاثير
  كلوريد الصوديوم

3.13  5.54  5.45  7.54    8.25  11.92  14.22  16.68    

LSD 
(0.05) 

  1.29تركيزكلوريد الصوديوم = 1.12نيوم =  تركيزالسيلي
  2.23التداخــــــــــــــل = 

  2.48تركيزكلوريد الصوديوم =2.15تركيزالسيلينيوم = 
  4.30التداخــــــــــــــل =

    
  

) إلى 6أما محتوى الكلوروفيل الكلي، فقد أشارت نتائج الجدول رقم (
ة تركيØز كلوريØد وجود انخفاض معنوي في متوسØط الصØفة عنØد زيØاد

11.61وبنسØبة انخفØاض  1-مليمØوا.لتر 150الصوديوم من صفر إلØى 
% . في حين كان ھناك زيادة في متوسØط محتØوى الكلوروفيØل الكلØي 

  وبلغت أعلى  1-ملغم.لتر 20عند رفع تركيز السيلينيوم من صفر إلى 
  

  
للسØيلينيوم  1-ملغم.لتØر 10نسبة زيادة عند رفع التركيز من صØفر إلØى 

10% . أما التداخل فكØان لØه تØأثير، إذ تمكØن التركيØز 11.74وبلغت 
سيلينيوم من رفع قيمة الصفة عند التركيØز العØالي لكلوريØد  1-ملغم.لتر

 ¹-مØايكروغرام .سØم52.10والتي بلغØت  1-مليمول.لتر150الصوديوم 
 1-مليمØØØول.لتر 150مقارنØØØة مØØØع التركيØØØز صØØØفر سØØØيلينيوم والتركيØØØز 

  ¹-مايكروغرام .سم 48.00والتي بلغت كلوريد الصوديوم 
    

  
  )¹-مايكروغرام .سم): تأثير تركيز كلوريد الصوديوم والسيلينيوم في محتوى الكلوروفيل الكلي (6جدول رقم (

  

  تركيزالسيلينيوم
  ) 1-(ملغم. لتر

    ) 1-تركيز كلوريد الصوديوم (مليمول.لتر
  متوسط تاثير  

  150  100  50  0  السيلينيوم
0  53.08 51.74  50.62  48.00  50.86  

10  62.55  58.76  53.91  52.10  56.83  
20  56.23  54.45  49.16  51.79  52.91  

  متوسط تاثير
  كلوريد الصوديوم

57.28  54.99  51.23  50.63    

LSD 
(0.05) 

  5.62تركيزكلوريد الصوديوم = 4.86تركيزالسيلينيوم =  
 9.73التداخــــــــــــــل = 

  
  

ائج الجØداول السØابقة ، فØإن ھنØاك وجØود انخفØاض معنØوي بم®حظة نت
فØØي مؤشØØرات نمØØو النبØØات بتØØأثير الملوحØØة، حيØØث أثØØرت فØØي خفØØض 
فعالياته الحيوية، لكن النبات يواجه ھذه التغيرات بغلق ثغوره كخطوة 
أولى للحد من فقد الماء عØن طريØق عمليØة النØتح، وبØذلك يحØافظ علØى 

ؤثر عمليØØة غلØØق الثغØØور فØØي خفØØض ). ت2ØØالمحتØØوى المØØائي للخ®يØØا (
المھم في عملية البناء الضوئي ، وبØذلك تØنخفض  CO2عملية انتشار  

)،  وتتأثر إنزيمØات دورة كØالفن ممØا يحØدث انخفاضØا 21نسبة تثبيته (
وزيادة في غنتاج الطاقØة المحفØزة والمثØارة والتØي +NADPفي إنتاج 

  ، وبذلك  ROSتؤدي إلى تخريب النظام الضوئي وزيادة في إنتاج 

  
  

تØØنخفض كفØØاءة البنØØاء الضØØوئي مØØؤثرة بØØذلك فØØي خفØØض نمØØو النبØØات 
  ). 22وبالتالي خفض المادة الجافة (

يساھم السيلينيوم في خفض عجز الماء عن طريق زيادة كفاءة الثغور 
، ممØØØا يؤكØØØد دوره فØØØي  PSIIوزيØØØادة كفØØØاءة النظØØØام الصØØØبغي الثØØØاني 

ينيوم لكفØØاءة الثغØØور يØØؤدي إلØØى ). إن دعØØم السØØيل23التنظØØيم المØØائي (
وبØØذلك يØدعم عمليØة البنØاء الضØØوئي، ،  CO2زيØادة امتصØاص وتثبيØت 

ليس فقط في النبات المعرض لßجھاد  وإنما في النبات الذي ينمو في 
الظØØØروف الطبيعيØØØة.  كمØØØا يعمØØØل علØØØى قØØØنص والØØØتخلص مØØØن أنØØØواع 

التاكسØدي  والتي زاد إنتاجھا بتأثير ا¯جھØاد ROSا�وكسجين الفعالة 
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يؤدي إلى حماية وإدامة عضيات جھاز  ROS). إن التخلص من 24(
البناء الضوئي التي أصابھا التلØف نتيجØة لتعرضØھا لßجھØاد، ويسØاھم 
أيضØØØا فØØØي موازنØØØة أنظمØØØة الØØØدفاع المتمثلØØØة بزيØØØادة فعاليØØØة مضØØØادات 

) . فØإذا كØان ا¯جھØاد بمسØتوى 25ا�كسدة ا¯نزيمية وغير ا¯نزيمية (
فØØإن سØØعة ومقØØدرة مضØØادات ا�كسØØدة تتحفØØز بوجØØود السØØيلينيوم قليØØل، 

وتكØØØØØØØØون كافيØØØØØØØØة لصØØØØØØØØد الضØØØØØØØØرر الحاصØØØØØØØØل ، إذ يعØØØØØØØØد إنØØØØØØØØزيم 
ا�ول الذي يتحفز بوجود السØيلينيوم  GSH-PXكلوتاثيونبيروكسيديز

O2والØØذي يØØتمكن مØØن قØØنص 
دون الحاجØØة إلØØى  H2O2وتحويلØØه إلØØى  -

عرض إلى جھØد ، لكن في حالة التSOD ،PODإنزيمات الدفاع مثل 
تكØون عاليØة، وخاصØة جØذر السØوبر  ROSبيئي قاس، فإن مسØتويات 

O2أوكسيد 
 SODلذلك فإن ھنØاك حاجØة ماسØة لزيØادة فعاليØة إنØزيم .  -

). إن زيØادة تركيØز 26الفØائض  ( ROSمن أجØل الØتخلص مØن إنتØاج 
السØØيلينيوم ضØØمن المسØØتوى المطلØØوب أدت إلØØى زيØØادة فØØي المحتØØوى 

الØØدفاع والمقتنصØØة للجØØذور الحØØرة والتØØي سØØوف  الØØداخلي ¯نزيمØØات
يØØنخفض محتواھØØا الØØداخلي فØØي أنسØØجة النبØØات، وبØØذلك يكØØون ھنØØاك 

  . (27)انخفاض تدريجي في فعالية إنزيمات الدفاع 
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التأثير المضاد لبعض المركبات السمادية الحاوية على العناصر الصغرى ومستخلص الثوم على المسبب 

    .Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidالمرضي  

 
  ألحان ھاشم شيت، أحمد رحيم ناصر،سيف أحمد عبد الرزاق، نجاة عدنان سعد ،سعد الدين سعد الدين شمس الدين

  
  / جمھورية العراقمزروعات / دائرة البحوث الزراعية / بغداد قسم بحوث وقاية ال

  
  saadaldin_iq@yahoo.comالبريد ا ليكتروني: 

  
  

  الملخص باللغة العربية

  
ى البحوث الزراعية في مدينة بغداد، وذلك بھدف التعرف إلدائرة جرى تنفيذ ھذه الدراسة في مختبر أمراض النبات، قسم بحوث وقاية المزروعات في 

لبعض المركبات السمادية الحاوية على العناصر الصغرى مثل كبريتات الحديدوز المائية وكبريتات  Antifungal Effect الضد فطريةالتأثيرات 
وكمواد  . Macrophomina phaseolina  (Tassi) Goidالنحاس المائية وكبريتات الخارصين المائية مع مستخلص الثوم ضد المسبب المرضي 

  للبيئة.صديقة 
، فقد بلغ مقدار التثبيط لكل من كبريتات الحديدوز و  M.phaseolinaن لتلك المواد تأثيرا مثبطا متفاوتا للنمو القطري للفطر أأظھرت النتائج 

 % ولمستخلص الثوم 75.10% و 80.28% و 73.61جزء بالمليون 1000كبريتات النحاس و كبريتات الخارصين و مستخلص الثوم عند تركيز 
سام % ، كما ثبطت تلك المواد تكوين ا�جسام الحجرية لھذا الفطر و تقليل أعدادھا ، إذ منعت المركبات السمادية تلك منعا تاما تكوين ا�ج 66.66

جسم حجري تحت القوى الصغرى  6.5جزء بالمليون،في حين كان معدل عدد ا�جسام الحجرية في مستخلص الثوم  1000الحجرية عند التركيز 
 1000تركيزللمجھر المركب، كما تبين تأثير تلك المركبات المثبط لحيوية الفطر، إذ زادت حيوية الفطر الضعف بزيادة التركيز المستخدم وصو�ً إلى 

ك أدت ، و كذل 4.59،وفي معاملة المقارنة  1.71الثوم  صو لمستخل 1.52جزء بالمليون. وقد بلغت حيوية الفطر في معاملة كبريتات الحديدوز 
على التوالي في حين كانت حيوية الفطر في معاملة  1.44و  1.09كبريتات النحاس و كبريتات الخارصين إلى إحداث انحسار كبير ٍ لحيوية الفطر بلغ 

  . في حين لم يكن لتلك المركبات السمادية و مستخلص الثوم أي تأثير سلبي في إنبات بذور زھرة الشمس.3.38المقارنة  
  
  

  .مستخلص الثوم ،كبريتات الخارصين المائية، كبريتات النحاس المائية ، كبريتات الحديدوز المائية ، الضد فطريةالتأثيرات  المفتاحية: الكلمات
  

 
Antifungal effect of some fertilizer compounds containing trace elements and 

garlic extract on the pathogen Macrophomina phaseolina (Tassi.) Goid 

 
Saadaldin Shamsaldin Saadaldin,  Alhan H. Sheet  and  Ahmed R. Nasir 
 

Dept. of Plant Protection / Directorate of Agricultural Research / Baghdad /Republic of Iraq 
 
 

ABSTRACT 
 

This study was carried out in the laboratory of plant pathology / Plant Protection Researches Department, State 
board of Agricultural Researches, baghdad to find out the impact of Antifungal effects of some fertilizer 
compounds containing trace elements such as aqueous ferrous sulfate and aqueous copper  sulfate and aqueous 
Zinc sulfate with garlic extract against the pathogen Macrophomina phaseolina (Tassi.) Goid, as well as its 
influence on environment as environmental friendly materials. 
The results showed that those compounds have a disincentive uneven impact on the radial growth of fungus M. 

phaseolina, it observed that amount of inhibition for each of ferrous sulfate , copper  sulfate , zinc sulfate and 
garlic extract at a concentration of 1000 ppm was 73.61% , 80.28%, 75.10% and 66.66% respectively. Furthermore 
those compounds show an inhibitory effect on the production of sclerotia of this fungus and consequently 
minimize their numbers. These compounds have blocked the production of sclerotia at 1000 ppm, while the 
number of sclerotia in garlic extract was 6.5 under low power field. 
Another effect of these compounds was on the fungal vigour, it was observed that as the fungal vigour decreased 
with increasing the concentration at 1000 ppm. When treating the fungus with ferrous sulfate and garlic extract, the 
fungus vigour was 1.52 and 1.74 respectively. While in the control treatment was 4.59.  
Similarly , copper  sulfate and zinc sulfate treatments resulted in a significant reduction in fungus vigour , the 
observed vigour was 0.275 and 1.460 , respectively , while the vigour of fungus in the control treatment was 3.38 . 
Finally , these compounds and the garlic extract treatments did not show any adverse effect on the germination of 
sunflower seeds. 
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  ةــــالمقدم
  

 .Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid يتميز الفطر
و تتخذ ا¯صابة بھذا المسبب المرضي  بالمدى العائلي الواسع،

لفحة البادرات ،  Charcoal rotصوراً عديدة مثل التعفن الفحمي 
Seedling blight    تعفن الجذور،Root rot  تعفن السيقان ،

Stem rot  ات ، تعفن القرنPod rot    نوع من   �500كثر من
). كذلك فإنه يعد من الفطريات صعبة المكافحة بسبب 1النباتات (

على ھيئة أجسام حجرية  ولطبيعة  قابليته العالية على البقاء في التربة
إ� أن ا�عراض ، ا¯صابة التي تبدأ في وقت مبكر من عمر النبات

، فمث®ً لھذا الفطر )4- �2 تظھر إ� في وقت نضج المحصول (
القدرة على البقاء و المعيشة على مخلفات سيقان الذرة الصفراء 

شھراً  18-16والبيضاء على ھيئة أجسام حجرية لمدة تتراوح بين 
   )، وفي العراق سجل الطور السكلروشي لھذا الفطر 5(

Sclerotium bataticola   على نبات السمسم من قبل            
Al-Adhami )6 .(  

استخدمت طرق عديدة لمكافحة ھذا المسبب المرضي، إ� أنه لم 
يثبت وجود طريقة فعالة ناجعة و اقتصادية لمكافحته على المحاصيل 

) على أن أي برنامج ¯دارة 8( Sinclair ) ، كما أكد7ا�قتصادية (
مكافحة ھذا المرض يجب أن يتضمن تطوير أصناف مقاومة أو 

للفطر (المسبب المرضي)،  ياء الدقيقة المضادةمتحملة واستخدام ا�ح
با¯ضافة إلى طرقٍ زراعية وكيمياوية مختلفة. وعليه فقد تعددت 
طرق ووسائل مكافحة ھذا المسبب المرضي وقطع الطريق عليه 

) تأثير Al-Hassan  )9وعلى وسائل بقائه قدر ا¯مكان. درس
النمو  على Sodium Chlorideتراكيز مختلفة من ملح الطعام 

القطري للفطر و تكوين ا�جسام الحجرية، ووجد أن التراكيز  العالية 
لملح الطعام قد أثرت سلباً في النمو القطري للفطر ومنعت تكوين 

) Mihal)10 ا�جسام الحجرية لھذا الفطر. من ناحية أخرى، أشار 
بعض  Potassium Chlorateإلى أن لمادة كلورات البوتاسيوم 

بي في ھذا الفطر. لقد أدى استخدام المبيدات الحشرية التأثير السل
والفطرية بمستويات مثيرة للقلق إلى ا�تجاه نحو البحث عن مبيدات 
صديقة للبيئة ومن مصادر مختلفة يكون لھا الحد ا�دنى من اÏثار 

للكائنات الحشرية وغيرھا، ولھا نشاط مؤثر ضيق لطائفة  السلبية 
  ).11( ةمن الكائنات المستھدف

مواد كيميائية لھا تأثير فاعل  إن ھدف ھذه الدراسة يكمن في إيجاد 
في تثبيط النمو القطري لھذا الفطر ومنعه من تكوين ا�جسام 
الحجرية، ومعرفة مدى تأثيرھا في حيوية الفطر. وبنفس الوقت 
تكون تلك المواد ذات فائدة عند إضافتھا للتربة واستخدامھا كمركبات 

كذلك مــــــــدى تأثير تحسين نموه وأدائه وية النبات وسماديةٍ لتغذ
  بات البذور.إنتلك المواد في 

  
  

  المـــواد وطرق العمـــــــــل
  

عزلت من  M.phaseolinaاعتمدت عزلة ممرضة من الفطر 
مرض التعفن الفحمي (تم بمسبب نباتات زھرة الشمس المصابة 

ة، د.محمد عامر الحصول عليھا من كلية الزراعة جامعة البصر
 Potato Dextrose Agarفياض) وتكاثرت على الوسط الزرعي 

(PDA)  أيام في  5-4، واستخدمت المستعمرات الناتجة منھا بعمر
  جميع الدراسات ال®حقة، كما استخدمت المواد اÏتية:

• Ferrous Sulfate Heptahydrate 
(Fe2SO4.7H2O). 

• Copper Sulfate Pentahydrate  
(CuSO4.5H2O). 

• Zinc Sulfate Heptahydrate 
(ZnSO4.7H2O). 

• Garlic Extraction (Garlovit 20000 ppm). 
  

، المجموعة العربية للخدمات AGASشركة وھي من إنتاج 
  الزراعية، مصر. 

تم تحضير سلسلة من تراكيز تلك المواد كل على حدة ، إذ تم وزن 
من  ᶟسم1يق وغم من المركبات الكيمياوية التي على ھيئة مساح1

من الماء المقطر المعقم  ᶟسم 100وأضيفت إلى    Garlovitالمبيد 
%، ومنه تم Stock Solution  1ليصبح تركيز المحلول الرئيسي 

من الوسط  ᶟسم 100تحضير التراكيز النھائية عند إضافتھا إلى 
، 100،  50بعد تعقيمه لتصبح التراكيز النھائية : PDAالزرعي 

150  ،200  ،250 ،300  ،350  ،400  ،450 ،500 ،600 
  جزء بالمليون باستخدام المعادلة التالية: 1000و 900، 800، 700،
  

  كمية المادة المطلوبة من المحلول الرئيسي= 
  

  ³سم 100المطلوب (حجم الوسط الزرعي   ppm  X)التركيز المطلوب (
  )0.01تركيز المحلول الرئيسي (                   1000000

 
وتركت معاملة المقارنة بدون إضافة ويتم تحريك الوسط الزرعي 
المعامل بحركة دورانية متعاكسة حتى يتم التجانس قدر ا¯مكان ، ثم 

/طبق، ولكل معاملة ᶟسم 25سم) وبكمية  9صب في أطباق بتري (
أربعة أطباق. وتركت ا�طباق حتى يتصلب الوسط الزرعي ومن ثم 

عمرة  الفطر في وسط الطبق، وتم سم من مست 1زرع قرص بقطر 
م  30-25أيام وعلى درجة حرارة من  5-4حضن ا�طباق  لمدة 

  وحسب ظروف الدراسة. 
  ):Naze  )12تم حساب النسبة المئوية لمقدار التثبيط وفق معادلة

  
 النمو القطري في المعاملة             

  x100   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  -100% للتثبيط =
 النمو القطري في المقارنة             

 
 

وبعد تمام قياس التثبيط تم حساب عدد ا�جسام الحجرية تحت القوة 
 . ولتقديرUnder Low Power Fieldالصغرى للمجھر المركب 

) بعد Maguire  )13 تم استخدام معادلة  Vigorحيوية الفطر 
  :إجراء بعض التعديل فيھا، وكما يلي

  

 
 

ولمعرفة تأثير تلك المواد في إنبات بذور زھرة الشمس، أخذت 
أربعمائة بذرة لكل معامله ثم عقمت سطحياً بمحلول ھيبوكلوريت 

% كلور حر) ولمدة ث®ث دقائق، ومن ثم غسلھا 1% (5الصوديوم 
بذرة  25جيداً بالماء المقطر المعقم لعدة مرات ووضعت بمعدل 

 1000ول كل مادة على حده وبتركيز /طبق و غمرت البذور بمحل
جزء بالمليون وتركت معاملة المقارنة، حيث غمرت البذور بالماء 

م وبعد  2± 25المقطر المعقم  وحضنت أ�طباق على درجة حرارة 
يوماً، تم حساب عدد البذور النابته واستخرجت النسبة المئوية  14

  لßنبات لكل معاملة. 
  
  

  ــــــــةالنتــــــائج والمناقشــ
  
  :M. phaseolinaلتأثير التثبيطي للنمو القطري للفطر ا

  
إن استخدام ا�سمدة خاصة تلك الحاوية على العناصر الصغرى 
وبتراكيز مختلفة ضد المسبب المرضي لمرض التعفن الفحمي قد 
أدى إلى إحداث تأثير سلبي على ھذا الفطر، فقد ثبطت كبريتات 

) نمو الفطر وبنسب مختلفة تبعاً 2، 1 الحديدوز المائية (جدول رقم
للتركيز المستخدم وبفروقات معنوية أحياناً فيما بين المعام®ت 
وبفروقات معنويةٍ عاليةٍ جداً قياساً بالمقارنة وعلى مستوى 

)P=0.01 وقد بلغ معدل مقدار التثبيط عند استخدام كبريتات ،(
زداد معدل % ، ثم ا27.22جزء بالمليون  200الحديدوز بتركيز 

% عند  53.61مقدار التثبيط بزيادة التركيز المستخدم، حيث بلغ
جزء بالمليون ، ثم أصبح معدل مقدار التثبيط عند  500تركيز 
%، وبھذا يكون لھذا المركب  73.61جزء بالمليون   1000 التركيز

 ، ويؤيد ھذا ما ذھب إليه Antifungus Effect  تأثير مضاد للفطر
) من أن استخدام محلول كبريتات ألحديدوز 14( الشال وزم®ؤه

حول قواعد أشجار الكمثرى في مصر، لمنع أبواغ الفطريات من 
النمو ومنع تكشف النمو الخضري لھا. كما أدى استخدام مستخلص 

إلى إحداث تثبيطٍ لنمو المسبب ألمرضي موازياً  Garlovitالثوم 
لغ معدل مقدار التثبيط وقريباً إلى حد ما لكبريتات ألحديدوز، فقد ب
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% عند تركيز 43.88% و23.05) جزء بالمليون 200عند تركيز (
 1000% تثبيط عند تركيز 66.66جزء بالمليون وصو�ً إلى  500

جزء وبفارقٍ معنوي كبير قياساً بمعاملة ألمقارنة، وھذا يوافق ما 
جزء بالمليون من الزيت  77) من أن تركيز Bang )15ذكره 

 ستخلص الثوم أدى إلى تثبيطٍ كاملٍ لنمو الفطرياتالطيار لم

Helminthosporium  solani  وFusarium solani   ويؤيد ما
) من أن لمستخلص الثوم المائي المضاف 16ذھب إاليه حسن (

%  له تأثير معنوي في  8و 4و 2بتراكيز    PDAللوسط  الزرعي 
و   Alternaria alternata تحديد النمو القطري  للفطريات

Fusarium  solani  وRhizoctonia solani،   وبھذا يكون
الثوم تأثير مثبط لبعض المسببات المرضية الفطرية  لمستخلص

 ). 2والبكتيرية (

) 3جدول  رقم الكما بينت ھذه الدراسة  أن لكبريتات النحاس المائية (
 حيانØØØاأتØØØأثيرا تثبيطيØØØا جيØØØدا، وبفروقØØØات معنويØØØة فيمØØØا بØØØين التراكيØØØز 

فقØØد كØØان مقØØدار  وبفØØارق معنØØوي عØØال جØØدا قياسØØا بمعاملØØة المقارنØØة،
 80.28صØبح أجØزء بØالمليون ثØم  500% عند تركيØز 63.45التثبيط 

  .جزء بالمليون 1000% عند تركيز 
يد كمبيد مد بعأنھا قد استخدمت منذ أمن المعروف عن ھذه المادة و

المبيدات ريخ ا) في معرض سرده لت17ووكر ( للفطريات، فقد ذكر
ن ھذا المركب قد استخدم في معاملة بذور القمح ضد مرض التفحم أ

المغطى وكذلك كمادة حافظة للخشب، واستخدمت كذلك كمادة 
  مضافة للتربة لمنع مرض اللفحة المتأخرة في البطاطا.

  
بعد   M.phaseolinaمو القطري وتكوين ا�جسام الحجرية للفطر ) في تثبيط النPPm 50-300تأثير كبريتات الحديدوز ومستخلص الثوم (تركيز ): 1جدول رقم (

  °م 30-25خمسة أيام من الحضانة على درجة حرارة 
  

  
  

 M.phaseolinaة للفطر ) في تثبيط النمو القطري وتكوين ا�جسام الحجريPPm 300- 1000): تأثير كبريتات الحديدوز ومستخلص الثوم (تركيز 2جدول رقم (
 °م 30- 25 ةمن الحضانة على درجة حرار أربعة أيامبعد 

  
  التركيز
PPm  

  تثبيط تكوين ا�جسام الحجرية  تثبيط النمو القطري
FeSO4  Garlovit  FeSO4  Garlovit 

  256.80  256.80  0.0  0.0  المقارنه
300  285.33  28.33  168.50  186.80  
350  30.83  30.55  158.80  180.20  
400  42.49  36.38  145.20  179.80  
450  52.22  40.55  140.00  167.00  
500 51.61  43.88  139.20  151.20  
600  54.18  46.38  141.50  138.20  
700  54.72  52.77  107.20  126.80  
800  57.22  57.50  49.50  51.20  
900  61.66  66.11  23.80  26.50  
1000  73.61  66.66  00.00  6.50  

  13.73  13.62  7.75  4.57  0.01وي اقل فرق معن
   

  
  M.phaseolina) في تثبيط النمو القطري وتكوين ا�جسام الحجرية للفطر PPm 300 – 1000): تأثير كبريتات النحاس وكبريتات الخارصين (تركيز 3جدول رقم (

 °م 30- 25بعد خمسة أيام من الحضانة على درجة حرارة 
  

  التركيز
PPm  

  تثبيط تكوين ا�جسام الحجرية  يتثبيط النمو القطر
CuSO4  ZnSO4  CuSO4  ZnSO4 

  253.80  253.80  0.0  0.0  المقارنه
300  27.50  47.00  190.20  87.00  
400  41.67  56.00  86.00  51.20  
500  63.45  64.10  59.20  38.50  
600  74.87  64.90  46.00  29.50  
700 76.01  67.60  22.00  14.00  
800  78.66  71.00  00.00  00.00  

1000  80.28  75.10  00.00  00.00  
  13.10  12.41  13.14  11.18  0.01اقل فرق معنوي

 
 
 

) Virupakshaprbhu)18 تتفق نتائج الدراسة الحالية مع ما ذكØره 
 .MالنحØØاس تØØأثيرا مثبطØØا للنمØØو القطØØري لفطØØر مØØن أن لكبريتØØات

phaseolina   زØØØتخدامھا بتراكيØØØد اسØØØ3000و 2000و 1000عن 
لمليون. كمØا أظھØرت الدراسØة أن للمركØب السØمادي كبريتØات جزء با

   M. phaseolinaالخارصين المائية تأثيرا مثبطا ايضا لنمو الفطØر 
  ،إذ قل معدل النمو القطري تبعا للتركيز المستخدم وبفروق معنوية 

  
  
  

) وبفارق معنوي P=0.01فيما بين التراكيز المستخدمة عند مستوى (
% عند  75.10قارنة، وقد بلغ معدل مقدار التثبيط  مع معاملة الم عال

جزء بØالمليون قياسØا بمعاملØة المقارنØة التØي بلØغ  فيھØا  1000التركيز 
 %. 0.00معدل مقدار التثبيط 

 
 

  التركيز
PPm  

  تثبيط تكوين ا�جسام الحجرية  تثبيط النمو القطري
FeSO4  Garlovit  FeSO4  Garlovit 

  264.0  264.0  0.0  0.0  المقارنه
50  15.27  13.88  184.50  108.20  

100  19.44  15.27  183.80  193.20  
150  19.99  15.82  178.20  189.80  
200  27.22  23.05  171.80  187.0  

  22.29  23.54  10.81  10.43 0.01اقل فرق معنوي 
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جميع المØواد المسØتخدمة قØدرتھا علØى إحØداث خفØض فØي  أظھرتلقد 
عنØØد اسØØتخدامھا    M. phaseolinaمعØØدل النمØØو القطØØري للفطØØر 

Øا بتراكيØØى احتوائھØك إلØØود ذلØا يعØØام®ت، وربمØع المعØØة ولجميØز مختلف
) أن ھناك تØأثيرا معنويØا 19( محمد وزم®ؤه على الكبريت ، فقد ذكر

جØØزء بØØالمليون حيØØث  400للمعاملØØة بكبريتØØات الكالسØØيوم عنØØد تركيØØز 
أعطت أعلى تثبØيط للنمØو الطØولي وإنتØاج ا�جسØام الحجريØة لعØز�ت 

، وقØØد أدت إلØØى خفØØض ا¯صØØابة بھØØذا  M. phaseolina الفطØØر 
المسبب المرضي. ويبØدو ممØا تقØدم  أن العامØل المشØترك لتلØك المØواد 

  المستخدمة ھو احتوائھا على الكبريت.
  

  التأثير على تكوين ا�جسام الحجرية:
  

) أن لجميع مركبات أسمدة العناصر 3-1يتضح من الجداول (
كوين ا�جسام الصغرى و مستخلص الثوم تأثيرا سلبيا على ت

عند حساب أعداد    M. phaseolina الحجرية للمسبب المرضي 
ا�جسام الحجرية تحت القوة الصغرى للمجھر ، فقد أدى استخدام 

جزء  1000كبريتات الحديدوز و مستخلص الثوم  عند تركيز 
 6.5بالمليون إلى خفض معدل أعداد ا�جسام الحجرية إلى صفر و 

لي، وبفارق معنوي عال جدا قياسا بمعاملة جسم حجري   على  التوا
جسما  256.8ا المقارنة التي كان معدل عدد ا�جسام الحجرية فيھ

حجريا. كما أدت المركبات السمادية  كبريتات النحاس المائية  
وكبريتات الخارصين المائية  إلى إحداث  تثبيط كامل لتكوين 

ء بالمليون ، وقد جز 1000و 800ا�جسام   الحجرية عند التركيزين 
بلغ معدل  عدد ا�جسام الحجرية صفرا  قياسا بمعاملة المقارنة التي 

جسما حجريا،   253.80بلغ فيھا  معدل عدد ا�جسام الحجرية  
  .0.01وبفارق معنوي كبير عن معاملة المقارنة عند مستوى 

يتضح مما تقدم فعالية جميع المركبات المستخدمة في إحداث تثبيط 
 .Mللنمو القطري وتكوين ا�جسام الحجرية للفطر  وتحديد

phaseolina   و ربما  يعود ذلك إلى احتواء تلك المركبات ،
) أن الثوم Synge )20المستخدمة على عنصر الكبريت . فقد بين 

يحتوي على أعلى نسبة من ا�حماض ا�مينية التي تحتوي على 
منھا تنتج مادة والتي   Methionineو   Cysteineالكبريت مثل  

Allicin    بعد سلسلة من التفاع®ت الكيمياوية، وھو من أھم
المركبات التي تحمل الصفة الع®جية والفعالة ضد العديد من ا�حياء 

) . كما أشارت بعض الدراسات إلى أن مستخلص 23-21المجھرية (
الثوم يمتلك فعالية في تثبيط نمو بعض الفطريات الممرضة للنبات 

ل قدرته على قتل الھايفات وتثبيط ا¯نزيمات، وكذلك تثبيط من خ®
 Acetyl – CoAعملية التنفس من خ®ل تثبيطه ¯نزيم 

Synthatase )24-27 ومن تلك الفطريات التي يثبط نموھا .(
بالكامل عند تعريضھا للزيوت الطيارة لمستخلص الثوم  

Fusarium solani  )28 .(  
  

  :  M. phaseolinaالتأثير على حيوية الفطر 
  

) فيما يتعلق  بقدرة الفطر على النمو ومقاومة 1يشير الشكل رقم (
تأثير كبريتات الحديدوز المائية ومستخلص الثوم عند التراكيز 
المنخفضة  إلى أنه لم تكن ھناك فروقات معنوية بين التراكيز ولكنھا 

على   2.75و  2.61، إذ بلغت  0.01كانت معنوية على مستوى 
جزء بالمليون قياسا بمعاملة المقارنة التي  200لتوالي عند التركيز ا

كان ھناك بعض الخلل في  وإن،  3.87كانت حيوية الفطر فيھا 
ربما جزء بالمليون ، و 150ند التركيز معاملة مستخلص الثوم ع

إلى عدم تجانس الكمية المضافة من مستخلص الثوم  إلىيعود ذلك 
قدرته على و استمرت حيوية الفطرة . والوسط الزرعي بصورة جيد

مستخلص الثوم حتى عند أثير السلبي لكبريتات الحديدوز ومقاومة الت
 ،على التوالي 2.78و  2.53بلغت  إذ ،جزء بالمليون 500التركيز 

ثم بدأت  ،4.59في حين كانت حيوية الفطر في معاملة المقارنة 
 1.52 إلىيز وصو� حيوية الفطر با�نخفاض والتراجع بزيادة الترك

جزء بالمليون قياسا بمعاملة المقارنة  1000عند التركيز  1.71و 
ن لكبريتات امن ذلك يتبين . 4.59التي بلغت فيھا حيوية الفطر 

من  أربعة أيامالحديدوز قدرة كبيرة في التأثير على حيوية الفطر بعد 
ھو التركيز الذي حقق م ، و 30-25الحضانة على درجة حرارة 

جسام الحجرية بلغ على معدل تثبيط للنمو القطري وتكوين ا�أ
% و صفر، في حين كان معدل التثبيط  لمستخلص الثوم 73.61
ربما ا عند نفس المستوى من التركيز. وحجري اجسم 6.5% و66.66

  ضعف تركيز المادة الفعالة في المستحضر التجاري. إلىيعود ذلك 
  

  
  

على حيوية   Garlovitلحديدوز ومستخلص الثوم تأثير كبريتات ا): 1شكل رقم (
  أربعة أيام من الحضانة على درجة حرارة   بعد  M.phaseolinaالفطر 

  °م 30 – 25
  

) انخفاض كبير لحيوية الفطر، إذ بلغ 2كما ي®حظ من الشكل رقم (
جزء بالمليون والتي  1000و  800عند التركيزين  1.09و  1.16

اس أعلى تثبيط للنمو القطري للفطر بلغ عندھا حققت كبريتات النح
%  على التوالي، ومنعاً تاماً لتكوين ا�جسام 80.28% و 78.66

، 3.38الحجرية قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغت فيھا حيوية الفطر 
وكذلك الحال بالنسبة لكبريتات الخارصين المائية، إذ بلغت حيوية 

و  1.68جزء بالمليون  1000و  800الفطر فيھا عند التركيزين 
، في 3.38قياسا بمعاملة المقارنة التي كان فيھا معدل التثبيط  1.44

حين كان معدل مقدار التثبيط للنمو القطري لتلك المادة عند نفس 
%، ومنعا تاما لتكوين ا�جسام 75.10% و 71.00التركيزين 

الحجرية، في حين كان  معدل حيوية الفطر عند معاملة المقارنة 
  جسما حجريا.  253.80ومعدل عدد ا�جسام الحجرية  3.38

مما تقدم ي®حظ أن معدل التثبيط للنمو القطري وتكوين ا�جسام 
الحجرية ازداد بزيادة التراكيز المستخدمة، وقد رافق ذلك زيادة 
ضعف حيوية الفطر التي ھبطت لمستويات متدنية جداً قياسا 

، مما  0.01عالية عند مستوى بمعام®ت المقارنة وبفروقات معنوية 
   Antifungal Effectيؤكد أن لتلك المواد قابلية التأثير السلبي 

المسبب لمرض التعفن الفحمي لزھرة   M. phaseolinaضد الفطر
  الشمس. 

  

  
  

كبريتات النحاس و كبريتات الخارصين على حيوية الفطر تأثير ): 2شكل رقم (
M.phaseolina  م 30 – 25ن الحضانة على درجة حرارة أربعة أيام م  بعد°  
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  تأثير المواد المستخدمة على إنبات بذور زھرة الشمس:
نبات البذور، إن ھناك تباينا واضحا في أ) 4( رقم جدولاليتضح من 

نبات في معاملة كبريتات النحاس أعلى ذ بلغت النسبة المئوية لßإ
ت الخارصين كبريتا % وبفارق معنوي عن معاملة 77مستوى 
) 29( وزم®ؤه  Verma، وھذه النتيجة تخالف ما ذكره والمقارنة

فرق معنوي  إلى إحداثكبريتات النحاس لم تؤدي  إلى أنالذي أشار 
) بھا، وربما Vigna radiata( الماشنبات عند معاملة بذور في ا¯

التحصين وفرته تلك إلى مستوى ما من الدعم وتعود تلك الزيادة 
بذور من المسببات المرضية المحمولة بالبذور، تليھا معاملة المادة لل

%.       72نبات فيھا ذ بلغت النسبة المئوية لßغ ،كبريتات الحديدوز
وھذه  .%62نبات في معاملة كبريتات الخارصين إنسبة   أقلوكانت 

) من أن كبريتات 30( وزم®ؤه  Weiتوافق ما ذكره  ةالنتيج
نبات بذور إمعنوي في تحصين ودعم  الخارصين ليس لھا تأثير

 ا�سمدة� توجد دراسات حول موضوع تأثير  بأنهعلما  ،الرز
  نبات البذور.إالحاوية على العناصر الصغرى على 

  
تأثير المركبات الكيمياوية على إنبات بذور زھرة الشمس ): 4جدول رقم (
  °م 2 ± 25يوما من الحضانة على درجة  حرارة  14بعد 

  
   ا[نبات
%  

  ةالماد

77 
 

CuSO4.5H2O  

72  Fe2SO4.7H2O 

65 Garlovit 

62 ZnSO4.7H2O  

  المقارنة 63

  0.05أقل فرق معنوي على مستوى   11.97
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ھيدروكلوريد والكلورفينارامين ماليت والكوافينيسين و للباراسيتامول للكميات دقيقة الصغرني التقدير ا�

  المكونات الصيد[ني رباعي ھاالبرومھكسين في مستحضر

  
  خلف فارس السامرائي  

  
  / جمھورية العراق  الكيمياء / كلية التربية / جامعة سامراءقسم 

  
  

 alfarisalsamarrai2013@gmail.comالبريد ا ليكتروني: 

  
  

  الملخص باللغة العربية
  

) وھيدروكلوريد البرومھكسين GUA) والكوافينيسين (PARني لكل من الباراسيتامول (اÏتم ابتكار طريقة طيفية حساسة ودقيقة ومضبوطة للتقدير 
)BHH) وكلوروفينارامين ماليت (CPAM المستعمل طبيا في ع®ج نز�ت البرد  ي رباعي المكوناتالصيد�ن االنقية وفي مسحضرھ اشكالھأ) في
نيا. تستند الطريقة المبتكرة على مشتقات آربعة طريقة تحليلية لتقدير مكونات المزيج ا�، حيث لم توجد في السابق نيةآ) وبصورة على شكل أقراص(

طوال ونقطة التقاطع الصفري عند ا� ا�ساس،لى خط إارتفاع القمة وباستعمال مساحة القمة و ،ولى والثانية والثالثة والرابعةطيف ا�متصاص ا�
وا�نحراف القياسي  %Recقيم ا�سترجاعية المئوية الوقد كانت  .)ICHدليل ( إلىتم تقييم الطريقة المقترحة استنادا  الموجية المعنية في ھذا التقدير.

 - 1.9970و (، )2.7243 -0.5991) % و (1.9876 - 1.8123) و (%100حول ( LOQوالحد الكمي  LODوقيم حد الكشف  %RSDالنسبي 
ربعة  في مكوناتھا النقية وفي مستحضرھا الصيد�ني ) على التوالي ولجميع رتب المشتقة. طبقت الطريقة بنجاح لتقدير المكونات ا�9.0810
  .التجاري

  
  . ھيدروكلوريد البرومھكسين، الكوافينيسين، ماليت الكلورفينارامين، لالباراسيتامو اÏني،التقدير الطيفي  ،مشتقة الطيف الكلمات المفتاحية:

  
  
  

Simultaneous spectrophotometric determination of micro amounts of 

paracetamol, guafenesin, bromhexine hydrochloride and chlorpheniramine 

maleate in their quaternary components pharmaceutical form 

 

Khalaf F. AL-Samarrai 
 
Dept. of Chemistry / College of Education /University of Samarra / Republic of  Iraq 
 

ABSTRACT 

 

An innovate, sensitive and accurate spectrophotometric method was created for simultaneous determination of 
micro amounts of Paracetamol (PAR), Guafenesin (GUA), Bromhexine Hydrochloride (BHH) and 
Chlorpheniramine Maleate (CPAM) in quaternary components of a medicine used in common cold medications 
(tablets). There had been notice that no analytical method was applied before for determination of these quaternary 
components simultaneously. The method was based on the first (D1), second (D2), third (D3) and fourth (D4) 
derivatives of spectra depending on the peak to base line, peak to zero crossing and peak area which are 
proportioned with the concentration of each component. Rec%, RSD%, LOD and LOQ were closed around 
(100%,), (1.8123-1.9876), (0.5991-2.7243) and (1.9970-9.0810) respectively for all orders of derivatives. The 
method was successfully applied for determination of four components in pure and marketing forms. 
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  المقدمــــــــة
  

الباراسØØØØيتامول  ا�ربعØØØØة:يعØØØØد المستحضØØØØر الصØØØØيد�ني للمكونØØØØات 
والكلورفينارامين ماليت والكوافينيسين وھيدروكلوريØد البرومھكسØين 

داع نØف ولمعالجØة الصØالتي تستعمل في حا�ت انسØداد ا� ا�دويةمن 
تقرح البلعØوم وا�حتقØان والسØعال  وآ�موارتفاع درجة حرارة الجسم 

وذلØØØØك �حتوائØØØØه علØØØØى الباراسØØØØيتامول  ،المصØØØØاحب لنØØØØز�ت البØØØØرد
)PARمىØالمس (N-(4-hydroxyphenyle acetamide)    )1 (
، 2للحØرارة (ل´لØم وخØافض  كمسØكنالذي يستعمل  )،أ-1رقم  شكل (
ظھØØر والصØØداع والتھØØاب المفاصØØل ال آ�مويسØØتعمل فØØي حØØا�ت  )،3
صØØل كمØØا يسØØتعمل للحØØد مØØن الحمØØى ذات ا� ،م مØØا بعØØد الجراحØØةآ�و

وي علØى الكلورفينØارامين ماليØت تويح ).6-4والفيروسي (الجرثومي 
)CPAM مىØØØØØØ3) المس-(4-Chlorophenyl)-N,N-dimethyl-

3-pyridin-2-ylpropan-1-mine)  ب) -1(رقم  كما في الشكل ،

يسØØتعمل كعØØ®ج للعطØØاس . وھØØو مØØن مضØØادات الھسØØتامين الكيميائيØØة
كØØذلك  ). 12-7البØØرد (والسØØعال ودمØØع العينØØين والحساسØØية ونØØز�ت 

 3-(2- methoxy-(RS)وي علØØى الكوافينيسØØين الØØذي ھØØو تØØيح
phenoxy) propane-1,2- diol)  ) كلØØØم  شØØذي -1رقØØØـ) الØØØج

) dysmenorrhealيسØØØتعمل فØØØي عØØØ®ج عسØØØر الطمØØØث ا�بتØØØدائي (
لØØØم ) وعØØØ®ج ا�gout) وعØØØ®ج النقØØØرس (asthmaوعØØØ®ج الربØØØو (
كمØØØا يسØØØتعمل لعØØØ®ج السØØØعال  ،)(fibromyalgiaالعضØØØلي الليفØØØي 

راض البØرد والحساسØية والتھابØات الجھØاز التنفسØي أعالجاف وع®ج 
ھيدروكلوريØØد البرومھكسØØين فھØØو  )، با¯ضØØافة إلØØى18-13العلØØوي (

)2,4-dibromo-6-[cyclohexyl(methyl) amino] methyl] 
aniline ( شكل رقم)ع  يد) الذ-1Øيستعمل كمحلل للمايوسيمن وموس

وفي ع®ج اضطرابات الجھØاز التنفسØي المتØزامن  ،للقصبات الھوائية
  ). 21-19( فرازات القصبات الھوائيةإمع 

 

 

  

                               
   د             جـ                ب             ا   
 

 

 

 CPAM(د): GUA(ج):  BHH(ب): PAR): التركيب الكيميائي للمركبات ا�ربعة. (أ): 1شكل رقم (
 

 

لم يتم العثور على طريقة تحليلية طيفية  �دبيات،من خ®ل مراجعة او
ھناك العديد ، على أن في مزيجھا ا�ربعةغيرھا  لتقدير المكونات أو 

 أوكمØزائج ثنائيØة  أوة في تقØديرھا كØل علØى حØدة المستعمل الطرقمن 
كھربائيØØØة مقترنØØØة مØØØع أو كروماتوغرافيØØØة  أوث®ثيØØØة وبطØØØرق طيفيØØØة 

ابتكØØار إلØØى لØØذلك ھØØدفت الدراسØØة الحاليØØة ). 24-22أخØØرى (تقنيØØات 
شØØكالھا النقيØØة وفØØي مستحضØØرھا أر كØØل منھØØا فØØي يطريقØØة جديØØدة لتقØØد

ولØØØى لمشØØØتقات ا�ا أقØØØراص)، اعتمØØØادا علØØØى( ACHEEالصØØØيد�ني 
  آنيا. والثانية والثالثة والرابعة للطيف الصفري لكل منھا 

  
  

  المــــــواد وطرق العمــــــــل
  

  ا�جھزة المستعملة
  

حمام مائي فوق : تم استعمال العديد من ا�جھزة في القياسات
 Ultrasonic water bath Sensitive) (LabTecالصوتي (

Korea) وميزان حساس (Balance Sartorius Germany (
-UV-Visالمرئية ثنائي الحزمة  (-ومطياف ا�شعة فوق البنفسجية 

Spectrophotometerdouble beam Shimadzu UV-
Visible-1650 – Japan مع خ®يا قياس مصنوعة من الكوارتز (

  . 1cmذات قطر 
  

  المواد الكيميائية المستعملة 
  

اوة ومجھزة من قبل شركات مواد كيميائية عالية النق تم استعمال
 و CPAMو PARتم تجھيز كل من مكونات العقار ( حيث ،معتمدة
GUA وBHHدوية في ) من قبل الشركة العامة لصناعة ا�
يثانول مجھز من شركة فلوكا وبنقاوة عالية وا¯ ،العراق، سامراء

)99.9% .(  
  

  المحاليل القياسية 
  

دروكلوريد البرومھكسين محاليل الباراسيتامول والكوافينيسين وھي
 تم تحضيرھا): µg/mL 1000والكلورفينارامين ماليت القياسي (

) من المادة الفعالة القياسية لكل منھا 0.1gربعة بإذابة (للمكونات ا�
 40:60يثانول والماء بنسبة في كمية من المذيب المكون من ا¯

)V/V) في قنينة حجمية سعة ( (ml100  ، إلىكمل الحجم أثم 
  تبع ذلك تحضير محاليل العمل بالتخفيف  .المذيب نفسالع®مة من 

  
  

) وإكمال ml 100المتوالي للمحلول القياسي في قناني حجمية سعة (
  .حد الع®مة وحسب الحاجة إلىالمذيب  بنفسالحجم 

  
قراص من أ 10أخذت تحضير محاليل المستحضر الصيد[ني: 

قبل شركة ) المنتج من ACHEEالمستحضر الصيد�ني (
)BRAWN الباراسيتامول ( المتكون من) الھنديةPAR (

                  وھيدروكلوريد البرومھكسين GUA)والكوافينيسين (
) (BHH) والكلورفينارامين ماليت(CPAM ) و  450وبالكميات

ذيبت في كمية من أو ،على التوالي mg/tablet) 2و  8و  200
) ووضع V/V( 40:60اء بنسبة يثانول والمالمذيب المكون من ا¯

كمل أو ،مواج فوق الصوتية المائي ¯تمام ا�ذابةالمحلول في حمام ا�
وبالنظر لقلة .   100mlالحجم بنفس المذيب في قنينة حجمية سعة 

في  GUAو  PARمقارنة بكمية  CPAMوBHH كميات كل من 
تم فقد  أكثر قبو�،تكون النتائج  أجل أنومن  ،المستحضر المذكور

 12ml وأضيفت إليهمن المحلول  10mlتعديل كمياتھا وذلك بسحب 
 1000والتي تراكيزھا  CPAMمن  18mlو BHH mlمن 

µg/mL  ،100حد الع®مة في قنينة حجمية سعة  إلىكمل الحجم أو 
ml ) 200و 200و 200و 450بنفس المذيب لتصبح التراكيز .(

µg/mL ربعة على التواليللمركبات ا� . 
 

  ف ا[متصاصأطيا
  

 PAR) من كل µg/mL 60-5حُضّرت مجموعة من التراكيز (
كل على انفراد وأجري مسح ل´طوال  CPAMو BHHو GUAو

ثم اشتق  ،) لرسم الطيف الصفري350nm-190الموجية لھا ما بين (
 والثالثة  D2)) والثانية (D1ولى (المشتقة ا� إلىالطيف الصفري 

(D3) والرابعة) D4 .(  
  

  النقية ت المعايرة للمكوناتمنحنيا
  

عادة تسجيل طيف ا�متصاص لكل تركيز من تراكيز المكونات إتم 
طياف امتصاصھا أربعة بأشكالھا النقية والتي اعتمدت في رسم ا�

طوال الموجية خمسة مرات لغرض بناء منحنيات المعايرة لھا عند ا�
  .المعتمدة
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ومھكسين والكلورفينرامين تقدير الباراسيتامول والكوافنسين والبر
ولى والثانية والثالثة ماليت بصورة آنية بمطيافية المشتقة ا�

  والرابعة
  

) من المحلول القياسي لكل مكون ml 6-0.5مختلفة ( أحجامتم نقل 
) تحوي 10mlس®سل من قناني حجمية سعة ( إلى أربعةعلى حدة 

) لكل ml 1 ,1, 1,0.5خرى (ثابتة من المكونات الث®ث ا� أحجاما
وكانت  . على التوالي CPAMو  BHHو GUAو PARمن 

ثم خففت محاليل المزائج  .)µg/mL 100تراكيز جميع المكونات (
وسجل طيف  ،حد الع®مة إلىبالمذيب المعتمد في الدراسة 

بعد ذلك تم اشتقاق الطيف ا�عتيادي (طيف  .ا�متصاص لكل منھا
ولى لحصول على المشتقة ا�المرتبة الصفرية) المسجل لكل مزيج ل

)D1) والمشتقة الثانية (D2 والمشتقة الثالثة (D3) والمشتقة (
  .) لتلك المزائجD4الرابعة (

  
  مصداقية الطريقة 

  
تم التحقق من مصداقية الطريقة اعتمادا على دليل المؤتمر الدولي 

 International conference onللمجانسات ـ
Harmonizations) ((ICH مال مجموعة من العوامل باستع

) linearity) والخطية (precision) والتوافق (accuracyكالدقة (
 limit of) والحد الكمي (limit of detectionوحد الكشف (

quantification) (25 .(  
  

  تطبيق الطريقة 
  

تم تطبيق الطريقة المقترحة بإجراء خمسة تكرارات لكل عملية قياس 
اختيرت لتقع ضمن تراكيز  ،ن لكل مكونجريت لكميتين مختلفتيأ

) µg/mL 33.7   ،22.5وھذه التراكيز ھي ( .منحنيات المعايرة
PAR ) 15, 10وµg/mL لكل من (GUA وCPAM وBHH 
وبعد  .خرى)خذ تراكيز كل مكون يكون بوجود المكونات ا�أ(عند 

ذلك تم اشتقاق طيف المرتبة الصفرية المسجل لكل منھا للحصول 
) والمشتقة الثالثة D2) والمشتقة الثانية ((D1ولى تقة ا�على المش

)D3) والمشتقة الرابعة (D4 .(  
  
  

تحليل عينات دوائية لعقار الباراسيتامول والكوافنسين 
والبرومھكسين والكلورفينرامين ماليت بطريقة ا�ضافات القياسية 

  المتعددة 
  

 امستحضرھربعة في تقدير المكونات ا� أجل اختبار إمكانيةمن 
ولى والثانية والثالثة الصيد�ني باستعمال مطيافية المشتقة ا�

ثابتة  أحجامفقد تم  نقل  ،ضافات القياسية المتعددةوالرابعة بطريقة ا¯
)1 ml 450التراكيز ( ذي) من محلول المستحضر الصيد�ني 
 و  GUAو  PARللمركبات  µg/mL). 200و 200و 200و

BHH وCPAM  ربع مجاميع من القناني الحجمية أإلى على التوالي
ليھا إضيفت أثم  ،) قنان7تتكون كل مجموعة من ( ،)ml 10سعة (
) ذوات ml 3-0متزايدة من المحاليل القياسية لكل مكون ( أحجام

حد الع®مة  إلىكمل المحلول بالمذيب أو، ) µg/mL 100التركيز (
�متصاص وبعدھا تم تسجيل طيف ا ،(أجريت العملية لكل مكون)
-190طوال الموجية تراوحت بين (لكل محلول لمدى من ا�

350nm(، جريت عليھا القياسات أثم اشتقت ا�طياف المسجلة و
بنيت منحنيات المعايرة لßضافات القياسية  برسم قيم و ،المطلوبة

المشتقات مقابل حجم المحلول القياسي للعقار المضاف با�عتماد 
ساس ومساحة القمة ونقطة التقاطع ا� خط إلىعلى ارتفاع القمة 

  . الصفري
  
  

  النتــــــــــائج والمناقشـــــــــــــة
  

تم تقدير الباراسيتامول والكوافسين وھيدروكلوريد البرومھكسين 
حضرھا تفي مس والكلورفينارامين ماليت بوساطة مطيافية المشتقة

  الصيد�ني رباعي المكونات.
  
  
  

  أطياف ا[متصاص
 BHHو GUAو PAR لكل منء مسح ل´طوال الموجية جراإتم 

التحضيرية مختلفة التراكيز  ھاوكذلك لمزائج ،على حدة CPAMو
)5-60 µg/mL عند ا�طوال الموجية  الفارغ) مقابل المحلول
)190-350nmظھر طيف امتصاص أ)، وPAR وGUA BHH 
تداخ® قويا فيما بينھا يصعب معه تقديرھا بصورة آنية  CPAMو

لذلك تم استعمال طريقة مشتقة  ،تعمال طيف المرتبة الصفريةباس
التحليلية المھمة والتي يمكن استعمالھا  الطرقوالتي تعد من  ،الطيف

نمط  ا علىفي تقدير تركيز مكون معين في مزيج من العينات، اعتماد
والتي نجحت في تقدير  ،المشتقة ا�ولى والثانية والثالثة والرابعة

 والشكل . بعة كل على حدة وفي مزائجھا التحضيريةرالمركبات ا�
ربعة طياف المشتقات ا�أطياف المرتبة الصفرية وأيوضح  )2رقم (

  . للمواد النقية
  

  بناء منحنيات المعايرة
  :ربعة في مزائجھا وكما يليتم بناء منحنيات المعايرة للمركبات ا�

  
با�عتماد على  PARتم بناء منحنيات المعايرة لعقار الباراسيتامول: 

ساس خط ا� إلىنواع من القياسات وھي قياس ارتفاع قمة أعدة 
)peak to base line) وحساب المساحة تحت القمة ،(area 

under peak جريت على أطياف المشتقة ا�ولى والثانية أ)، والتي
  لمركبوالثالثة والرابعة والتي استعملت �غراض التحليل الكمي 

PAR ظھرت نتائج قياسات المشتقة أو .قية وفي مزائجهبصورته الن
وتغيير  CHMو  BHHو  GUAعند تثبيت تراكيز  أنها�ولى 
ساس عند الطول خط ا� إلىن ارتفاع  القمة إف،  PARتركيز 

-228طوال الموجية ()، ومساحة القمة بين ا�nm 238الموجي (
248nm يتناسبان مع تركيز (PAR.  تقديرهلذلك تم استعمالھما في، 

ولنفس المزائج تم ا�ستفادة من طيف المشتقة الثانية اعتمادا على 
و nm 310عند الطول الموجي ( ساسخط ا� إلىارتفاع القمة 

222nm( .  والجدول رقم)يبين بيانات منحنيات المعايرة للمشتقة  )1
) وللمشتقة الثانية بتراكيز 45µg/mL-20ولى بالتراكيز (ا�
)µg/mL45-5 (بلمرك PAR  في مزائجه بوجود تراكيز ثابتة

  ). GUA )µg/mL10و  BHHو   CPAMمن
  

 GUAأظھرت منحنيات المعايرة لتقدير عقار  :الكوافنسين
طياف المشتقة ا�ولى والثانية والثالثة والرابعة وعند أباستعمال 

خط  إلىطوال الموجية المختارة با�عتماد على قياس ارتفاع القمة ا�
وتبين بيانات  .نية تقديره في شكله النقي وفي مزائجهمكاإساس ا�

 GUA مركبمكانية تقدير إ )1(منحنيات المعايرة في الجدول رقم 
 290) في مزائجه عند الطول الموجي (µg/mL 30-5بالتراكيز (

nmخط  إلىاعتمادا على ارتفاع القمة  ،ولى) باستعمال المشتقة ا�
 254عند الطول الموجي ( )µg/mL 35-10وبالتراكيز ( ا�ساس،

nmولنفس التراكيز عند الطول الموجي  ،) باستعمال المشتقة الثانية
)296.4 nm ساس للمشتقة خط ا� إلى) با�عتماد على ارتفاع القمة

ع القمة ا) با�عتماد على ارتف284nmوعند الطول الموجي ( ،الثالثة
ابعة ) للمشتقة الرµg/mL 40-10ساس بالتراكيز (خط ا� إلى

و  BHH) وPAR )22.5 µg/mL(بوجود تراكيز ثابتة من 
CPAM )10 µg/mLولجميع المشتقات ( .  

  
  لمركبتم بناء منحنيات المعايرة  :ھيدروكلوريد البرومھكسين

BHH ساس (خط ا� إلىبا�عتماد على قياس ارتفاع  القمةpeak 
to base line جريت على أ) ، وحساب المساحة تحت القمة والتي

أطياف المشتقة ا�ولى والثانية والتي استعملت �غراض التحليل 
ظھرت نتائج قياسات المشتقة أو. الكمي له بصورته النقية وفي مزيجه

 كانت ن المساحة تحت القمة ل´طوال الموجيةأا�ولى للمزيج ب
)310-356 nm50-10() للتراكيز g/mLµ(  لى إوارتفاع القمة

- 10(للتراكيز  nm 296ي ساس عند الطول الموجخط ا�
35µg/mL(،  بوجود تراكيز ثابتة منPAR وGUA  وCPAM 

) على التوالي وللحالتين تتناسب مع 10µg/mLو  10و  22.5(
 BHH، ولذلك فقد رسمت منحنيات المعايرة لتقدير BHHتراكيز 

كما تمت . واستعملت في تقديره ،ليھاإعند مناطق الطيف المشار 
بصورته النقية  BHHالمشتقة الثانية  في تقدير طياف أا�ستفادة من 

 نما بيالمساحة تحت القمة المحصورة حيث وجد أن  ،في مزائجهو
ساس خط ا� إلى) وارتفاع القمة nm 330-294طوال الموجية (ا�

ساس عند لى خط ا�إوارتفاع القمة  nm 314عند الطول الموجي 
                 ) µg/mL 50-5للتراكيز ( nm 264الطول الموجي 
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ساس عند الطول خط ا� إلى) �رتفاع القمة µg/mL 40-10و (
خرى المستعملة بوجود نفس تراكيز المكونات ا� nm 232الموجي 

 الجدول رقم ويوضح .BHHولى تتناسب مع تراكيز في المشتقة ا�
  . BHHبيانات منحنيات معايرة  )1(
  

 لمركبف الصفري تم اشتقاق الطي :ماليت نالكلورفينارامي
CPAM وبنيت  .ولى والثانية والثالثة والرابعةالمشتقات ا� إلى

جريت على أطياف أ، والتي CPAMمنحنيات المعايرة لعقار 
 الكمي للمركبثبتت نجاحھا في التحليل أالمشتقة الثانية والثالثة و

CPAM ولى والرابعة في حين لم تنجح المشتقتين ا� ،وفي مزائجه
 إلىظھرت نتائج قياسات المشتقة الثانية ارتفاع القمة أو .في ذلك

خرى عند الطول الموجي نقطة التقاطع الصفري للمركبات الث®ث ا�
)286.5nm (، نقطة التقاطع الصفري لكل من  إلىارتفاع القمة و

GUA and PAR ) 264عند الطول الموجيnm(  يتناسب  والذي
 .) في الحالتين45g/mLµ-5وكانت الخطية (،  CPAM مع تركيز 

 CPAMكما تمت ا�ستفادة من أطياف المشتقة الثالثة ¯يجاد تركيز 
با¯مكان ا�ستفادة من قياس ارتفاع القمة  أنهوجد  إذفي مزائجه ، 

 CPAM) في تقدير nm 255ساس عند الطول الموجي (خط ا� إلى
) بوجود بقية مكونات المزيج 40µg/mL-15وقد كانت الخطية (

 PAR) لكل من10g/mLµ) و(22.5g/mLµز ثابتة قدرھا (بتراكي
  .وللمشتقتين BHHو  GUAو  
 

  

 
  D (BHHوC (GUA )وB (CPAM  )و A (PAR )( لكل من) PPM 10اطياف المشتقة الصفرية والمشتقات للمركبات النقية بتركيز (): 2شكل رقم (
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  ولى والثانية والثالثة والرابعة ودقة وتوافق وحساسية الطريقةستعمال المشتقات ا�ربعة بانتائج تحليل المكونات ا�): 1( جدول رقم 
  
  

LOQ 
µg/mL 

LOD 
µg/mL 

Rec% RSD% R2 Regression Equation 
Linearity 

µg/mL 
Wavelength 

nm 
Mode of 

Calculation 
Order of 

Derivative 
Drug 

8.8570 2.6571 
99.1970-
102.5065 

1.0003 0.9971 Y=0.0022x+0.0404 20-45 238 Peak to baseline 
 

D1 

 
PAR 

9.0810 2.7243 
96.5463-
104.2536 

0.9518 0.9841 Y=0.0162x-0.0228 20-40 228-248 Peak area 

2.0888 0.6266 
100.0000-
104.7619 

0.9926 0.9998 Y=0.00002x-0.0003 5-45 310 
Peak to baseline D2 

2.1290 0.6387 
95.0000-
99.2500 

1.2089 0.9994 Y=0.0002x-0.0002 5-45 222 

2.4180 0.7254 
102.6000-
104.8000 

0.7832 0.9997 Y=0.0005x-0.0034 5-30 290 Peak to baseline D1 

GUA 
6.6113 1.9843 

95.1429-
101.8889 

0.8501 0.9962 Y=-0.0003-0.002 10-35 254 Peak to baseline D2 

6.0340 1.8102 
95.2000-
104.0000 

1.0154 0.991 Y=5E-06-3E-05 10-35 296.4 Peak to baseline D3 

6.7040 2.0112 
96.6667-
105.0000 

1.8257 0.9932 Y=-3E-06x-2E-05 10-40 284 Peak to baseline D4 

7.1327 2.1398 
95.0000-
98.7500 

0.3267 0.9992 Y=0.0002x-0.0068 10-35 296 Peak to baseline 
D1 

BHH 

5.7313 1.7194 
95.4428-
104.6014 

1.0203 0.9943 Y=-0.0069+0.0287 10-50 310-356 Peak area 

1.9970 0.5991 
98.5714-
105,0000 

1.2011 0.9977 Y=-2E-05x+0.0001 5-50 314 Peak to baseline 

D2 
2.6673 0.8002 

95.7667-
104.4444 

0.0021 0.9954 Y=-0.0003x-0.0004 5-50 294-330 Peak area 

6.6567 1.997 
102.0000-
105.0000 

0.9801 0.999 Y=-5E-05-0.0005 10-50 264 Peak to baseline 

6.6967 2.009 
95.0000-
100.0000 

1.7520 0.9946 Y=0.0002+0.0001 10-40 232 Peak to baseline 

2.9503 0.8851 
95.50000-
103.3333 

0.8291 0.9967 Y=4E-05x+0.0005 5-45 286.5 

Peak to zero 
crossing of 

another three 
components D2 

CPAM 
2.5763 0.7729 

95.2381-
104.0000 

0.5892 0.9971 Y=-7E-05x+0.003 5-45 264 
Peak to zero 

crossing of PAR 
and GUA 

7.8613 2.3584 
100.0000-
105.0000 

1.0023 0.9942 Y=-1E-05x+0.0001 15-40 255 Peak to baseline D3 

 

 

 

  الدقة والتوافق
الطريقØة ذات دقØØة  أنوبينØت النتØائج  .تØم حسØاب دقØة وتوافØق الطريقØة

% باسØØØØتعمال RSD% و RecتراوحØØØØت قيمØØØØة إذ  ،وتوافØØØØق جيØØØØدين
سØاس والمسØاحة خط ا� إلىولى اعتمادا على ارتفاع القمة المشتقة ا�

-0.9518) و (%104.2536-96.5463تحØØØت القمØØØة مØØØا بØØØين (%
) و 0.7832) و (%104.8000-102.6000) و (1.0003%

) لكØØØØل مØØØØن 1.0203 - 0.3267) و (95.0000-104.6014%(%
PAR وGUA  وBHH واليØØى التØØة  ،علØØتقة الثانيØØتعمال المشØØوباس

مØا سØاس والمسØاحة تحØت القمØة خط ا� إلىاعتمادا على ارتفاع القمة 
) 1.2089-0.9986) و (%104.7619-95.0000(% نبØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØي

-95.0000) و (%0.8501) و (95.1429-104.0000%(%
-95.0000) و (%1.2011- 0.0002) و (105.0000%
 GUAو PAR) لكØØØØل مØØØØن 0.8291- 0.5892) و (103.0000%

على التوالي, وباسØتعمال المشØتقة الثالثØة اعتمØادا  CPAMو BHHو
-95.2000(% نمØØØØا بØØØØيسØØØØاس لØØØØى خØØØØط ا�إعلØØØØى ارتفØØØØاع القمØØØØة 

) و 105.0000-100.0000) و (%1.0154) و (104.0000%
وباسØتعمال  ،علØى التØوالي CPAMو  GUA) لكل من 1.0023(%

 نمØا بØيسØاس خØط ا� إلØىالمشتقة الرابعة اعتمØادا علØى ارتفØاع القمØة 
   GUA للمركب) %1.8257) و(96.6667-105.000(%

  
  
  

بعØØة رطØØوال الموجيØØة ذات الع®قØØة بالقيØØاس الكمØØي للمكونØØات ا�ول´
 ). 1(جدول رقم 

 

  حد الكشف وحد التقدير
) وحØØد LODتØØم اختبØØار حساسØØية الطريقØØة مØØن خØØ®ل حØØد الكشØØف (

 0.5991( نمØا بØيتراوحت قيمتھما على التوالي  إذ ،)LOQالتقدير (
 لممØØا يØØد ،)g/mLµ 9.0810و  1.9970) و (g/mLµ 2.7243و 

 ). 1(جدول رقم الطريقة ذات حساسية جيدة  أنعلى 
 

  السواغات تأثير
جØØل تحسØØين المنØØتج أتمØØت دراسØØة تØØأثير السØØواغات التØØي تضØØاف مØØن 

و  PARالصØØØيد�ني مØØØن نØØØواح عØØØدة علØØØى التقØØØدير الكمØØØي لكØØØل مØØØن 
GUA  وBHH  وCPAM يد�ني افي مستحضرھØد  ،الصØأنووج 

ضØعاف اعشرة  إلىحتى عند وجوده بتركيز يصل  تأثيرالنشا ليس له 
بقيØة المكونØات واضØحا عنØد  يرتØأثفØي حØين كØان  ،مكون أعلىتركيز 

عنØدما كانØت تراكيزھØا خمسØة  تØأثيربينمØا لØم يكØن لھØا  .الحد المØذكور
ه با�سØØتفادة مØØن المشØØتقة أنØØوجØØد  مكØØون، وقØØدلØØى اعضØØعاف تركيØØز أ

سØØاس عنØØد ا�طØØوال خØØط ا�إلØØى ولØØى واعتمØØادا علØØى ارتفØØاع القمØØة ا�



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 63.75 - SJIF: 4.487 – GIF: 0.81 – SAIF: 4.32     Vol. 12, No.2,   June  2017       70 

كانت  قØيم ، ربعةوللمكونات ا� )1م (الموجية المذكورة في جدول رق
Rec و 100%% تتمركز حول %RSD %1قل من أ%.  

  
 و  BHHو GUA و  PARلك�ل م�نتحلي�ل عين�ات دوائي�ة نت�ائج 

CPAM  
  
تأخØØذ الدراسØØة مØØداھا  أجØØل أنمØØن باس��تخدام الطريق��ة المباش��رة: -1

فقØØد تØØم تطبيØØق الطريقØØة  ،التطبيقØØي لتكØØون ذات فائØØدة علميØØة وتطبيقيØØة
جريØت لكميتØين ات لكØل عمليØة قيØاس المقترحة بإجراء خمسة تكØرارا

، ربعØة مختلفتØين لكØل مكØون مØن مكونØات المستحضØر الصØيد�ني ا�

وھØØØذه  ،واختيØØØرت التراكيØØØز لتقØØØع ضØØØمن تراكيØØØز منحنيØØØات المعØØØايرة
 20 ،10و ( PAR مركØØب) ل33.75µg/mL ،22.5التراكيØØز ھØØي (

µg/mL نØØØØØل مØØØØØلك (GUA وCPAM وBHHح أ. وØØØØØري مسØØØØØج
 ،لتسØØجيل الطيØØف الصØØفري )400nm-200ل´طØØوال الموجيØØة بØØين (

وبعد ذلك تم اشتقاق طيف المرتبة الصفرية لكØل منھØا للحصØول علØى 
طØوال الموجيØة الرابعØة وعنØد ا�وولى و الثانية  والثالثØة المشتقات ا�
الطريقة نجحت في تقدير التراكيز للمكونØات أن ولوحظ  .ذات الع®قة

وحØØت مØØا ا% ترRecيØØة ربعØة فØØي المØØزيج وبنسØØب اسØترجاعية مئوا�
ح مØØا بØØين و% تØرا RSD% وانحØØراف معيØاري نسØØبي 105-95بØين 

 ). 2(جدول رقم  % 0.0073-1.9345
  

  
  المباشرة بالطريقة افي مزيجھ CPAMو   BHHو  GUAو   PARتقدير  ): 2( جدول رقم 

  

Rec% RSD% 
Concentration  

µg/mL 
Wavelength  

nm 
Mode of Calculation 

Order of 
Derivative 

Drug 

101.9256 
96.4591 

1.0523 
1.0869 

22.5 
33.75 

238 Peak to baseline  
D1 

 
 

PAR 
 

98.7251 
105.0000 

0.8284 
1.1045 

22.5 
33.75 

228-248 Peak area 

99.6667 
100.5387 

0.8987 
1.2004 

22.5 
33.75 

310 
 

Peak to baseline 
D2 

 98.0001 
103.3333 

1.9345 
0.9989 

22.5 
33.75 

222 

101.1111 
95.2392 

0.9052 
1.3258 

10 
15 

290 Peak to baseline D1 

GUA 
100.0287 
104.0000 

1.10281 
1.3965 

`0 
15 

254 Peak to baseline D2 

96.5467 
103.0034 

0.9936 
1.4583 

10 
15 

296.4 Peak to baseline D3 

104.3334 
104.0000 

1.9876 
1.2968 

10 
15 

284 Peak to baseline D4 

99.3333- 
101.7690 

0.8791 
0.6945 

10 
15 

296 Peak to baseline 
D1 

BHH 

99.6552 
98.6667 

1.3928 
1.7854 

10 
15 

310-356 Peak area 

95.1254 
104,0000 

1.8123 
0.5948 

10 
15 

314 Peak to baseline 

D2 

99.2333 
101.6666 

0.0678 
0.0073 

10 
15 

294-330 Peak area 

100.0000 
99.0023 

1.7251 
1.7569 

10 
15 

264 Peak to baseline 

98.1925 
100.56710 

1.54390 
1.6008 

10 
15 

232 Peak to baseline 

99.0055 
104.9476 

1.6590 
1.9001 

10 
15 

286.5 
Peak to zero crossing of 

another three 
components 

D2 
CPAM 

104.0000 1.0001 15 255 Peak to baseline D3 
 

 

 

ضØØافات ظھØØرت نتØØائج ا¯أ :طريق��ة ا�ض��افات القياس��ية المتع��ددة -2
مكانيØØة اسØØتعمال ھØØذه الطريقØØة فØØي التقØØدير الكمØØي لكØØل مØØن إالقياسØØية 
CPAM  وBHH  وGUA  وPAR  يد�نيØØØرھا الصØØي مستحضØØف

اف بعØØة �طيØØاولØØى والثانيØØة والثالثØØة والربا�عتمØØاد علØØى المشØØتقات ا�
قØد تØم تقØدير و طيØاف.تلك المكونات في المناطق المختارة مØن تلØك ا�

PAR تقة ا�ØØتعمال المشØØه باسØØي مزائجØØى فØØادا علØØف اعتمØØى للطيØØول
 248-228لموجيØØة (اطØوال المحصØورة بØØين ا� المسØاحة تحØت القمØØة

nm ( ، طØØØØØة الخØØØØØت معادلØØØØØتقيوكانØØØØØمالمس Y=0.0687X+0.069 
 %�RecسØØØترجاعية المئويØØØة وقيمØØØة ا،  0.9944تسØØØاوي  R2وقيمØØØة

وقيمØØØØØØة معامØØØØØØل ا�نحØØØØØØراف القياسØØØØØØي ،   100.4367%تسØØØØØØاوي 
  %.1.9096تساوي   %RSDالنسبي

فØØØي مزائجØØØه باسØØØتعمال المشØØØتقة الثالثØØØة اعتمØØØادا علØØØى  GUAوقØØØدر 
 nm 296.4سØØاس عنØØد الطØØول المØØوجي .لØØى خØØط ا�إارتفØØاع القمØØة 

وقيمØة  Y=-0.00008X-0.00008وكانØت معادلØة الخØط المسØتقيم ،
R2  وباسترجاعية مئوية % 0.9944تساويRec  100قدرھا%   

  
مØا يØدل علØى نجØاح ، م %0قØدره  %RSDوانحراف معيØاري نسØبي 

  .الطريقة
فØØØي مزائجØØØه باسØØØتعمال المشØØØتقة الثالثØØØة اعتمØØØادا علØØØى  GUAوقØØØدر 

،  nm 296.4سØاس عنØد الطØول المØوجي .خØط ا� إلØىارتفØاع القمØة 
وقيمØØة  Y=-0.00008X-0.00008قيم وكانØØت معادلØØة الخØØط المسØØت

R2  اويØØØة % 0.9944تسØØØترجاعية مئويØØØوباسRec  درھاØØØ100ق% 
مØا يØدل علØى نجØاح ، م %0قØدره  %RSDوانحراف معيØاري نسØبي 

   .الطريقة
فØØي مزائجØØه باسØØتعمال المشØØتقة الثانيØØة اعتمØØادا علØØى  CPAMوقØØدر 

 وكانت nm ،264ساس عند الطول الموجي خط ا� إلىارتفاع القمة 
 =R2وقيمØØØة   Y=-0.0005X-0.0005معادلØØØة الخØØØط المسØØØتقيم 

وانحراف معياري نسØبي  %Recوبنسبة استرجاعية مئوية  0.9933
RSD%  درھماØوالي%0.000045 و  %100قØى التØين  .علØي حØف

لØى خØط إتمت ا�ستفادة من المشتقة الثالثة اعتمادا علØى ارتفØاع القمØة 
معادلة الخØط المسØتقيم  وكانت nm 255ساس عند الطول الموجي ا�
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Y=-0.0005X-0.  ةØØØترجاعية مئويØØØبة اسØØØوبنسRec رافØØØوانح %
%علØØØØØØى 0.00037% و 100% قØØØØØدرھما RSDمعيØØØØØاري نسØØØØØØبي 

  ). 3(جدول رقم  0.9933 تساوي R2 وقيمة  ، التوالي

  
  

  
  

  افي مزيجھ CPAMو  BHHو  GUAو  PARضافات القياسية لتقدير : نتائج طريقة ا� )3(جدول رقم 
  

Rec% R2 Regression Equation 
concentration 

µg/mL 
Wavelength 

nm 
Mode of 

Calculation 
Order of 

Derivative 
Drug 

100.4367 1.9096 Y=0.0687x+0.069 10 228-248 Peak area D1 PAR 

100 0.994 Y= 8E-05-8E-05 10 296.4 Peak to baseline D3 GUA 

99.1632 0.0.9843 Y=-0.0711x-0.0711 10 296 Peak to baseline 
D1 

BHH 100 0.995 Y= -0.0031-0.0031 10 330 Peak area 

100 1 Y=-1E-04x+1E-04 10 314 Peak to baseline 
D2 

100 0.9947 Y=-0.0003x-0.0004 10 302-330 Peak area 

100 0.9933 Y= -0.0005x -0.0005 10 264 
Peak to zero 

crossing of PAR and 
GUA 

D2 
CPAM 

99.2861 0.999 Y=9E-05x+9E-05 10 256 Peak to baseline D3 
  
  
  

طريقØة أو وللتأكد من مصداقية الطريقة ولعدم وجود طريقØة معياريØة 
جØØل أمØØن  اربعØØة مØØع بعØØض فØØي مزيجھØØر المكونØØات ا�يخØØرى لتقØØدأ

%  95عنØد مسØتوى ثقØة  tحساب قيمØة  إلىتم اللجوء ، مقارنة النتائج
  ):23( المعادلة التالية بتطبيقربعة لمركبات ا�ول
  

)1...(..........
s

n
µ)-x(t ′=±

  
 

ضØØافات كمØØا تØØم مقارنØØة نتØØائج الطريقØØة المباشØØرة مØØع نتØØائج طريقØØة ا¯
المعادلØة  بتطبيق%  95وعند مستوى ثقة  tالقياسية باستعمال اختبار 

  التالية:

  

2..(....................
nn

n*n

s

xx
t

21

2121

+

−
=±

  
مØØن المعادلØØة  )Sاري المشØØترك (قيمØØة ا�نحØØراف المعيØØ وتØØم حسØØاب

  :التالية
  

)3...(....................
2

)()(

21

5

1

5

1

2
22

2
11

−+

−+−

=
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nn

XXXX

S
ii

 
 

) مØØن 8) و (4د (نØØ) ع2.306) و (2.766الجدوليØØة ( tوكانØØت قيمØØة 
المحسØوبة والتØي تراوحØت مØا بØين و  tكبر من قيمØة أدرجات الحرية 

) فØØØي الحØØØالتين علØØØى 2.0136 – 1.8251) و (2.600 – 2.3285(
ن الخطØأ فيھØا خطØأ أو، يقة ذات مصØداقية الطر أنيعني  مام ،التوالي

  .عشوائي
مقارنة نتائج تطبيق الطريقة ولكل مكون في مزيج  تكما تم

لكل مكون على  ة المستحضر الصيد�ني مع نتائج الطريقة الدستوري
� وجود لفروق أن وبينت النتائج .  Fوذلك باستعمال اختبار  ،حدة

من درجات  و�ربعة% 95حصائية بين الطريقتين عند مستوى ثقة إ
المحسوبة  Fكبر من قيمة أ) 6.39الجدولية ( Fكانت قيمة  إذ ،الحرية

ربعة اعتمادا على ) للمكونات ا�6.26-5.97التي تراوحت ما بين (
الطريقة المقترحة � تختلف من  أن. ويدل ذلك على 4المعادلة رقم 

اف ن الفرق في ا�نحرأو، حيث الدقة عن الطريقة الدستورية 
  S2و S1ن إ إذ ،عشوائيةخطاء أالمعياري في ك® الطريقتين ناتج عن 

يمث®ن ا�نحراف المعياري للطريقة الدستورية والطريقة المقترحة 

الوسط الحسابي لمجموعة من القراءات و  Xتمثل و ،على التوالي

µ  تمثل القيمة الحقيقية وn عدد القراءات وiX تمثل كل قراءة من

  . القراءات
  

)4........(..........
S

S
F

2
2

2
1=

  
  

  ا[ستنتاجــــــات
  

و  BHHو  GUAو  PAR ني لكل منجل التقدير الكمي اÏأمن 
CPAM  تم استعمال  ،شكالھا النقية وفي مستحضرھا الصيد�نيأفي

والحصول على  ،فصل إلىطريقة مشتقة الطيف بنجاح دون الحاجة 
ومساحة  ،ساسلى خط ا�إجيدة با�عتماد على ارتفاع القمة نتائج 

وكانت الطريقة سھلة  ،نقطة التقاطع الصفري إلىالقمة وارتفاع القمة 
لذلك يمكن استعمالھا  .واقتصادية وحساسة وذات دقة وتوافق جيدين

 موضوع الدراسة. عمال الروتينية اليومية لتقدير المركبات في ا�
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