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FORWARD 
 

Dear Colleagues,  

 

Today, I write you about how our journal is moving to the new volume as we are now at year 2017, twelve  years 

without stop, despite the challenges we faced, and despite all constraints that our beloved Arab countries have 

while they are looking for more development achievements. What I want to say, is that the only weapon, as well as 

the tool to proceed to the gate of development is science and how we can use and adopt all the ways that make our 

cultures, our thoughts and our talents and research efforts to be converted into practices to improve life for us and 

for the coming generations and let the other parts of  the world listen  to us very appreciately.  

Special welcome for Prof. Ziad Mohammed Abood , from University of Mustansirya and Prof. Ahemd Al- Dulaimy 

from University of Anbar as they were recently joined the editorial board.  

For all what we achieved, I would like to  present my deepest thanking and  great  recognitions  for all people and 

institutes who faithfully gave IJST their concerns, their cares, and their patiences to keep it as one of the leading 

journals in Arab and international worlds. With you all, IJST is now here, and will continue as long as we breath, 

as we believe on our goal, and as we have the power from God to be with you.  

IJST was a fruitful effort issued by the International Centre for Advancement of  Sciences and Technology – 

ICAST, which tries to take part in both globalization and revolution in information and communication 

technologies, because S&T development becoming not only the key elements of economic growth and industrial 

competitiveness, but also essential for improving the social development, the quality of life and global 

environment. ICAST took then a decision to establish a scientific alliance with TSTC (Tharwa for scientific 

Training & Consultations) and this alliance comes to support the efforts towards publishing IJST. 

Today, we announce a new issue of our journal, that is the first issue from the twelve volume of IJST, March , 

2017.  

Finally, I hope that all significant figures of sciences whom joined the editorial board, the researchers,  and the 

readers of our journal will keep IJST between their eyes and contribute in continuing its journey, with their 

remarks, valuable recommendations and their researching outcomes.  

Thanks a lot for all who support IJST. 

 

Editor-in-Chief  

IJST         

  Abdul Jabbar Al- Shammari 
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Biodegradation of triphenylmethane and monoterpene compounds by fungal 

laccases in different reaction systems 

 
Ali A.  Taha 
 

Dept. of Applied Sciences / University of Technology / Republic of Iraq 
 
E- mail: ijst.jordan@yahoo.com 

 

ABSTRACT 

 
In the present study , three fungal laccases were included from Trametes versicolor , as a commercial enzyme , 
partial purified homemade enzymes from Trametess hirsuta (DSMZ No. 5072) and Botrytis cinerea (DSMZ No. 
877) and were obtained from previous studies. The stability of the enzymes were investigated in different reaction 
systems include; aqueous, α- Pinene / tert-butanol (PT) and co solvent (10% tert-butanol). The highest stability of 
the three fungal laccases during the incubation was observed at 30 ºC , and Trametas laccases displayed higher 
energy inactivation in all examined systems compared  to laccase from  B. cinerea . Decolorization of 20 µM of 
Coomassie Brilliant Blue G-250 (CBBG), as a model of recalcitrant triphenylmethane textile dyes , by 0.6 u/ml of 
the three enzymes in the presence or absence of six mediators was determined. The best decolorization was 
revealed in the presence of 0.5 mM HBT, as mediator, and higher decolorization of 68.35 % was observed when 
laccase from T. versicolor was used. Moreover, biotransformation of 250 µM α-pinene , as a monoterpene  
compound , by 10 u/ml of laccases in different systems in the presence of 40 mM HBT was investigated . The 
major transformation ratio of α-pinene to verbenol is 1.76%  obtained by laccase from T. versicolor in PT system, 
while the transformation ratio to verbenone is  1.36% performed by laccase from B. cinerea in TB system. 
 

Keywords: Trametes versicolor, Trametess hirsuta (DSMZ No. 5072), Botrytis cinerea (DSMZ No. 877), reaction 
systems, fungal laccases 
 
 

  
  ة الملخص باللغة العربي

  
 و ،نزيم القياسي ) اTramates versicolor   v نزيم المنتج من فطر(حيث يمثل اv ،نزيمات الjكيز إتم الحصول على ثjثة من  ، في ھذه الدراسة

 ةراسمخبريا من د   Trametes hirsuta (DSMZ no.5072) ، Botryitis cinerea (DSMZ  no.877)من   الشبه النقيين  نينزيماvتم إنتاج 
ونظام البيوتانول   (PT) نزيمات في أنظمة تفاعل مختلفة تضمنت النظام المائي و نظام البنين والبيوتانولاv تمت دراسة درجة ثبات.  تم إعدادھا سابقا

                س نزيمات المنتجة من جناvأظھرت في حين  . ºم30عالية عند درجة تحضين  درجة ثباتنزيمات أظھرت جميع اTB( .v%( 10بنسبة 
)Tramates (أعلى vتثبيط في نشاط اvنزيم في جميع ا�نظمة المستخدمة بالمقارنة مع ا ) نزيم المنتج منBotrytis  . ( من ناحية أخرى، تمت

وذلك  ،دة والتحللقمشة المقاومة ل�كسمن مركبات صبغات ا�ا ) والتي تمثل نموذجCBBGإزالة اللون من صبغة (في نزيمات فعالية اv دراسة
 عند استخدام 68.35على نسبة مئوية vزالة الصبغة كانت أن أوجود ستة أنواع من المركبات الوسطية . لوحظ مع نزيم وحدة / مل من اv 0.6بإضافة 

vمول من المركب الوسطي  ملي 0.5و ،نزيم القياسيا)HBT(.  تم اختبار  آخر،من جانبvمايكرو  250ل يتھا على تحونزيمات من حيث قابليفعالية ا
ملي مول من  40وجود مع وحدة /مل  10 بلغتنزيم وذلك باستخدام جرعة عالية من اv، والذي يمثل نموذجا من التربينات ا�حادية ، من البنين لمو

في حين كانت النسبة  )،PT(ام نزيم القياسي في نظباستخدام اv 1.76على نسبة مئوية من التحول قد بلغت أن ألوحظ  ) .HBT(المركب الوسطي 
1.36 vنزيم المنتج من (عند استخدام اB. cinerea) في نظام (TB( .  
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INTRODUCTION 

 
Laccases have good stability rates in non-
conventional media, catalytic activity under 
moderate reaction conditions and broad substrate 
specificity (1,2) . It has been reported that various 
fungal laccases were relatively stable when stored at 
or near neutral pH and below room temperature 
(3,4),  and can exert their catalytic activities over 
relatively wide ranges of pH and temperatures (5,6). 
Therefore, many laccases from different sources 
could be considered for various industrial 
applications (7). Laccases (EC 1.10.3.2), which 
constitute the largest subfamily of multi-copper 
oxidases (MCOs), are widely distributed among 
fungi (8,9). The ability of laccases to utilize 
atmospheric oxygen as electron donor makes these 
enzymes promising candidates for pulp 
delignification, detoxification of wastewaters and 
organic pollutants, biofuel cells, biosensors, 
manufacture of drugs, textile decolorization  and 
others (10,11).  
Industrial dyes are released into environment as 
waste water. More than 10,000 synthetic dyes 
commercially available are used in industrial 
processes (12). Based on the chemical structure of 
the chromophoric group, dyes are classified as azo, 
triphenylmethane, anthraquinone, heterocyclic, and 
polymeric dyes, among which the versatile azo and 
triphenylmethane dyes account for most textile 
dyestuffs produced (13). Triphenylmethane dyes are 
aromatic xenobiotic compounds that are used 
extensively in textile dyeing, paper printing, and 
food and cosmetic manufacturing (14). The majority 
of these dyes are either toxic to flora and fauna or 
mutagenic and carcinogenic leading to potential 
health hazard to humankind (15). Furthermore, the 
dye effluent can be disposed untreated into water 
bodies and used for agriculture, thereby affecting 
soil fertility (16).  Conventional chemical and 
physical methods of dye decolorization are actually 
outdated due ineffective, costly, complicated or 
have sludge disposal problems and some unresolved 
problems . The biodegradation appears to be a 
promising technology and the enzymatic approach 
has much interest as an alternative strategy than 
conventional treatments, which pose some serious 
limitations (17-23). 
Laccase oxidation of large or high redox potential 
substrates is possible with addition of so-called 
chemical mediators, whose oxidized radical forms, 
able to overcome these limitations (24).  A good 
mediator must be a substrate of laccase, produce a 
stable oxidized form and have a high oxidation 
power. The first artificial mediator to be used in 
LMS for pulp delignification was ABTS (2, 2′ - 
Azino – bis 3 – ethylbenzothiazoline – 6 – sulfonic 
acid), which was introduced in 1990 (25,26).  HBT 
(1- hydroxybenzotriazole)  is patented under the 
trade name ‘Lignozyme®-process’ , and its 
efficiency had been demonstrated in several pilot 
plant trails (5). The oxidation of phenolic 
environmental pollutants by different LMS revealed 
effectively oxidation of the phenolic compounds in 
the presence of mediator (27,28). LMS were found 

to be effective in the decolourisation of dyes. In 
1996, Novozyme (Novo Nordisk, Denmark) 
launched a new industrial application for LMS in 
denim bleaching: DeniLite® (29,30).  
LMS were also being applied or developed for 
biotransformations, and the majority of enzymes 
currently are microbial in origin with manipulation 
of enzymes to produce biocatalysts with 
predetermined properties (31,32) . Chemical and 
biological aspects of monoterpenes and essential 
oils was stimulated mainly due to their widely use 
as natural flavor additives for food, as fragrances in 
perfumery, and in traditional and alternative 
medicines such as aromatherapy (33).  Alpha Pinene 
, as a monoterpene ,  is the major constituent of the 
turpentine oils from most conifers and a component 
of a wide variety of other plants. In order to increase 
the commercial value of the turpentine oil, it would 
be of interest to convert α- pinene into more 
valuable compounds (34). A large number of 
biotransformation of α -pinene have been reported 
using fungal strains like; Aspergillus Sp. and 
Penicillium Sp (35), Botrytis cinerea (33), and 
Aspergillus niger (36). 
In the present study, three fungal laccases from 
various fungal sources (T. versicolor, as a 
commercial enzyme, and partial purified homemade 
laccases from T. hirsuta and B. cinerea) were 
compered according to their biochemical properties. 
Decolorization of Coomassie Brilliant Blue G-250 , 
as a triphenylmethane dye model, and  
biotransformation of α- Pinene, as a monoterpene 
model  by three laccases were investigated. 
Different reaction systems in the presence or 
absence of six mediators were used in this 
comparison. 
 
 
MATERIALS AND METHODS  

 

Microorganisms and materials  
 

T. hirsuta  (DSMZ 5072), B. cinerea (DSMZ 877) 
obtained from Prof. Dr. Erko Stackebrandt (Deutche 
Sammlung von Mikrooorganism und  Zellklturen 
GmbH, Germany) . Laccase from fungus T. 

versicolor  (3.9 mg protein/mL, 224 U/mL) and its 
mediators 2,2_azinobis (3-ethylthiazoline-6-
sulfonate) (ABTS) and (1-hydroxybenzotriazole) 
(HBT) were purchased from Fluka Chemie AG 
(Buchs, Switzerland), while the 2, 2, 6, 6 –
tetramethylpiperidine – 1-oxyl) (TEMPO) was 
supplied by Aldrich. All chemicals used as buffers 
and substrates were commercial products of at least 
reagent grade, unless otherwise indicated. 
 
Production and purification of home-made 
laccases 
 
The production of laccase was induced using copper 
sulphate , 2,5 Xylidine and Gallic acid separately or 
in combination . The maximum laccase activity 
observed during B. cinerea growth in the presence 
of 0.1% Gallic acid was 2600 UL-1 , while the 
maximum laccase activity 5890 UL-1 were observed 
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during T. hirsuta growth in the presence of 
combination of  copper sulphate , 2,5 Xylidine .The 
culture filtrate containing laccase activity was 
concentrated with 90% ammonium sulphate and  
desalted on a Sephadex G-25 column  and then 
applied onto a DEAE-Sephadex (Pharmacia, 
Biotech, Uppsala, Sweden). The enzyme preparation 
was eluted with a linear concentration gradient of 
0.1 - 0.5 M NaCL. Fractions containing laccase 
activity were then pooled, concentrated by 
ultrafiltration membrane (YM-10, Millipore, USA) 
as described in our previous studies (37 , 38). 
 
SDS Electrophoresis 
 
Purity and apparent molecular mass of Laccases 
were determined by SDS-polyacrylamide gel 
electrophoresis (SDS-PAGE) according to an 
established method with 12% polyacrylamide gel by 
calibrating against a broad range molecular weight 
protein marker. The protein bands were visualized 
by Coomassie Brilliant Blue R-250. 
 
Determination of enzymatic activity 
 
Laccase activity of commercial enzyme from T. 

versicolor and partial purified laccases from T. 

hirsute and B. cinerea were routinely assayed by 
measuring the rate of ABTS oxidation at room 
temperature. The activity was investigated in both 
aqueous (0.1 M phosphate buffer, pH 4.6), and non 
conventional media as ternary system (PT) 
formulated with 16% α-pinene  65.1 % tert- butanol 
and 18.9 % of 1M acetate buffer pH 4.5) and co 
solvent (only 10% tert-butanol) . The reaction 
volume (0.2mL) consisted of the appropriate 
amounts of solvent, phosphate buffer (0.1M, pH 
4.6) containing 0.1u/ml  of laccase and 1 mM 
ABTS. The oxidation of ABTS was followed by an 
increase of absorbance at 405 nm (ε 405 = 36 000 M-

1cm-1). One unit of activity was defined as the 
amount of laccase that oxidized 1 µmol of substrate 
per minute. 
 
Effects of pH and reaction temperature on 
laccase activity 
 
Laccase activity was detected as previously 
described using 0.1 u/ml  from B. cinerea, T. hirsuta 
and T. versicolor. Acetate buffer 0.1M was used for 
pH range from 2.5 to 8.0. The optimum reaction 
temperature for laccase activity was determined 
using 0.1 u/ml  of both purified  and commercial 
laccases in acetate buffer 0.1M pH 4.6. Eight 
temperatures were tested: 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 
90°C. 
 
Enzymes stability 
 
The effect of the media on enzymes stability was 
investigated through comparison in aqueous media 
and non-conventional media as previously 
mentioned. After preparing the mixtures, the 
appropriate amount of 0.1 M acetate buffer, pH 4.6 
containing 0.1u/ml of laccase was added. The 

mixtures were then incubated for 10 days at various 
temperatures ranging from 30 to 60 °C. The residual 
oxidation activity of laccases (assayed by ABTS 
oxidation at room temperature) was measured at 405 
nm after the addition of 1mM of ABTS resulting in 
0.2ml final volume. Experiments were carried out in 
triplicate. The deactivation rate constants (kd) for 
fungal laccases from B. cinerea, T. hirsuta and T. 

versicolor were calculated through first order 
inactivation kinetics (39). 
 

Decolorization of CBBG in different systems 
 
Decolourisation of Coomassie Brilliant Blue G-250 
(CBBG) was conducted according to Xin and Geng 
(40) with some modifications. The reaction was 
carried out in test tubes at 22-25 °C and 150 rpm 
shaking under darkness. The study also investigated 
the ability of laccases, one commercially available 
fungal laccase from T. versicolor, and two 
homemade laccases to decolourise of CBBG as a 
substrate in a number of aqueous and non-
conventional systems as mentioned previously . In a 
typical reaction, the substrate (20 µM of CBBG) 
was added to a vial containing the appropriate 
amounts of organic solvent, or the aqueous phase 
(0.1 M acetate buffer pH 4.5), containing 0.6 U ml-1 
of enzyme and incubated at 22- 25 °C. Controls 
were performed in the absence of the enzyme. 
Absorbance at 595nm (the maximum visible 
absorbance of CBBG and samples was monitored 
periodically. All assays were carried out in 
duplicate. The degree of decolourisation was 
calculated according to following formula: 
 

D = 100 (Aini- Aobs)/Aini 

 

Where:  
D: is the degree of decolourisation (%), Aini: the 
initial absorbance, and Aobs: the observed 
absorbance. 
 
The influence of laccase-mediator-systems on 
decolorization 
 
By adjusting the optimal pH at 4.5 and the reaction 
system of dye decolourisation, the reaction was 
initiated with the addition of different mediators at 
different concentrations. The decolourisation 
percentage was determined and then monitored as 
previously described, and samples were withdrawn 
periodically. 
 
The Effect of the nature and the composition of a 
number of aqueous and non-conventional 
systems on oxidation rates of α- pinene 
 
The influence of the nature and the composition of 
the media on the enzymatic oxidation of α-pinene 
were studied. In this way the biotransformation of 
250 µM α-pinene was investigated with 10 u/ml of 
T. versicolor, T. hirsute and B. cinerea laccases in 
different media using 40mM of HBT as mediator. 
More specific the biotransformation of α-pinene has 
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been conducted in aqueous solution, PT and 10% 
tert - Butanol systems. Samples were withdrawn 
periodically, extracted with dichloromethane (only 
in the case of aqueous systems) and analysed by 
GC. Controls were performed in the absence of the 
enzyme or the mediator. 
 
Gas chromatography 
 
Gas Chromatography (GC) was performed using a 
Beta 120 (Supelco, USA) fused  silica capillary 
column 30m*0.25mm*0.25µm film thickness. The 
initial oven temperature was 100ºC and the 
temperature was increased by 15ºC/min to 180ºC. 
Detection was made by FID. 
 
 

RESULTS AND DISCUSSION  

 

Biochemical properties of three fungal laccases: 
Purified laccase was analysed by SDS-PAGE 
(Figure 1). The partially purified B. cinerea laccase 
(lane 2) showed a single band on SDS-PAGE at the 
molecular mass of 75 kDa. Its molecular mass 
appears similar to that of other fungal laccases, 
which were in the range of 70–80 kDa. On the other 
hand, the partially purified T. hirsuta laccase (lane 1 
and 2) showed a single band on SDS-PAGE with a 
mobility corresponding to the molecular mass of 55 
kDa as visualized by Coomassie brilliant blue 
staining. It was reported that the molecular weights 
of laccases usually range from 55 to 90 kDa 
including carbohydrates (41-45). 

  

 
Figure (1): Comparison of SDS-polyacrylamide gel electrophoretic analysis of partially purified extracellular laccases 

(Laccase from B cinerea , Lane 1= Laccase from T. hirsuta after Sephadex G25 fractionation  , Lane 2 = laccase from T. 
hirsuta  after DEAE-Sephadex fractionation  and standard laccase from T. versicolor) 

 

 

 

 

When laccase activity was studied as a function of 
reaction temperature, the three fungal laccases were 
found to be active in a temperature range of 30– 
70°C, with the maximum activity at 70 °C . Above 
70 ºC the activity is decreased for three laccases. 
This is in accordance with previous reports where 
the maximum laccase activity was obtained at 80ºC, 
while further increase in the temperature lead to 
gradually inactivation (46). The effect of pH (values 
ranging from 2.5 to 8.0) was examined on laccase 
activity. The optimum pH for the maximum laccase 
activity of the three fungal laccases was observed at 
an acidic pH value (close to pH 3.5-4.5), when 
ABTS was used as substrate. At pH values larger 
than 3.5-4.5, the enzyme activity decreased 
gradually and completely inactivated at higher 
alkaline pH (Table 1).  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
The comparison confirmed that the three fungal 
laccases displayed optimal activities at an acidic pH 
value (close to pH 3.5), and showed very similar 
temperature optimal (close to 70 ºC). This 
phenomenon can be explained by the difference in 
redox potential between a reducing substrate and the 
type 1 copper in the active site of the enzyme and 
the inhibition of type 3 copper by hydroxide ion at 
higher pH (47). Studies with laccases from Coriolus 

hirsutus, Trichoderma atroviride, Chalara (syn. 

Thielaviopsis) paradoxa CH 32 and Cerrena 

unicolor 059 showed that the optimal pH range for 
fungal laccase was from 4.0 to 6.0 (48- 50). 
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Table (1): Biochemical properties of three fungal laacases 
 

Source of laccase 
Molecular 

weight 
(kDa) 

Inactivation 
energy 

(kcal mol-1) 
in AQ 

Inactivation 
energy 

(kcal mol-1) 
in TB 

Inactivation 
energy           

(kcal mol-1)       
in PT 

 

pH optimum 

T. hirsuta 55 39.4 32.5 23.5 3.5 

T. versicolor 53 28.6 38.7 25.1 3.5 

B. cinerea 75 22.7 18.0 17.6 3.5-4.5 
                AQ= Aqueous system , TB = tert- Butanol system  , PT = α- Pinenen tert- Butanol system 

 
 

 

The enzymes stability was studied in the absence of 
substrate (ABTS) at various temperatures (30-60 
°C) and incubation time of 7 days. The higher 
stability of the three fungal laccases during its 
incubation in aqueous and non-conventional media 
was observed at 30 ºC. From the results presented in 
table (1), it is revealed that the Trametas strain 
displayed higher energy inactivation in all examined 
media compared to B. cinerea laccase. This 
indicates that T. hirsuta and T. versicolor can be 
efficiently used in different technological processes 
where long time and high temperature is required. 
 
Oxidation of CBBG by three fungal laccases: The 
three laccases revealed different decolorization 
percentages when 0.6 u/ml enzyme dose was used, 
as presented in figure (2). Decolorization of 38.74, 
36.66 and 4.59 % of CBBG were performed by 
laccases from T. versicolor, B. cinerea and T. 

hirsuta  respectively. The laccases appear no more 
than 39 % of decolorization within 5 h. It seems to 
be that the source of laccase enzyme and level of 

purification display variable oxidative activity 
against CBBG. On the other hand, triphenylmethane 
dyes are resistant to enzymatic treatment and need 
longer time for decolorization. Tony and coworkers 
found that the Brilliant Green, as triphenylmethane 
dye,   was not the optimum substrate for laccase, 
because the decolorization rate was less than 40% in 
96 h (51,52). Therefore, the addition of low 
molecular weight compounds, to act as mediators, 
was used to enhance the CBBG oxidation, as shown 
in table (2). Increasing in decoloriztion percentage 
was observed when different synthetic and natural 
mediators were used. Decolorization activity against 
CBBG is remarked in the presence of 0.5 mM HBT 
and three laccases within one hour, separately. The 
higher decolorization of 68. 35, 49.11 and 27.64 % 
were observed in the presence of laccases from T. 

versicolor, B. cinerea and T. hirsuta with 0.5 mM 
HBT respectively . Concerning to the obtained 
results, the presence of mediators was boosted the 
decolorization percentages and reduced the time of 
reaction.  
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Figure (2): Decolorization of 20 µM of CBBG by 0.6 u/ml of laccases in aqueous system at pH 4.5 and incubation 

temperature of 22-25 ˚C. 
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Table (2): Decolorization of 20 µM of CBBG by 0.6 u/ml of laccases and presence of different mediators in aqueous 
system at pH 4.5 and incubation temperature of 22-25 ˚C within 1 hr. 

 

 

Type of mediator 
Concentration 

(mM) 
Decolorization (%) by laccase from 

T. versicolor T. hirsuta B. cinerea 
ABTS 0.1 15.83 11.24 10.85 

p-Coumaric acid 0.1 33.33 23.83 12.84 
Syringaldazine 0.1 40.50 19.09 29.15 

TEMPO 0.1 51.08 15.89 22.63 
HBT 0.5 68.35 27.64 49.11 

Vanillin 0.5 32.39 10.82 18.74 

  

 
Oxidation  of α –Pinene in different systems: Two 
of nonconventional organic systems had been 
investigated to overcome the low solubility of α-
pinene and to study the oxidation activity of three 
laccases . As shown in figure (3), oxidation of 
250µM α-pinene by three laccases (10 u/ml) in AQ, 
TB and PT systems had been observed in the  
 

 
presence of 40 mM HBT. Verbenol and verbanone 
was the main products of oxidation identified by 
GC.  Higher production of verbenol (3.4 µM) was 
observed in the presence of B. cinerea laccase in TB 
system, while 4.42 µM of verbenone was obtained 
in the presence of T. versicolor laccase in PT system 
within 96h and conversion ratio of 1.36% and 
1.76%  respectively (Table 3).  

 
 

 

 
Figure (3): Biotransformation of 250 µM α-Pinene by three laccases (10 u/ml) and 40 mM HBT in different reaction 

systems to  a)Verbenol  and  b) Verbenone . PT = Pinene tert-butanol system , AQ = Aqueous system  
and TB = 10% tert-Butanol. 

 
  

Table (3): Higher transformation ratio of 250 µM α- Pinene by three laccases and 40 mM HBT in different  reaction 
systems at room temperature , analyzed by GC 

 
Laccase 
(10 u/ml) 

Biotransformation to verbenol Biotransformation to verbenone 
(%) Time (H) System (%) Time (H) System 

T. versicolor 0.6 72 PT 1.76 96 PT 
T. hirsuta 1.14 96 AQ 1.5 96 AQ 
B. cinerea 1.36 96 TB 1.51 96 AQ 

 

 

Many bacterial and fungal strains and plant cells had 
been used to transform α- pinene without addition of 
mediators (36, 53-56), although the efficiency in 
must these research was low due to the toxic effects 
and high volatile substrate. Therefore, we had 
applied enzymatic transformation of α-pinene 
instead of using organisms, in order to overcome 
these limitations. The rresults showed enzymatic 
catalysed oxidation of α –pinene in the presence of  

 
 
synthetic redox mediator (HBT) in LMS model. 
Nonetheless, systems contents revealed variable 
effects on the transformation activity of three fungal 
laccases and the type of products.  It seems to be 
that the watery system (AQ) appears more relevant 
to produce verbenone by T. hirsuta and B. cinerea 
laccases , while  organic systems  (PT and TB ) 
revealed high enhancement of transformation of α- 
pinene toward verbenol  by  T. versicolor and B. 
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cinerea laccases respectively .On the other hand,  
the different sources of the laccases and the purity 
of each type of three enzymes present different 
activity in water and organic systems. A study 
conducted by (57) referred to the laccases as 
economically viable enzymes, easily accessible and 
differ properties according to their origin. They 
indicated also to the decreasing in toxicity, lethal 
effects and less polluting LMS as  main drawbacks 
that can challenge the LMS applications. Therefore, 
we had carried out α-pinene oxidation  at low 
mediator concentration, in order to overcome the 
problems that mentioned above. The high efficiency 
of LMS gives a broad of applications in industries, 
especially in biodegradation of recalcitrant 
compounds. lignin as a recalcitrant degradable 
natural compound had submitted to the LMS 
systems in many treatments. The ability of laccase 
to attack and degrade lignin in conjunction with 
mediators is one of the potential breakthrough 
applications for lignin valorization (58,59). 
 
 
CONCLUSION  

 

The oxidation of triphenylmethane and 
monoterpenes models can be achieved by LMS 
system in the presence of synthetic and natural 
mediators. Fungal laccases showed different activity 
in different watery and organic systems according to 
their fungal origin. Reaction systems appeared to 
relevant with the type of products after α-pinene 
transformation when synthetic HBT mediator was 
applied. 
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ABSTRACT 

 
In the present study, a modified MFCC-based method was used for speaker identification application. The main 
objective of this study was to examine the effect of using a dynamic filter bank system on the system performance 
in terms of speaker identification. Dynamic systems, simply, are able to modify their values in accordance with the 
speech database used. In our proposed system, the values of filter components (center frequencies and bandwidths) 
would change at each iteration until the best set of filter components is reached. Genetic algorithm will be used to 
modify the filter components and each new population of the GA will represent a new set of the filter bank 
channels. Results showed that the system performance will improve as a new set of filter components produced by 
the genetic algorithm. 
 

Keywords: MFCC, GMM, Speaker Identification, Genetic Algorithm 
 
 
 

  الملخص باللغة العربية
  

) في تطبيق تحديد ھوية المتكلم. حيث سعت الدراسºة إلºى اختبºار مºدى تºأثير اسºتخدام المرشºح MFCCتم في ھذه الدراسة استخدام تقنية معدلة لنظام (
علºى تعºديل قيمھºا وبحسºب قاعºدة بيانºات الكjºم الديناميكي (المتغير) في أداء النظام من حيث تحديد المتكلم. تتميز ا�نظمة الديناميكية ببساطة بقابليتھºا 

الجينيºة)، المستخدمة. وفي النظام المقترح، فإن قيم مكونات المرشح (مركز الترددات وعرض النطاق) تتغير في كل تكرار (بناءً على قيم الخوارزمية 
والºذي  GAلتعºديل مكونºات الفلتروكºل المجتمºع الجديºد للºـ حتى يتم التوصل إلى أفضل مجموعة من مكونات المرشح. تم استخدام الخوارزمية الجينية 

ميºة يمثل مجموعة جديدة من قنوات مرشح. بينت النتائج أن أداء النظام قد تحسن نظºرا vنتºاج مجموعºة جديºدة مºن مكونºات المرشºح بواسºطة الخوارز
  الجينية. 
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INTRODUCTION 

 

Because of the growth of the machine-human 
communication environment, the need for 
recognizing a person using only a sample of its 
voice is increasing. While the area of speech 
recognition is concerned with extracting the 
underlying linguistic message in a spoken utterance, 
speaker recognition is concerned with extracting the 
identity of the person speaking the utterance. 
Applications of speaker recognition are ranging 
from the computer access control through telephone 
voice authentication for banking access to forensic 
examinations. Regardless of the use or applications 
that we need to apply the system on, the general 
area of speaker recognition is divided into two 
fundamental tasks: speaker identification and 
speaker verification (1).  Speaker identification is 
the task of assigning an unknown voice to one of the 
speakers known by the system, it is assumed that the 
voice must come from a fixed set of speakers. 
Speaker verification, on the other hand, refers to the 
case of open-set identification: it is generally 
assumed that the unknown voice may come from an 
impostor. In general, the speaker recognition system 
is essentially composed of a speech 
parameterization module and a statistical modelling 
module. These are responsible for the production of 
a machine readable parameterization of the speech 
samples and the computation of a statistical model 
from the parameters (2).  During the past years the 
most trusted model applied for speech 
parameterization (the front-end of the recognition 
system) usually adopted is the source-filter model. 
This model has led to the extraction of parameters 
such as linear predictive coding (LPC), Mel-
frequency Cepstral coefficients (MFCCs) (3),  
perceptual linear prediction (PLP) coefficients (4).  
These parameters, particularly in the cleaned area, 
have proved highly successful in robust speech 
recognition. However, the main challenging is when 
such parameters are used in noisy environments that 
have many unwanted additive signals (5).  However, 
some presented work suggests to use different types 
of filtering for different environments (6,7).  Such 
models, however, cannot work in all environments 
since the system cannot detect a type of noise that 
embedded with the signal and therefore failed to 
select a proper clearing filter. Therefor, a more 
flexible system in terms of changing the filter 
channel values (filter channel center and the 
bandwidth) will be more accepted in both for speech 
signal De-noising and select the most suitable 
parameters feature for speaker identification. 
This study will explore the genetic algorithm 
programing for filter channel components 
generating. The GA system is a good optimizer for 
time-varying speech features and unwanted additive 
signal that inherent in the speech signal especially in 
the noisy environment. The basic idea, however, is 
that in each turn on the program, a new set of 
system filters will be generated to match the speech 
signal features. So, a new speech parameter will be 
generated and these will continue until we get the 
best set of feature vector presented in the speech 

signal. After speech signal parameter collecting, a 
classification step is needed to classify each group of 
speech parameters to its related speakers. Gaussian 
mixture model (GMM) will be adopted for in such step 
. In the context of text-independent speaker 
recognition, where there is no prior knowledge of what 
the speaker will say GMM will be the best choice (2). 
More specifically, the distribution of feature vectors 
extracted from a person’s speech is modelled by a 
Gaussian mixture density. The model is sufficiently 
powerful to discriminate among every individual 
feature. 
The main object of this research is to investigate to 
what extent is the genetic algorithm can help in 
identifying the speaker based on his/her speech. The 
filter bank that is made of multiple filter channels 
could play a major role in estimating speaker 
parameters of the speech signal. These channels are 
majorly characterized by their center frequencies and 
bandwidths. The good selection of these filter 
components, the best speaker parameters that we get. 
Genetic algorithm will be our main tool for such 
activity of estimating the best filter bank component 
values .  
The system performance (identification rate) will be 
tested at different filter component values (center 
frequencies and bandwidths) that generated by 
different genetic algorithm iterations. 
 
 
MATERIALS AND METHODS 

 

Sixty  native English speakers(46 male and 14 female) 
saying the digits one to nine, zero, nought and oh 25 
times each are the speech corpora in our proposed 
system. The database specifically were designed and 
recorded for text depend on speaker recognition 
research. They were recorded at different times to 
capture the variation in speaker’s voices over time. 
The speech was recorded in a quiet environment using 
a high quality microphone, and a sampling rate of 16 
kHz with 16-bit resolution. Data from the first two 
sessions (i.e., 10 repetitions) were used for training and 
data from the remaining three sessions (15 repetitions) 
were used for testing. 
The proposed system was built-up of many major 
stages that constructed the main materials of the 
speaker identification system. Majorly, these stages 
were relied on three main methods for features 
extracting and matching.  These are, MFCC 
parameters (for estimating the identity of the speaker), 
genetic algorithm ( to estimate the best filter bank 
components values that match to some extent the 
listener auditory system), and the GMM (that used for 
parameter matching of already stored parameters and 
new ones). 
Generally, the main system steps can be as follows: 
 
1. Signal features acquisition: 
In speech processing application, which could include, 
speech analysis, speaker recognition, and speech 
coding, it is advantageous to extract features of the 
excitation and the transfer filter of the vocal tract 
signal presented in the speech. These features can 
contain speaker-specific and phoneme-specific 
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properties that can be exploited in a targeted way to 
improve performance of several speech processing 
applications. For example, it has been shown in [8, 9] 
that excitation features can be used to improve the 
speaker recognition task. As well as, the vocal tract 
parameters have been proven to hold major features 
about the speaker (10,11). 
Many methods have been adopted to estimate these 
features for the speech signal. One very famous 
technique that is usually adopted in both speech and 
speaker recognition is the MFCC parameters. The 
power of the Mfcc parameters stems from their 
ability to estimate both excitation information as well 
as the vocal tract tendency during speech (12). 

Estimation of these parameters relies on the signal 
power spectrum of the speech waveform with an 
estimate of the short term segment of the speech. 
When the speech signal is pre-proceed, using all-pole 
filter to lift the higher frequencies, the Mel-spectrum 
is estimated. Hamming window along with the power 
calculation of each frame are also used to allow only 
frame with accepted energy to contribute in the 
processing (0.1 in our system). Basically, the process 
of Cepstral analysis of speech frames x(t) can be 
formulated as: 
 
 
 
 

 

)()(=|)))((|log(=)(ˆ thtutxDFTIDFTtx ii + (1) 

 

where )(ˆ tx i  is the cepstrum of )( nx i ; )( tu  
correspond to the excitation signal in time domain, 
and h(t)  is the impulse response of the filter vocal 
tract system. 
After the lower-energy frame are removed and the 
signal is ready to be processed. The power spectrum 
is then estimated and pass the whole frame spectrum 
thought Mel-center frequency distributed Gabor 
filter bank. Filtering will divide the signal into 
single band signals each with its own major 
frequency that represent the filter channel center 
frequency. After passing all the signal frame thought 
the filter bank. The discrete cosine transform DCT 
is then applied to the output of all the filtered 
frames. This will be used to estimate the feature 
vector of the speech signal. 
Using this technique, the speaker parameters can be 
estimated by the taking IFFT of the logarithmic 
power spectrum component of the signal. In this 
approach, DCT technique is used to do the IFFT 
job. Estimates of the feature vector make a filter 
step in the MFCC method. Generally, a frame size 
of 20ms and frame shift of 10 ms will reduced to 
only 30-40 valued represent the power spectrum of 
the signal. Then these values will be more reduced 
to about 15-20 valued resent the final representation 
feature vector for each frame. Finally, these values 
will be collected at one model represent the feature 
vector of the speech signal in hand. 

 
2.Genetic algorithm filter parameters estimation: 
The main object of the genetic algorithm is to 
optimize the problem solution and reach the best 
results within a predefined set of constraints. In our 
system, however, the major goal of GA is to 
generate a new set of filter bank components that 
match a speech signal in hand. Also, to make the 
system more flexible to deal with the signal 
changing. The main step of the GA could be as 
follows; 
• Step1. Initial population: Each chromosome 
contains 40 individual are generated randomly 
which are represented the center frequency of each 
filter bank.  

 

 
 

• Step2. Evaluation: We compute the objective 
function for each chromosome produced in 
initialization step.  
• Step3. Selection: We will choose the chromosomes 
which have a high probability for the next generation. 
We must first compute the fitness of each 
chromosome, we need to know the total of fitness, and 
compute the probability for every chromosome. We 
use a roulette wheel in the selection process in this 
study.  
• Step4. Crossover: Here, we use one-cut point and 
then exchanging sub-chromosome. Pseudo code of this 
process is: 

If ( pciR ≤][ ) then Select Chromosome ][i  as a 

parent; where i  is the Chromosome no.  
• Step5. Mutation: It is important, because it adds 
some properties that may not exist in the parents. 
 
 
The proposed model 

 
In order to generate a feature vector based on the 
MFCC coefficients, the proposed system can be 
summarized as follows: 
1. The speech signal x(t) in divided into fixed-size 
frames of length (25ms) that represent one phoneme of 
the speech signal.  
2. Each each frame is pre-emphasized to enhance high 
frequencies. Framing is achieved using the following 
equation: 
 

)()(=)( mwmtxtu −  
 
Where w(m) is a finite-length windowing function; and 
pre-emphasis is done using:  
 

1)(0.98)(=)( −− tututu p      (2) 
 

Note that here we are implicitly taking t  to be a 
discrete-time variable. 
3. When the frame is pre-emphasized, the spectrum 
could distorted due to the discontinuities at the 
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endpoints. However, this distortion can be reduced 
by using a smoothing function to improve the short-
time spectral analysis of the frames. Hamming, 
Hanning and Blackman windows are three window 
functions commonly used in speech analysis to 
reduce the abrupt and undesirable frequencies 
occurring in the framed speech. 
In our work, we adopt the Hamming window 
defined as:  







−

−
1

2
cos0.460.54=)(

M

m
mw

π

 
 
Where M represents the width of the frame and m is 

an integer, with values 10 −≤≤ Mm . 
 
4. The energy value of each frame is calculated. If 
the energy value is equal or more than a threshold 
(0.01 in our work) then the frame is retained. 
Otherwise it is regarded as silence or noise and 
discarded. The retained frames are the only ones 
that will contribute in the feature extraction step. 
5. The obtained frames pass through a set of Gabor 
bandpass filter (30 channels in our work) with 
center frequencies that are either uniformly spaced 
or Mel-spaced on the frequency axis, with both 
constant bandwidth of 250 Hz and Mel bandwidth 
respectively. The output of the filter set channels 
will then reduce to K, which represent to cepstrum 
coefficient parameters. 
6. The feature vectors of each speaker can be 
represented by an FK × matrix, where N 
corresponds to the number of cepstrum coefficients 
used in the filter bank and F  corresponds to the 
number of frames that have energy equal to or more 
than the energy threshold of 0.01. For the decision 
making step, GMM classification is adopted with 
the number of component densities in the mixture 
model chosen depending on the task (15 Gaussian 
components in our model). 
7. When the feature vectors for all speakers in the 
database are generated, we test the effect of such 
features using GMM classifier, if the result is fine, 
this means that the system extract the best features 
in the database; otherwise, the system will 
regenerate a new set of filter channels using genetic 
algorithm techniques and do the re-test for the new 
set of the feature vectors. The system will repeat this 
work until the best result will obtained. 
Figure (1) shows the main steps of our proposed 
system. As noted in the figure, the feature vector of 
the speaker will be regenerated many times until the 
best set of the features is reached. This will done by 
adopting the genetic algorithm strategy. Genetic 
algorithm, however, will re-produce the filter bank 
parameters (center frequencies and bandwidths) 
until it reach to the best filter set of filter 
parameters. This will make our proposed system 
more flexible to the changing in the speech signals 
and note fixed to the one set of filter banks. 
 
 
 
 
 

 
 

Figure (1): Our proposed method system 
 
 
 
After getting the best sets of the feature vectors from a 
particular speaker’s utterance are used to generate a 
Gaussian mixture model(GMM). The Gaussian 

mixture density is a weighted sum of K  component 
densities, as given as  
 

)(.=)|(
1=

xcxp kk

K

k

rr
γ∑Γ

 (3) 
 

Where kc  are the mixture weights and )( xk

r
γ  an N-

variate Gaussian function. The dimensionality of the 
Gaussian function coincides with the dimensionality of 

the feature vector x
r

 ,while the K  models and 
relative weight, are estimated from the training data 
using a special case of the expectation-maximization 
(EM) algorithm (13). Formally, a speaker is descried 
by a mixture of K  Gaussian model 

{ }Kγγγ ,...,,= 11Γ  and a set of S  speakers 
{ }Ssss ,...,, 21  is represented by S  Gaussian 

mixture models { }SΓΓΓ ,...,, 21 . During testing, 
feature vectors are assumed independent, so the 
probability that a speaker model would generate the 
string of observations from an utterance is simply the 
product of the probabilities that the speaker model 
would generate each of the observations. A given 

observation sequence ],...,[= 1 MxxX , where M  
is the number of frames used to represent any 
utterance, is tested by finding the speaker model which 
has maximum a posteriori probability. By applying 
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Bayes rule and using the logarithm (13), the 
probability can be computed as  
 

          
).|(logargmax=ˆ

1=

Γ∑ xpS
M

m

r

 (4) (4) 
 
 
 

 

 

 

 

RESULTS AND DISCUSSION  

 

To examine the performance of our proposed system, 
we compare our method, genetic algorithm filtering 
based on MFCC parameters of the speech signal to 
the normal Mfcc based system. Results shown in 
figures (2 and 3) represent the identification accuracy 
of four words of clean-speech database at different 
stages of genetic algorithm iterations. The accuracy 
results of the traditional Mfcc parameters are (97.8%, 
94.3%, 95.9%, 99.1 % identification) of the words 
(“Zero”,“One”, “two”, “Three”) respectively. 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure (2): The accuracy results of Text-dependent speaker identification of clean Millar database with mel-scaled centre 
frequency and bandwidth and frequency range of 0–8 kHz of four words of clean-sound speech; fig:subfig0 word “Zero”, 

and word “One” 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure (3): The accuracy results of word “two” and the word “Three” 
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Evaluation was carried out with the filter bank 
covering the range 0-8 kHz and with the filters that 
Mel-spaced frequencies with bandwidths as: 
 

( )[ ]0.692)/1000(1.417525=)( nfnBW c++  (5) 
 
It is clear that the system performance would 
improve and become more accurate as a new set of 
filter bank parameters will produce. The reason is 
that for many systems the filter bank components 
are staying fixed regardless of the speech signal 
types of length. This will lead to the critical problem 
that the system will be unable to envisage the 
changing in the speech signal of different database. 
Genetic algorithm played major role in optimizing 
the filters components values to match the speech 
signal style. 
 
 
CONCLUSION  

 

Mfcc parameters are one of the best representation 
of the speech and speaker parameters alike. 
However, the problem that is usually appears is 
what kind of filters, the type and the values of the 
filter bandwidth, and the center frequencies values 
that could be used for best set of the filter bank. 
Many proposed systems adopted many kinds of 
filters with different values of filter components. 
The problem that those systems will unable to 
change the filter components when set at the 
beginning of the processing. Our system overcomes 
this problem by adopting a new strategy that allows 
the system to modify the filters components values 
compatible with the speech signal in hand. This will 
make the system to be more flexible to speech 
signal changing. Results show that the dynamic 
filtering system will produce much more accurate 
performance compared with the static filtering 
systems. 
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ABSTRACT  

A small group of Chinese white dolphin was discovered in eastern Taiwan Strait. Distribution and behaviors of 
this small group are threatened by changing in marine salt concentration. Therefore, this study was aimed to 
estimate the marine salt concentration in east of Taiwan Strait using Moderate-Resolution Imaging 
Spectroradiometer (MODIS) data by applying genetic algorithm combining operation tree method and linear 
regression method. Genetic algorithm combining operation tree is regarded as data mining method that consists of 
genetic algorithm and operation tree, is to discover relationship in non-linear system. linear regression is traditional 
regression method often used to express dependent variable change. In this case study, genetic algorithm 
combining operation tree and linear regression described above combining with MODIS seven bands were 
employed, then all the results are verified with actual marine salt data of Taiwan Strait. The results indicated that 
genetic algorithm combining operation tree method performs more favorably than do the linear regression method, 
where it exhibited higher correlation coefficients and fewer errors. 
 
 

Keywords: Chinese white dolphin, marine salt, moderate-resolution imaging spectroradiometer 

 
  

  الملخص باللغة العربية

تركيºز بسبب التغير فºي  ة مھدداعوقد أصبح توزيع وسلوك ھذه المجمو. مجموعة صغيرة من الدلفين ا�بيض الصيني شرقي مضيق تايوان تم اكتشاف
إلى تقدير تركيز الملح البحºري فºي شºرق مضºيق تºايوان باسºتخدام بيانºات مقيºاس الطيºف التصºويري المتوسºط  ھدفت ھذه الدراسةلذا، . الملح البحري

لخوارزميºة الجينيºة المرتبطºة بالشºجرة وتعºد ا .واÏنحºدار الخطºي ) من خjل تطبيق الخوارزمية الجينية المرتبطة بالشجرة العمليةMODISالتحليل (
ويستخدم  وتستخدم Ïكتشاف العjقة في ا�نظمة الغير خطية. العملية إحدى طرق التنقيب في البيانات. تتكون من الخوارزمية الجينية والشجرة العملية،

كºل مºن الخوارزميºة الجينيºة المرتبطºة بالشºجرة العمليºة  اسºتخداموقد تم  .لتابعر المتغيوك اسلغالبا للتعبير عن ية دلتقلياÏنحدار الخطي  من ا�ساليب ا
الملوحة الحقيقية لمضºيق تºايوان. وقºد أظھºرت النتºائج تفºوق  تراكيزثم تم التحقق من النتائج مع  واÏنحدار الخطي مع بيانات مودس  للنطاقات السبعة،

  أعلى معامjت اÏرتباط بأقل ا�خطاء. من خjل اÏنحدار الخطي،أسلوب الخوارزمية الجينية المرتبطة بالشجرة العملية  على أسلوب 
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INTRODUCTION 

 
Chinese white dolphin (humpback dolphin) is a fish-
eating mammal which control populations of fishes 
and keep the ecosystem balance. It has been 
discovered in the eastern Taiwan Strait (1). This 
small population is phenotypically distinct from 
those found in the Jiulong River and Pearl River 
estuaries (2), appears to be a year-round resident (3), 
and is considered a globally vulnerable species. 
According to Wang et al. (4), the deeper portions of 
the Taiwan Strait prevent the population spread and 
four serious threats affect their habitat in eastern 
Taiwan Strait such as decreasing in flow of 
freshwater, industrial and municipal discharge, and 
loss of habitat. 
Distribution and behavior of dolphin are affected by 
marine water quality parameter such as salt 
concentration. If marine water is much salty, water 
in the body of the dolphin will tend to come out 
through the skin in order to decrease marine salt 
concentration. If the marine water is low salty, water 
will tend to come into the dolphin body through the 
skin and make more salt concentration in marine 
water. This causes bloat of dolphin’s body. In 
addition, marine salt concentration affects the 
floating process of dolphins. More salt 
concentration in marine water, more water dense 
and dolphin more tends to float. Dense water also 
keeps the plant on the marine surface to provide 
nutrients for fish and other organism on which the 
dolphin feeds. While low salt concentration in 
marine water, low water dense, will make dolphin 
more likely to sink. Therefore, the habitat of these 
animals needs to protect from changes of marine salt 
concentration. According to wildlife conservation 
law of Taiwan, Chinese white dolphins are already 
included amongst the species requiring the highest 
level of protection (5).  
Marine salt that defined as total salts dissolved in 
1000 g of water (6), is controlled by evaporation and 
precipitation process. It is considered one of the 
major water quality problems in marine water 
resulted from increased evaporation (resulted from 
increased temperature) and changes in ocean 
circulation or induced by climate change (7). From 
an oceanographic viewpoint, marine salt with 
temperature determine the marine water density; 
determines the depth of sink water; one of the main 
determinants of the environment in which dolphin, 
fish, squid and other marine life live; and partially 
controls the stability of the marine upper mixed 
layer (8).  Estimation of marine salt based on field 
data is difficult because sampling by ships is costly 
and limited. Therefore, researchers have developed 
different methods for measuring marine salt such as 
using remote sensing data. Remote sensing data has 
been used by numerous researchers for its 
advantages. For example, large spatial coverage and 
real-time observations (9), estimation of marine salt 
in difficult-to-reach areas (10), estimation of 
historical water parameters, even when there were 
no in situ data (11), data can be obtained at a low 
cost or free such as MODIS which has free archive. 
However, remote sensing has some limitations: only 
about two hours of scanning process per day is 
permitted; cloud cover prevents scanning process; 
depth of scanning process is only for upper 2m (12). 
 

 
Based on remote sensing data, marine salt can be 
expressed as a function of dissolved organic matter 
or of remote sensing reflectance. Palacios et al. (13) 
used MODIS data and found that light absorption by 
chromophoric dissolved organic matter is inversely 
proportional to marine salt and linear. Chong et al. 
(10) used MODIS data to monitor, and map the 
marine salt of estuaries. They also used a similar 
relationship between marine salt and CDOM and 
concluded that remote sensing data can provide 
marine salt variabilities in different estuaries around 
the world. Urquhart et al. (14) used MODIS data 
and presented eight different statistical models 
developed to predict marine salt of Chesapeake Bay. 
They concluded that the eight statistical methods 
were found that marine salt can be accurately 
predicted by MODIS products with an accuracy that 
is more than sufficient for many physical and 
ecological applications. Qing et al. (9) used MODIS 
and MERIS data to retrieve marine salt in Bohai sea 
from remote sensing reflectance. They found marine 
salt in Laizhou Bay, Bohai Bay and Liaodong Bay 
was fresher than that in Qinhuangdao, the central 
Bohai Sea and Bohai Strait. In addition, temporal 
trends in marine salt varied between sites during 
2004-2009. Marine salt in most parts of the Bohai 
Sea was increasing. 
This study attempted to demonstrate the potential of 
MODIS data which use shorter visible band 
wavelengths and has the potential for wide area 
coverage and incurs relatively low costs for 
predicting marine salt, and is intended to present an 
efficient and an automatic method to construct the 
relationship between Taiwan Strait in situ data and 
MODIS data. 
Unfortunately, there are many hidden and useful 
relationships between the input and output data, 
which may not be recognized by the analyst. Thus, 
many forms of techniques related to data mining 
have been developed such as the artificial neural 
networks (ANNs) and the genetic algorithms. 
Genetic algorithm is adopted in this paper. Genetic 
algorithm employs a unique search algorithm that 
can transfer from a local optimum to close to the 
global optimum. As a function, Genetic algorithm 
can generate an optimal solution by considering the 
optimization problem as an evolution problem (15). 
 
 
Genetic algorithm  
 
Genetic Algorithms (GAs) are a class of stochastic 
algorithms that has been successfully used as 
optimization techniques based on the principles of 
natural selection and genetics for solving a wide 
range of problems. A principal difference between 
optimization using a GA versus more traditional 
methods is that the decision space is searched from 
an entire population of potential designs. This 
difference enables GA to solve discrete, non-
convex, discontinuous problems without 
differentiation (15). The concept of GA was derived 
from Darwin’s theories on natural selection and 
survival of the fittest. GA can generate an optimal 
solution by considering the optimization problem as 
an ‘‘evolution problem’’, the solution as an 
‘‘individual’’, and the optimization process as an 
‘‘evolutionary process’’. Individuals in an initial 
generation create the next generation individuals 
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through crossover and mutation under the mechanism of competition for survival. Through 
combining genes, next generation individuals are 
similar to their parent generation but with certain 
differences in characteristics. Gene mutation among 
generations also generates additional variation. Each 
new generation then creates a progeny generation 
under the mechanism of competition for survival, 
with individuals in each new generation evolving to 
adapt with environment (16). 
 
Operation tree 
 
Operation tree is a tree structure which represents a 
mathematical formula. It is a binary tree and has 
three types of node: stem node, branches node, and 

leaves node. Each node has zero or two offspring. If 
one node hasn’t offspring, it calls leaf and must be a 
variable or a constant. If one node has two 
offspring, it call branch and must be a mathematical 
operation (+, –, ×, ÷, LN or EXP), constant, or 
variables. Table (1) lists the gene codes of 
mathematical operations, variables, and constants. A 
four-layered operation tree model is shown in figure 
(1). In first layer, X1 must be the stem denoted a 
mathematical operation. In second and third layer, 
X2-X7 can be branches denoted a variable, a 
constant, or a mathematical operation. In fourth 
layer, X8-X15 must be leaves denoted a variable or a 
constant.  

  
 

Table (1): Genetic code of mathematical operations, variables, and constants 
 

 
 

 

 
Figure (1): A four-layered operation tree 

 
 
 
The OT can express a specific mathematical 
formula when X1–X15 are set with specific 
mathematical operations, variables, or constants. 
Figure (2) shows an example of operation tree 
model. The model used mathematical operations +, 
–, and ÷, variables A, B, and C, and constant 13. 
The operation tree can express the following 
formula: 
 

13

A B
Y

C

−
=

+                       (1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Figure (2): The parse tree of formula 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Code 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Meaning + − × ÷ Xy ln  C X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 
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Establishing a regression model using operation tree 
needs to determine appropriate mathematical 
operations, variables and constants in the stem, 
branches, and leaves of the operation tree (17). 
Performance of operation tree can be evaluated by 
using root mean squared error (RMSE) between 
predicted and actual output values. RMSE is the 
square root of mean squared error (MSE). It 
measures the differences between model predicted 
values and the actual values. This difference is 
called prediction error. The value of RMSE could be 
zero to infinity. Root Mean Square Error widely 
used to evaluate the model accuracy and to compare 
models. The minimum the RMSE of operation tree, 
the best the operation tree fits the dataset. The 
general equation for root mean square error is: 
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Where, 

N= data number, 
tQ = Actual data, 

^

t
Q =  

predicted data. 
 
 
 
MATERIALS AND METHODS  

 

Case study 
 
Taiwan Strait is a shallow passage connecting the 
South China Sea to the East China Sea. It is about 
350 km long and 180 km wide, with an average 
depth of 60 m. The northern boundary of the strait is 
usually defined as the line between Pingtan and 
Fuguijiao, and the southern boundary between 
Dongshan and Maobitou. The three major water 
masses identified in the Taiwan Strait are the 
Kuroshio Branch Water with high salt 
concentration, the China Coastal Water with low 
salt concentration, and the South China Sea Water 
with intermediate salt concentration (18). This 
variation in marine salt concentration affects the 
temporal and spatial variations of chemical and 
biological factors. In this study, the area located on 
the west of Taiwan Dataset. 
 
Data set 
 
The actual data of marine salt for five images of 
four years were used and was expected to have a 
high correlation with MODIS reflectance data 
(Table 2). These data are used to validate the salt 
distributions which derived from MODIS data. 
Actual data are selected at same time of MODIS 
Satellite data overpass. 115 entries are used as 
training data and 38 as predictive data; the total 
number of data entries is 153. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Table (2): Dates of MODIS data and actual data of the 

strait 
 

Satellite Image 
date 

Sampling 
date  

Samples  

MODIS/Terra 5/9/2008 5/9/2008 31 
MODIS/Terra 18/6/2009 18/6/2009 28 
MODIS/Terra 13/8/2010 13/8/2010 38 
MODIS/Terra 4/7/2011 4/7/2011 19 
MODIS/Terra 13/8/2011 13/8/2011 37 

 
 
Genetic algorithm combining operation tree 
 
In this study, GA was employed to produce the OT 
(formula) which can fit the data of marine salt 
concentration best. OT plays the architecture to 
represent an explicit formula and GA plays the 
optimization mechanism to optimize the OT to fit 
experimental data in the GAOT process. A five-
layered operation tree was employed in this study. 
 
 
RESULTS AND DISCUSSION  

 

Estimation Marine Salt Using Linear Regression. 
The linear regression is presented for comparison 
with the GAOT. The same data sets were used to 
construct the LR The linear function was shown in 
the following equation: 
 

 
 

Where, 
X1= band1, X2 = band2, X3= band3, X4= band4, X5= 
band5, X6 = band6 and X7= band7. In equation (3), 
the weight of X1 (-28.59) is similar with those of X6 
(25.04) and X7 (-26.22), which are all higher than 
those of X2 (11.83), X4 (-14.27), X5 (-19.38), and 
less than the weight of X3 (48.59).  

 
The CCs and RMSEs of the LR were 0.79 and 0.87 
for training set, 0.69 and 1.01 for testing set as 
shown in table (3), indicating that the performance 
of the linear regression was not as accurate as 
GAOT. Figure (3) demonstrates the scatter diagram 
of predicted marine salt values versus values of 
actual marine salt for the linear regression. 
 

Table (3): The results of LR and GAOT 
 

Model  CCs RMSEs 
Training  Testing  Training  Testing  

LR 0.79 0.69 0.87 1.01 
GAOT 0.84 0.75 0.78 0.79 

 
 
Estimation Marine Salt Using Genetic Algorithm 
Combining Operation Tree. The same data were 
used to compare with the tradition LR. The better 
relationship between MODIS data and marine salt 
data were acquired through GAOT (Figure 4). This 
diagram can be represented as equation (4): 
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Figure (3): The scatter plot of linear regression 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure (4): The scatter plot of GAOT 
 
 
The value of the CCs and the RMSE of the GAOT 
during the training and testing set summarizes in 
table (3). The CCs (0.84) and RMSE (0.78) of 
GAOT training set, and CCs (0.75) and RMSE 
(0.79) of GAOT testing set. These results showed 
that the performance evaluation for GAOT is better 
than linear regression. The scatter plot of GAOT for 
marine salt is shown in figure (4). It shows that the 
predicted values for GAOT is closer to ideal line 
(45°) than LR model. This indicates that the model 
obtained by GAOT is more accurate in predicting 
results of the data concerning the marine salt in the 
strait.  
 
 
CONCLUSION 

 

The main contribution of this paper was to provide 
an example of using the GAOT method coupled 
with the GA and OT to predict the marine salt 
concentration of Taiwan Strait. The GAOT process  

 
 
overcomes the multivariable nonlinear problems 
when deriving an appropriate model to simulate the 
marine salt concentration. GAOT provides more 
detailed information on the relationships between 
input and output data. Unlike the traditional 
regression method, GAOT model is more 
convenient and cooperates easily with the nonlinear 
problem. It achieved higher accuracy in the case 
study. Its prediction errors are smaller than those 
derived from LR. Therefore, GAOT is suggested as 
a superior option to model the nonlinear water 
quality problems in situations.  
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ABSTRACT 

 

The main purpose of this paper was to apply a genetic algorithm combining operation tree method to monitor the 
salinity of important strait in west pacific ocean using remote sensing data. Genetic algorithm combining operation 
tree is a type of evolutionary algorithm that simultaneously optimizes functions and their associated coefficients, 
and is used to automatically discover the relationships among nonlinear systems. Based on genetic algorithms, the 
relationships between input and output can be expressed as parse trees. In this case study genetic algorithm 
combining operation tree is used to construct the relationship between the actual salinity data of strait and the of 
spectral parameters of Moderate-Resolution Imaging Spectroradiometer sensor data. The results showed that the 
genetic algorithm combining operation tree model has high efficient performance (R=92% for training set and 60% 
for testing set). 
 
 
Keywords: genetic algorithm combining operation tree, salinity, strait, remote sensing 
 

 
  

  الملخص باللغة العربية 
  

ھم مضيق في غرب المحيط أسلوب الخوارزمية الجينية المرتبطة بالشجرة العملية لمراقبة ملوحة أتطبيق   ھدفت الورقة البحثية بشكل رئيس إلى
تطورية التي تبحث عن أفضل الدوال نوع من الخوارزمية ال الخوارزمية الجينية المرتبطة بالشجرة العملية .الھادئ باستخدام بيانات اÏستشعارعن بعد

العjقات بين فإنه يمكن التعبير عن بناء على الخوارزميات الوراثية،  .بھا، وتستخدم Ïكتشاف العjقات بين النظم غير الخطية ةطتبرلما تلمعامjوا
ة العملية في ھذه الدراسة لبناء العjقة بين البيانات  الخوارزمية الجينية المرتبطة بالشجرتم استخدام   .شجار التحليلأالمدخjت والمخرجات من خjل 

أظھرت النتائج أن الخوارزمية الجينية المرتبطة  الحقيقية لملوحة المضيق وبيانات المعلمات الطيفية لمقياس الطيف التصويري المتوسط التحليل.
  ).٪ لمجموعة اÏختبار60مجموعة التدريب ول ٪92 =معامل اÏرتباط المتعدد (بالشجرة العملية  لديھا  كفاءة أداءعالية 
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INTRODUCTION  

 

Most of marine salinity is monitored and evaluated 
based on field data. Collecting and analyzing field 
data are expensive, time consuming and cover small 
area. To improve these methods, utilization of 
remote sensing data for marine salinity assessment 
has been investigated. Previous work has shown that 
remote sensing data can be used to estimate marine 
salinity (1-3). The most commonly used is data of 
Landsat Thematic Mapper because it provides the 
longest continuous dataset of high-spatial-resolution 
imagery of earth, and is able to present a synoptic 
monitoring of water quality problems, but its 
quantitative use is difficult task (4). Landsat 
Thematic Mapper sensor was calibrated for land. 
Thus its signal to noise ratio for low reflectance sea 
water surface was not suitable to obtain meaningful 
data (5). This problem may be overcomed by the use 
of suitable remote sensing data such as MODIS, 
which is potentially offered wide area coverage and 
free archive access. 
Moderate-Resolution Imaging Spectroradiometer 
(MODIS) instrument continues a series of space-
borne remote sensing devices that have been used 
for monitoring the earth at moderate spatial 
resolution for more than the last two decades. 
MODIS launched on board Terra (EOS-AM1) and 
Aqua (EOS-PM1) on December 18th, 1999 and on 
May 4th, 2002, respectively, MODIS /Terra and 
Aqua, are multi-spectral sensors with several 
wavebands designed for the sensing of earth’s 
environment including atmosphere, land, and ocean. 
This study used MODIS data to estimate the salinity 
of the strait, and is intended to present an efficient 
and automatic method to construct the relationship 
between strait salinity and MODIS data. 
Unfortunately, there are many hidden and useful 
relationships between the input and output data, 
which may not be recognized by the analyst. Thus 
many kinds of data mining techniques have been 
developed, such as statistics, memory-based 
reasoning, artificial neural networks, decision tress, 
and genetic algorithms. 
Evolutionary computation techniques, that are based 
on a powerful principle of evolution: survival of the 
fittest, are very efficient optimization methods. 
Well-known algorithms in this domain include 
genetic algorithms, evolution strategies, and genetic 
programming. Among them, genetic algorithm is 
used in this study. Genetic algorithm is one of the 
most popular search algorithms. The advantages of 
genetic algorithm are global optimization, 
nonlinearity, flexibility and parallelism (6). It 
employs a unique search algorithm that can jump 
from a local optimum to close to the global 
optimum. Genetic algorithm can generate an 
optimal solution by considering the optimization 
problem as an evolution problem (6, 7). Therefore, 
objectives of this study were: estimation of strait 
salinity using remote sensing (MODIS/Terra) data, 
and introducing a genetic algorithm combining 
operation tree to data analysis.  
Tsai (8) used three methods to establish the 
precipitation forecasting model in Shihmen 
Reservoir watershed during typhoons for five 
categories of typhoon paths, genetic algorithm 
combining operation tree (GAOT), regression 
method and artificial neural network (ANN) 
method. The forecast models predicted 1-hour ahead  

 
hourly precipitation and the total rainfall during a 
typhoon. The results showed that the predicting 
accuracies of genetic algorithm combining operation 
tree were better than the other two methods. 
Alabbadi et al. (9) used genetic algorithms 
combined with operation trees for estimating 
typhoon precipitation over ocean using passive 
microwave satellite data. Genetic algorithms 
combined with operation trees combining with 
SSM/I seven channels was used. The results show 
that the genetic algorithms combined with operation 
trees is better than the three empirical equations 
developed for rainfall estimations. 
Chen et al. (10) used genetic algorithms combined 
with operation trees to estimate the compressive 
strength of high-performance concrete. A large 
number of experimental data were used to compare 
accuracies of the model building technique. The 
results show that this novel model, genetic 
algorithms combined with operation trees, can 
obtain highly nonlinear mathematical equations with 
low estimating errors for predicting the compressive 
strength of high-performance concrete. 
 
 

Genetic algorithm  
 
Genetic algorithm, one of optimization paradigms 
about mimicking the natural evolution mechanism, 
is invented in the early 1970's by john Holland. The 
concept of GA was derived from Darwin’s theories 
on natural selection and survival of the fittest. It acts 
as a biological inspiration that tends to mimic some 
of the processes observed in natural evolution where 
stronger individuals are usually the winners in a 
competitive environment. To evaluate the suitability 
of the derived solution, a suitable objective function 
is required. The best part of genetic algorithms is it 
can handle any type of objective functions. The 
objective function is chosen in a way that highly 
fitted strings (solutions) have high fitness values. 
The evolution starts from a set of coded solutions 
(biologically referred to as chromosomes) and 
proceeds from generation to generation through 
genetic operations, i.e., reproduction, crossover, and 
mutation. Through the genetic algorithms, an 
optimal solution can be found and represented by 
the final winner of the processes. The reproduction 
process copies parent chromosomes into a tentative 
new population. The probability of selected 
chromosomes for the next generation is directly 
proportional to its fitness value. A great number of 
selection algorithms have been presented in the 
literature (11). Among them, Roulette Wheel 
selection is perhaps the most common method; The 
crossover generally consists of exchanging genetic 
material between two chromosomes from parents to 
create new offspring for the next generation, which 
includes three steps. 1) chromosomes from the 
mating pool are randomly paired.  2) it is 
determined whether these pairs should go for 
crossover or not, based on a preset crossover 
probability. 3) chromosome segments between 
mating pairs are interchanged. The operator can be 
one-point crossover or multi-point crossover; To 
sustain genetic diversity into the population, 
mutation is also made occasionally with small 
probability. A random position of a random string is 
selected and is replaced by another character from 
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the alphabet; e.g., in the binary coding, this simply 
means changing a 1 to a 0 and vice versa. 
Tang et al. (12) demonstrated that the genetic 
algorithm is robust and has been proven 
theoretically for efficiency of complex solution 
space. The robustness of genetic algorithm method 
is due to their capacity to locate the global optimum. 
This method is less likely to restrict the search to a 
local optimum compared with other optimization 
techniques (6). Genetic algorithm has several 
advantages such as: can be used to solve 
optimization problem which is described with 
chromosome encoding, solving problem with 
multiple solution, very easy to understand, and 
easily to transfer to existing models (13). The main 
reasons to use a genetic algorithm were to find 
optimal solution: there are multiple local optima, 
using many parameters, the objective function is not 
smooth, and the objective function is noisy. Genetic 
algorithm significantly different than traditional 
methods in four characteristics: stochastic search 

method, multipoint search method, direct search 
method, and parallel search method. 
 
Operation tree 
 
Operation tree is a tree structure which represents a 
mathematical formula. It is a binary tree and has 
three types of node: stem node, branches node, and 
leaves node. Each node has zero or two offspring. If 
one node hasn’t offspring, it calls leaf and must be a 
variable or a constant. If one node has two 
offspring, it call branch and must be a mathematical 
operation (+, –, ×, ÷, LN or EXP), constant, or 
variables. Table (1) lists the gene codes of 
mathematical operations, variables, and constants. A 
five-layered operation tree model is shown in figure 
(1). In first layer, N1 must be the stem denoted a 
mathematical operation. In second and third layer, 
N2-N15 can be branches denoted a variable, a 
constant, or a mathematical operation. In fourth 
layer, N16-N31 must be leaves denoted a variable or a 
constant. 

  
 

Table (1): Genetic code of mathematical operations, variables, and constants 
 

 

 

 
 

Figure (1): A five-layered operation tree 
 

 

The OT can express a specific mathematical 
formula when N1–N31 are set with specific 
mathematical operations, variables, or constants. 
Figure (2) shows an example of operation tree 
model. The model used mathematical operations 
ln,+, and ÷, variables A and B, and constant 17. The 
operation tree can express the following formula:  
 

y= ln(17)/A+B   (1) 
 

 

 
Figure (2): The parse tree of formula 

 

 

 

Establishing a regression model using operation tree 
needs to determine appropriate mathematical 
operations, variables and constants in the stem, 
branches, and leaves of the operation tree (14). 
Performance of operation tree can be evaluated by 
using root mean squared error (RMSE) between 
predicted and actual output values. RMSE is the 
square root of mean squared error (MSE). It 
measures the differences between model predicted 
values and the actual values. This difference is 
called prediction error. The value of RMSE could be 
zero to infinity. Root Mean Square Error widely 
used to evaluate the model accuracy and to compare 
models. The minimum the RMSE of operation tree, 
the best the operation tree fits the dataset. The 
general equation for root mean square error is:  
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Where, 

N= data number, 
tQ = Actual data, 

^

t
Q =  

predicted data. 
 
 
MATERIALS AND METHODS  

 

Case study 
 
The study was conducted in the west Taiwan island 
(figure 3), in Taiwan strait. The Strait is a shallow 
passage, about 350 km long, 180 km wide and 60 m 
deep, between the China mainland and the Taiwan 
Island connecting the South China Sea (SCS) to the 
East China Sea (ECS) in the western The northern 
boundary of the strait is usually defined as the line 
between Pingtan and Fuguijiao, and the southern 
boundary between Dongshan and Maobitou. The 
strait is important channel in the west pacific ocean 
transporting water and chemical elements between 
the SCS and ECS, also an important pathway for 
ship navigation and fish migration. The fishermen 
of Taiwan island use the strait as a fishing resource. 
 

 
 

Figure (3): Taiwan strait 
 

 

Data set 
 
In this study, the actual data of salinity for12-8-
2008, 13-8-2009 and 13-8-2010 are used and they 
are expected to have a high correlation with MODIS 
reflectance data. These data are used to validate the 
salinity distributions which derived from MODIS 
data. The actual data are selected at same time of 
MODIS Satellite data overpass. 
The MODIS images were acquired from the Land 
Processes Distributed Active Archive Center (LP 
DAAC). We used MOD09A1 which is the 8-day 
surface reflectance product derived from MODIS 
Terra daily observations. 
Data import and its processing were performed 
using ERDAS Imagine (2010).Geometric 
corrections of the MODIS images data were 
performed in order to compare the images data with 
Salinity monitoring locations. The total number of 
data entries is 105 (53 for training and 52 for 
testing).  
 
Genetic algorithm combining operation tree 
 
Yeh and Lien (15) proposed genetic algorithm 
combining operation tree. Genetic algorithm 
combining operation tree consists of genetic 
algorithm (GA) and operation tree (OT) to find the 
best function, and to explore complex relationships 
between inputs and outputs. Its flexibility in 
expressing mathematical formulae allows operation 
tree to avoid a disadvantage common to other 
prediction techniques (15). 

 
In this study, GA was employed to produce the OT 
(formula) which can fit the data of strait salinity 
best. OT plays the architecture to represent an 
explicit formula and GA plays the optimization 
mechanism to optimize the OT to fit experimental 
data in the GAOT process. A five-layered operation 
tree was also employed. 
GAOT operations start by generating a population 
of chromosomes. Every chromosome represents the 
solution of formula components. Next, the 
evaluation step obtains the objective function for 
each chromosome. Afterward, the GA optimizer 
searches for the optimal parameter or best formula 
combination. GA optimization repeats until the 
stopping criterion is achieved. The flowchart of 
GAOT is shown in figure (4). 
 

 
Figure (4): Flow chart of GAOT 

 

 

 

RESULTS AND DISCUSSION  

 

Estimation the strait salinity: 
The relationship between image data and salinity 
data were acquired through GAOT  (figure 5). This 
diagram can be represented as equation (3): 
 

Salinity = 1X
4 4 6 121.5+54.0 [X +{((X +X )-X ) }]−  (3) 

 

Where, 
 X1= band1, X4 = band4 and X6= band6. 

 

The Multiple R is 0.92 for training set and 0.60 for 
testing set. The Root Mean Squared Error (RMSE) 
is 1.13 for training set and 5.37 for testing set.. 
These results show that the genetic algorithm 
combining operation tree has high efficient 
performance to construct the relationship between 
strait salinity and MODIS data (table 2). 
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Figure (5): Taiwan Strait salinity by GAOT 
 
 
 
 

Table (2):The criteria of GAOT on the salinity data 
 

R RMSE 
Training 

Set 
Testing Set 

Training 
Set 

Testing Set 

0.92 0.60 1.13  5.37 
 

 
CONCLUSION  

 

This paper provided an example of using the GAOT 
method to predict sea surface salinity in a strait. The 
GAOT can acquire more information on the detail 
of relationships between input and output data. 
GAOT model automates the trial and error process 
of system identification, is more convenient and 
easily cooperates with the nonlinear problem to 
achieve high accuracy in the case study. In the case 
of construction the relationship between image data 
and sea surface salinity of Taiwan strait, GAOT is 
efficient method for the salinity estimation. 
Therefore, this method is flexibly applied to other 
water body.  
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ABSTRACT 

 
In the present paper, samples representing medical images normal and abnormal (tumor) of colon tissues were 
studied, from glass slides with H&E (Hematoxylin and eosin) stain.  
Digital images were taken using a magnifying optical microscope amount of 400X, and be stored in a computer by 
a digital camera. 
The application of the image processing were on these images, and calculation of (Gray Level Co-Occurrence 
Matrix -GLCM) statistics (Homogeneity, Correlation, Contrast and Energy) were made to diagnose between 
normal and abnormal samples, through the statistics measurement and the application the theory of Fuzzy logic by 
MATLAB. 
The study results showed that the application of dark logic of program results showed high discrimination between 
samples between normal and abnormal images. After the application, this program on testing samples normal and 
abnormal (tumor) of colon tissues for diagnosis. 
 
 

Keywords: Medical imaging, fuzzy logic, colon tissue, Diagnosis 

 
 
 

  الملخص باللغة العربية
  
صبغة  مع زجاجية ألواح على ا�نسجة ھذا حُضرت لقولون،ل سليمة وغير سليمة �نسجة طبية صور تمثل عينات دراسة تم الحالي، البحث في

 كاميرا طريق عن الحاسوب في وخزنھا ،400X مقدار ضوئي مجھر باستخدام مكبرة رقمية صور على حصول تم. (H&E) وأيوسين ھيماتوكسيلين
  .رقمية

 السليمة العينات بين للتميز تباط، الطاقة، والتجانس، وھي التباين، اÏر )GLCM( إحصائيات وحساب العينات، ھذه على الصور معالجة دراسة تم
  .الماتjب الضبابي باستخدام المنطق نظرية وتطبيق المعامjت حساب خjل من والمصابة،

اختباريºة  اتعينº إدخºال بعºد السليمة والمصابة �نسجة القولºون العينات بين عالية تمييز نتائج الضبابي أعطى المنطق تطبيق ان الدراسة نتائج أظھرت
  للقولون لتشخيصھا. سليمة وغير سليمة �نسجة
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INTRODUCTION 

 

Medical imaging is one of quickest growing 
domains in medicine now, both in the clinical 
working in hospitals and in the research and 
development. Some important benefitages from an 
effort of increasing research in medical imaging are 
thought to be in: 
• Enhanced Patient Care  
• Personalised medicine with individually tailored 

treatment. 
• More proof-based decision making a bout 

healthcare.  
• Less complexity through and after surgery.  
• Perfect understanding of the influence of 

treatments on diseases (1). 
 
Medical imaging technology helps most doctors to 
examine the inner parts of the body to make obvious 
diagnosing. Besides, it assists doctors to achieve 
micro surgeries to get to the inner parts with no need 
to make opening in the body exaggeratedly (2). 
Ultrasound, "CT Scanner" and "Magnetic 
Resonance" took "x-ray" give images by examining 
the third dimension of body. By using "CT 
Scanner", make body's inner stripped easily and 
distinguished the diseased organs with no pain or 
bother to the diseased. "MRI" receives sign from 
spinning of magnetic particles of body to "MRI" 
magnetic tuning and by assistance of "MRI" 
developed computer, transforms scanner 
information to revealing images of interior parts. 
"Image processing techniques" devised for 
analysing distant sense information perhaps 
corrected to analyse the outputs of "medical imaging 
systems" to obtain good benefit to analyses patient's 
symptoms easily (3). 
Some researchers had diagnosed cancer through 
images by using other algorithms. One of these is 
the proposed algorithm carries out the diagnosis 
with two modules: one known as the detection of 
gland and the other is referred as the detection of 
nuclei (4). Another implemented algorithm locates 
the positions and details of glands and saving this 
data for the next diagnosis (5). 
The aim of the present study was to use one of the 
diagnostic colon tumor tissue, where distinguished 
between healthy and infected samples, drawing on 
images of the colon tissue using optical microscopy, 
dependence on the properties of these samples. This 
method facilitates the diagnosis of diseases using 
such techniques and computer digital image 
processing. 
 
 
Colon tumor 
 
The colon is one organ of the digestive system of 
body. That system makes processing for nutrients 
(water, fats, vitamins, carbohydrates, proteins, and 
minerals) from foods and removes excrescent 
material outside the body. The components of 
digestive system are large and small intestines, 

esophagus and stomach. The colon is considered the 
length of first segment of large intestine and is 5 
feet. Both of anal canal and rectum form the last 
segment of large intestine and its length (6-8) inches 
(6). Anal canal ends in anus (opening of large 
intestine to outside a body). Cancer of colon can be 
expressed simply as that cells of malignant 
composed in colon tissue (figure 1) (7).  
 

 
 
Figure (1): The section of colon and another organs (7) 
 
 
History of health can influence a hazard increasing 
of colon cancer. Everything that makes chances 
increased of catching a disease is named "a risk 
factor". "A risk factor" doesn't lead to get cancer 
definitely. Risk factors consist of the following (8): 
1- Histories of family if were they got cancer of the 
rectum or colon. 
2- Certain conditions of hereditary, like "familial 
adenomatous polyposis" and "hereditary 
nonpolyposis" colon cancer (HNPCC; Lynch 
Syndrome). 
3- History of ulcerative colitis (ulcers in the large 
intestine lining) or disease of Crohn. 
4- Subjective history for colon cancer, breast, 
endometrium, ovary and rectum. 
5- Subjective history for polyps (mini areas of 
swelling tissue) in a rectum and colon. 
 
 
Image processing and digital images 
 
"Digital images" are formed by pixels (shorter 
component in an image). Any pixel is considered a 
gray level (or a color for white and black images) at 
a singular point in an image; there for a pixel is 
similar to a very small point of certain color (9). 
When we take measures image color on a large 
point number, it's possible to make the digital 
approximating of an image from any an original 
copy easy to build. Pixels are slightly similar to 
particles of grain in a traditional photographic 
image, but put orderly in a concordant style of 
columns and rows and save data slightly differently. 
"Digital image" is a rectangular array of pixels 
named "bitmap" sometimes (10). 
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Kinds of "digital images" for photographic uses, two 
kinds of "digital images" found first color second 
white and black. "Color images" are composed of 
colored pixels while images of white and black are 
composed of pixels at gray different shades. Images 
of white and black are a white and black image is 
composed of pixels any of them reserves a singular 
number matching to the image gray level in a 
certain position. Gray levels extent the whole range 
of white and black as fine steps series, usually (256) 
various grays. Formerly the eye just differentiate 
approximately (200) various gray levels, that is 
sufficient give as an illusiveness of the steplees 
tonal measurement as shown below: by assumption 
that (256) gray levels, either white or black pixels 
are easy to save in a singular byte of memory (11). 
"Color images" are an image is composed from 
pixels any that reserves three numbers matching to 
(red, green and blue) levels of the image in a certain 
position. (Red, green and blue) often denoted to 
"RGB" are the essential colors to blend light and 
those named additive essential colors are dislike a 
subtractive primary colors which are used for 
blending paints (yellow, cyan and magenta). All of 
colors were made by blending enough amounts of 
(red, green and blue) light. By the assumption that 
(256) levels for any one of primary, each pixel of 
color can be saved in (three bytes) of memory (12). 

 

Gray-level co-occurrence matrix (GLCM) 
 
Checking texture statistical way which shows a 
pixels spatial relation can be considered as "the 
gray-level co-occurrence matrix" (GLCM), and 
called too the gray level spatial dependency array. 
"GLCM" characterise a texture of image by 
computing how many times certain values with 
pixel pairs and in the specific spatial relation happen 
in an image, making "GLCM", and after that taking 
statistical measurement from array. A function of 
texture filters, characterized by use "Texture Filter 
Functions", can't supply data that is related to form, 
for example a pixels spatial relation in a photo (13). 
We can derive several statistics from GLCM after 
we create it- by use function of graycoprops. 
Information about an image texture can be provided 
from GLCM. 
 
 
Fuzzy logic  
 
Fuzzy logic is depended on fuzzy sets theory is a 
generalizing of the classical theory of set. Defining 
that the fuzzy sets theory is a generalizing of the 
classical theory of set that is meaning the latter is a 
fuzzy sets theory special case. To achieve a 
metaphor in speaking of set theory, the classical 
theory of set is a subset of the fuzzy sets theory [14]. 
 Fuzzy logic is an extending of Boolean logic by Lot 
Zadeh in 1965 depended on the fuzzy sets 
mathematical theory that is a generalizing of 
classical theory of set. By using the degree notion in 
the condition verification, that is making a condition 

enable to be in a state except true or false, fuzzy 
logic supplies a very invaluable flexibility to reason, 
that it possibly takes into account uncertainties and 
inaccuracies. 
One trait of fuzzy logic so as to form reasoning of 
human is that the rules are put in normal language 
(15). 
 
 
MATERIALS AND METHODS  

 

Database: Fifteen images were used as samples of 
the type jpg models normal and abnormal treatment 
of dye H&E colon tissues to 100X and is the size of 
the database that represent them will work (figure 
2). 
 

 
Figure (2): Normal and abnormal images 

 
 
Study algorithm: Figure (3) shows the general 
algorithm of present study. Table (1) shows the 
description of statistics that were obtained from 
GLCM algorithm implemented in MATLAB. 
 

 
 

Figure (3): Algorithm scheme illustrates the present study 
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Table (1): GLCM statistics (15) 
 

Statistic Describing 

"Contrast" 
 

Measurement of a position variety in "gray-level co-occurrence matrix". Give back an intensity contrast 
measures among pixels over the entire image. Range = [0 (size(GLCM,1)-1)^2]  

"Contrast" is (0) for a fixed image.    

"Correlation" 
 

Take measure mutual possibility happening of a certain pairs of pixel. Give back a measurement of how related 
the pixel to another that next to it over the entire image. Range = [-1 1] "Correlation" is (1 or -1) for a perfectly 
positively or negatively correlated image. "Correlation" is NaN for a fixed image.  

  

"Energy" 
 

Provides a total of squared elements in "GLCM". Discerned to as uniformity or the angular second moment. 

Range = [0 1]. "Energy" is (1) for a fixed image.  

"Homogeneity" 
 

Measures approaching of distributing of elements at the "GLCM" to "GLCM" diagonal. Range = [0 1]. 

"Homogeneity" is (1) for a diagonal "GLCM".   

 
 

 

RESULTS AND DISCUSSION 
 
Table (2) shows the results of the application of 
GLCM algorithm with (15) normal images 

representing the normal colon tissues, with GLCM 
was implemented in MATLAB.  

  

 
Table (2): Results of the application of GLCM on normal images 

Image # Normal Image Contrast Correlation Energy Homogeneity 

1 

 

1.2700 0.7123 0.0809 0.7199 

2 

 

2.1145 0.2271 0.0872 0.6333 

3 

 

3.1817 0.1913 0.0692 0.5904 

4 

 

0.5196 0.6552 0.2495 0.8183 

5 

 

2.9938 0.2000 0.0732 0.5932 

6 

 

0.7491 0.5839 0.1301 0.7547 

7 

 

0.6451 0.5726 0.1337 0.7570 
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Table (3) shows the results of the application of 
GLCM algorithm with (15) abnormal an image  

 
representing the abnormal colon tissues, with 
GLCM was implemented in MATLAB. 

 
 

 

Table (3): Results of the application of GLCM on abnormal images 

8 

 

2.8451 0.4514 0.0566 0.6123 

9 

 

1.1192 0.5149 0.1783 0.7684 

10 

 

0.7887 0.7611 0.0822 0.7482 

11 

 

1.3282 0.7985 0.0614 0.7084 

12 

 

0.7041 0.7763 0.1054 0.7881 

13 

 

0.3877 0.9412 0.0927 0.8489 

14 

 

2.1411 0.3281 0.0650 0.6170 

15 

 

1.0213 0.7259 0.0862 0.7353 

 
Min 0.3877 0.1913 0.0566 0.5904 

Max 3.1817 0.9412 0.2495 0.8489 

Image # Abnormal Image Contrast Correlation Energy Homogeneity 

1 

 

0.9376 0.4651 0.1366 0.7245 

2 

 

0.6787 0.6282 0.1722 0.7816 

3 

 

0.4134 0.6858 0.1771 0.8172 

4 

 

0.9555 0.7293 0.0801 0.7365 
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Figures (4-6) showed  the role of statistical values of 
the features (four) input, it helps a lot in the report 
of the input sample type. Despite the fact that there 
is an overlap, also it controls on the sample type or 
intact tumor, and this is clear from the decision 

boxes in the last column (blue). It helps to have 
taken the decision, whatever the size of the image 
that represents the tissue. 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

5 

 

1.1282 0.6420 0.0888 0.7044 

6 

 

0.6451 0.5726 0.1337 0.7570 

7 

 

2.1411 0.3281 0.0650 0.6170 

8 

 

2.1145 0.2271 0.0872 0.6333 

9 

 

0.2744 0.9214 0.1859 0.8828 

10 

 

1.3096 0.6027 0.0757 0.6849 

11 

 

1.9387 0.6723 0.0433 0.6554 

12 

 

1.3282 0.7985 0.0614 0.7084 

13 

 

0.7887 0.7611 0.0822 0.7482 

14 

 

3.1804 0.1898 0.0693 0.5904 

15 

 

1.1421 0.6994 0.0670 0.7093 

 
Min 0.2744 0.1898 0.0433 0.5904 

Max 3.1804 0.9214 0.1859 0.8828 
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Figure (4): Features input and output of images 

  

 
Figure (5): the Suggested roles 
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Figure (6): Final interface of program diagnosis colon samples 

 
 
 

CONCLUSION  

 

Using the Fuzzy logic, enabling us to distinguish 
between healthy colon tissue and infected, if the 
program has been prepared using MATLAB 
language based on experimental samples, and the 
characteristics of each of the image that has been 
introduced, which represent sound samples and 
infected. A program on the application of the test 
samples, and accuracy in the diagnosis reached to 
95%. 
 
RECOMMENDATIONS 

 

- The study can be applied on the same samples, but 
another form of the stain to detect the tumors. 
- The study algorithm can be aplie to other types of 
tumors in different parts of the human body. 
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ABSTRACT 

 
In this study, blood samples were taken from patients before and after radiotherapy. At the end of each  
week serum ADA levels were calculated for each samples. 62 Iraqi breast cancer women patients were included in 
this study. For control purposes, 43 healthy women were examined. There were combined damaging effects 
caused by cancer ,chemotherapy and radiotherapy  on the immune system of the patients. These damages were 
manifested through the significant reduction of ADA levels in serum of patients with breast cancer. All these 
findings suggested possible negative effects of radiotherapy on the  immune system of the patients.  
 

Keywords: adenosine deaminase (ADA), radiotherapy.  
 

 
 

  الملخص باللغة العربية
 
أسبوع،  شعاعي. عند نھاية كلوبعد العjج اv  في ھذه الدراسة أخذ نماذج الدم من المرضى الخاضعين للعjج قبل  تم
وا�دوية  للمرضى يسببھا المرض  على الجھاز المناعي ھنالك تأثيرات مشتركة مضرة وذج. في المصل لكل نم أمينيز  دي  ا�دينوسين  قياس  تم

ربعون امرأة سليمة كانوا أثjثة و إلى  باvضافة والعjج اÏشعاعي. اثنان وستون امرأة عراقية مصابة بسرطان الثدي شكلوا عينة الدراسة المضادة له
 على الخjيا المناعية للمرضى. شعاعيالعjج اv يرات خلوية وراثية يسببھامكانية وجود تأثإ  السيطرة مجموعة  يمثلون

كل ھذه اÏكتشافات  في مصل مرضى سرطان الثدي. مينيزأ دي ا�دينوسين تم الكشف عنھا من خjل اÏنخفاض المعنوي لمستوى التأثيرات ھذه
  مرضى.سلبية للعjج اvشعاعي على الجھاز المناعي لل تأثيرات تقترح وجود
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INTRODUCTION 

 

Adenosine deaminase (ADA) and adenosine 
aminohydrolase EC (3.5.4.4) catalysis the 
hydrolytic deamination of adenosine and 
deoxyadenosine to inosine and deoxyinosine 
respectively. ADA is a polymorphic enzyme found 
in most human tissue and haemopoietic tissues of 
mice such as bone marrow, spleen and thymus. The 
highest activity was found in spleen and thymus 
while, less was found in bone in bone marrow (1). A 
unit of activity of this enzyme per minute under 
specified study assay conditions. 
Clinical interest in this enzyme  has been revived by 
the discovery of a syndrome of severe humeral and 
cellular immunodeficiency associated with 
deficiency associated with deficiency of ADA in 
erythrocytes (2) and later on by constitution of 
immunologic function in a case with this deficiency, 
after normal erythrocytes have been administered 
(3). The deficiency of ADA represents the first 
association of a specific enzyme defect with an 
inherited disorder of both T-and B-cells function. A 
recent review (4) suggested that the 
immunodeficiency can vary to the extent that 
immune dysfunction may be presented as classical 
ADA-SCID, and be delayed by a few months, or be 
presented later in childhood at 3 to 8 years of age as 
a milder combined immunodeficiency associated 
with  lymphocytes ADA activity of 1 to to2 % of 
normal. These presentation can occur within the 
same family (5,6), which suggested that 
environmental or genetic factors other than the 
detective ADA alleles may influence the course of 
the disease. 
The activity of ADA seems to vary in a number of 
diseases .in acquired immunodeficiency syndrome 
(AIDS), ADA activity was significantly higher than 
those found in controls (7). On the contrary, patients 
with neck and head cancer have decreased levels of 
ADA activity in their peripheral lymphocytes (8) 
fluctuated activity of ADA in serum has also been 
found in breast cancer (9). 
 
 
MATERIALS AND METHODS 

 

The study samples 
 
62 female patients admitted to the Tumors 
Consultancy Clinic Al-Amal hospital for tumors 
treatment-Baghdad were included in this study. 
These patients were suffered from breast cancer.  In 
addition, 43 healthy women of different ages have 
been treated as control.  
 
Adenosine deaminase activity assay 
 
The activity of adenosine deaminase was 
determined in bone marrow, spleen and  thymus 
cells according to the method of Giusti (10). 

1-Reagents: 
 
All reagents were of Analar grade, and prepared at 
the time of assay to avoid any interferes with the 
results. 
 
Phosphate buffer (50 mM): 4.73 gm of hydrated 
sodium dihydrogen phosphate (NaH2 PO4.H2O)-
(Riedel-de Haen) and 5.62 gm of hydrated disodium 
hydrogen phosphate (Na2HPO4. 12H2O)-(Riedel-de 
Haen) were dissolved in deionized distilled water 
(DDW), bringing the final volume to 1 litre and 
adjusting the PH to 6.5 with phosphoric acid 
(H3PO4)-(BDH).  
 
Buffered adenosine solution (21 mM adenosine, 
50 mM phosphate): 15 ml of phosphate buffer was 
added to 140 mg of adenosine (C10H13N5O4)-(BDH) 
and warmed in a 70˚c water bath for 10 minutes 
then cooled under running water. The PH was 
adjusted to 6.5 with phosphoric acid and the volume 
was brought to 25 ml with phosphate buffer. 
 
Ammonium sulphate stock solution (15 mM): 
1.982 gm of anhydrous ammonium sulphate 
({NH4}2SO4)-(Fluka) were dissolved in DDW 
bringing the final volume to 1 litre. 
 
Ammonium sulphate standard solution: 0.5 ml of 
ammonium sulphate stock solution was diluted to 
100 ml with phosphate buffer. 
 
Phenol/nitroprusside solution (106 mM phenol 
;0.17 mM sodium nitroprusside): 10 gm of phenol 
(C6H5OH)-(BDH) and 50 mg of sodium 
nitroprusside (Na2{Fe(CN)5NO}.2H2O)-(BDH) 
were dissolved in DDW bringing the final volume 
to 1 litre. 
 
Sodium hydroxide solution (1N): 40 gm of sodium 
hydroxide (NaOH)-(Fluka) were dissolved in DDW 
bringing the final volume to 1 litre. 
 
Alkaline hypochlorite solution (11 mM Naocl; 
125 mM NaOH): 125 ml of 1N sodium hydroxide 
solution and 16.4 ml of sodium hypochlorite 
(Naocl-5% W/V)-(Fluka) were mixed with DDW 
bringing the final volume to 1 litre. 
 
2- Assay procedure: 
 
One adenosine blank, one reagent blank and one 
standard were prepared for the whole series and a 
corresponding number of sample blank and samples 
(one for each sample) were prepared according to 
table (1). The specific activity of the enzyme is 
expressed as units/mg protein. 
The calculations were made as follows: 
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Table (1): Adenosine deaminase assay 

 

 Reagents blank (ml) Standard (ml) 
Adenosine blank 

(ml) 
Sample blank (ml) Sample (ml) 

Phosphate buffer 1.0 --- --- 1.0 --- 
Buffered adenosine 

solution 
--- --- 1.0 --- 1.0 

Ammonium 
sulphate standard 

solution 
--- 1.0 --- --- --- 

Sample --- --- --- 0.05 0.05 
D.D.W. 0.05 0.05 0.05 --- --- 

The contents are mixed, tubes stoppered and incubated for 60-min in 37˚c water bath. 

Phenol/nitro 
prusside solution 

3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 

Alkaline 
hypochlorite 

solution 
3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 

 
 
The last two solutions were added and the contents 
of the tube were mixed before pipetting into the next 
tube. The tubes were incubated for 30-min. in a 37˚c 
water bath. The absorbancy (E) of the samples was 
read using a spectrophotometers (PU philips) at 628 
n.m. against DDW. 

 
Protein determination 
 
The protein content in the samples was determined 
according to the method of Bradford (11) using 0.5 
mg/100 cc. bovine serum albumine (sigma) as a 
standard. 

Biuret solution: 9 mg of potassium tartarate 
dissolved in 500 ml solution of (NaOH 0.2 Mole; 8 
gm/1L). 5 gm KI. Bringing the volume to 1L by use 
of 0.2 mole NaOH. 
 
1-Assay procedure:  
 
Reagents were prepared according to table (2) and 
the calculations were made as follows: 
 

 
 
 

 

Table (2): Experimental design for protein estimation 
 

 Standard solution (ml) Sample (ml) Blank (ml) 

Sample --- 0.2 --- 

D.D.W.(blank) --- 1.8 2.0 

Standard solution 2.0 --- --- 

Biuret solution 5.0 5.0 5.0 

 
 
 
 

 
 
 

Reagents 
Tubes 

Tubes Reagents 
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Statistical analysis 

 
Data were analyzed by factorial analysis of 
variance. Data for cellular division, Replicative 
index and chromosomal analysis were transformed 
to logarithms to make them normally distributed. 
Investigations of variability between controls and 
the relation with other groups were carried out using 
stepwise multiple linear regression (12). 
 
 

RESULTS AND DISCUSSION  

 

Adenosine deaminase activity 
 
Results of the ADA enzyme specific activity is 
important to give us clear picture of the human 
immune defense system. The data of ADA specific 
activity in sera of healthy control and patients group 
women are presented in table (3). 
 

Table (3): ADA specific activity of sera from control group and patients groups treated with different  doses of 
radiotherapy 

 

 

 
The patients groups are classified according to the 
dose of radiotherapy they received.  
The specific activity of the Un-treated group was 

(122.91± 11.68 u/mg) which is significantly lower 

than the value of the control sera (216.09± 5.68 

u/mg) (P≤ 0.01), while the sera of dose 5,10, 
15,20,25 and dose30 groups of women had highly 

significant (P≤ 0.01) lower value of their ADA 
specific activity compared to the control group and 
Un-treated group (table 3).  
ADA enzyme is one of the most essential immune 
enzymes. Its function gives picture of immune 
status of the body. It was found to play a critical role 
in the normal development of the immune system. 
ADA is also essential for proper development of T- 
and B-lymphocytes in mammals (4). 
The reduction in specific activity of serum ADA of 
patients can be explained by the effect of the disease 
itself and the effect of chemotherapy and 
radiotherapy used in treatment of breast cancer. The 
mechanisms involved in these effects need further 
studies. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Resistance group almost have a higher ADA 
specific activity in their sera than that of the 
responding group (table 3). Similar results were 
recorded in breast tissue. Cancer cells have 
increased ADA activity and this might be a 
physiologic attempt of the cancer cells to provide 
more substrates needed by cancer cells to accelerate 
the salvage pathway activity (13). Furthermore, high 
ADA activity might also play role in the 
detoxification process of high amount of toxic 
adenosine and deoxyadenosine substrates produced 
from accelerated purine metabolism in the 
cancerous tissue (14). On the other hand, the 
damaging effect of methotrexate on the ADA 
immune enzyme is by blocking denovopurine 
biosynthesis, resulting in the accumulation on the 
intermediate 5-aminoimidazole-4-carboxamide 
ribotide and its metabolites. These substances are 
involved in the mechanism of action of low dose 
methotrexate therapy by inhibiting enzyme crucial 
to immune function e.g 5-aminoimidazole-4-
carboxamide was found to be a competitive 
inhibitor of adenosine deaminase (15). 
 

Studied group 
Mean value of ADA specific activity 

(u/mg) 
P value 

Control 216.09± 5.68              a (P≤ 0.01) S** 

Patients group 

Before radiotherapy 
122.91± 11.68            b (P≤ 0.01) S** 

Dose –5           (  1st week) 31.84± 5.52               d (P≤ 0.01) S** 

Dose –10        ( 2nd week) 44.35± 3.53              c (P≤ 0.01) S** 

Dose –15           (3rd week) 48.80± 6.78              c (P≤ 0.01) S** 

Dose –20          (4thweek ) 32.00± 1.36             d (P≤ 0.01) S** 

Dose –25          (5th week ) 47.06± 2.31             c (P≤ 0.01) S** 

Dose –30          (6th week ) 24.80± 1.40             e (P≤ 0.01) S** 
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This explains the effects of radiotherapy on the 
specific activity of ADA in sera of patients, which 
responded sensitively to several doses of  
radiotherapy. 
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  Acinetobacter baumanniiريا يفي بكت ESBLsنزيمات البيتاSكتاميز واسعة الطيف إالكشف عن 

  ESBLs  CHROM agar وسط  باستعمالالمعزولة من حاSت سريرية مختلفة 
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  الملخص باللغة العربية 
  

عزلºة جمعºت مºن حºاÏت مرضºية مختلفºة شºملت الجºروح  )200صل (أمن   Acinetobacter baumannii رياي) عزلة  لبكت40تم الحصول على (
  .والتھابات المسالك التنفسية وتجرثم الدم ،الخروج والتھابات المجاري البوليةوالحروق و

 أجري فحص الحساسية  للمضادات الحيوية vحدى عشر مضادا حيويا وأظھرت العزÏت تباينا واضحا  في مقاومتھا للمضادات الحيويºة، حيºث كانºت
، )%87.5بنسبة ( Tobramycin)% ، فيما أظھرت مقاومة لمضاد 100بة (بنس )Cefotaxime , Ceftazidime , Cefixime(مقاومة لمضادات 

)% 60(  (Ciprofoxacin))% ، ولمضºاد 62.5( Gentamycin)% ، ولمضºاد 75بنسºبة ( )  (Trimethoprim , Norfloxacin ولمضºادي 
  )%. 12.5بنسبة ( Imipenem)ولمضاد (  ) %35وبنسبة (  (Ampicillin)قل مقاومة لمضاد  أوأظھرت العزÏت )%. 52.5( (Pefloxacin)و

الخºاص  CHROM agar)  (ESBLs باسºتعمل وسºط الكرومºاجين  )(ESBLsبينت نتائج الكشف عن انتºاج انزيمºات البيتاÏكتºاميز واسºعة الطيºف 
vذه اººن ھººف عººاتللكشºº37( نأ نزيمßة لººة منتجººعزل (زººين) بةººت ()% 92.5م وبنسººا كانººبة 3، فيمººت وبنسÏزººات % )7.5() عººنزيمv ةººر منتجººغي 

  ).ESBLs (  البيتاÏكتاميز واسعة الطيف
) Biofilm(  الفºيلم الحيºوي) % قابليتھا على إنتºاج 45) عزلة (18تم التحري عن بعض عوامل الضراوة التي تمتلكھا البكتيريا. وأظھرت النتائج أن (

) عزÏت فقºط أثبتºت قºدرتھا علºى 7). وكانت (  (Lipaseزيم المحلل للدھون ) % قابليتھا على إنتاج إن32.5) عزلة  بنسبة ( 13،  في حين أظھرت (
  )%. 17.5) وبنسبة ((Proteaseإنتاج إنزيم المحلل للبروتين 

  
  

  بكتيريا  ، كروماجين أكار ، إنزيمات البيتاÏكتاميز واسعة الطيف ، عوامل الضراوة. :الكلمات المفتاحية
  
 

Detection of ESBLs in Acinetobacter baumannii  isolated from different clinical 

cases by using CHROM agar ESBLs 

 
Rana M. Abdullah Al- Shwaikh and Rasha Z. T. Ahmed 
 
Dept. of Biology / College of Education for Pure Sciences – Ibn- Al Haitham / University of Baghdad / 
Republic of Iraq   
 
ABSTRACT 

 

Forty (40) isolates of Acinetobacter baumannii were obtained out off (200) isolates collected from different cases 
including wounds, burns,  stool,  urinary tract infection urine, respiratory tract infection  and blood samples. 
The isolates showed different sensitivity to antibiotics. All isolates were resistant to (Cefotaxime, Ceftazidime, 
Cefixime) (100) %. Most bacteria  isolates were resistant to Tobramycin (87.5)%, Trimethoprim, Norfloxacin 
(75)% each of them, Gentamycin (62.5)%, Ciprofoxacin  (60)% and Pefloxacin (52.5)%, while these isolates 
showed less resistance to Ampicillin  (35) % and Imipenem (12.5)%. 
The result of detection ESBLs by using of ESBL CHROMagar showed (37) isolates (92.5) % were ESBLs 
positive.  While only (3) isolates (7.5) % were ESBLs negative. 
The analysis of  virulence factors showed 18 (45%) isolates were produced Biofilm, 13 (32.5%) isolates were 
Lipase activity, and 7 (17.5%) isolates showed ability to produce protease. 
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  المقدمـــــــة
  

من البكتيريا السالبة لصبغة كرام   Acinetobacterيعد جنس
Gram negative) وسالبة في فحص ،((oxidase) ،  وموجبة في

)، وغير مكونة (non-motileغير متحركة  ،(Catalase)فحص 
 strictly). وھي ھوائية non-spore formingللسبورات ( 

aerobic) كروية عصوية ((coco bacilli)   تتواجد بشكل طبيعي
). تنتقل ھذه البكتيريا إلى ا�شخاص ا�صحاء عن 1( في الطبيعة

، أو من محيط  nosocomial infection)طريق المستشفيات (
  ).hospital environment ) (2المستشفيات ( 

وأھم نوع يعود لجنس  ،  Acinetobacterنوع لبكتيريا  31يوجد 
Acinetobacter baumannii   ت تسممÏوالتي عزلت من حا

تسبب العديد من اvصابات خاصة في المستشفيات الدم، و
)nosocomial pneumonia ومرضى العناية المركزة (            

 )Intensive care unite صابات أثناء العملياتvوتسبب ا ،(
 indwelling urinaryالجراحية،  أو القسطرة البولية (

catheters ()3 .(  
اض، منھا التھاب المجاري تسبب ھذه البكتيريا العديد من ا�مر

)، والتھاب المسالك التنفسية Urinary tract  Infectionالبولية (
)Respiratory tract Infection  والتھابات الجروح ،(             

 )(Wound Infection )    وتسمم الدمSepticemia كما تسبب .(
) soft tissue infection) وا�نسجة الرخوة ( Skinالتھاب الجلد (

            ) والتھاب السحايا endocarditisوالتھاب شغاف القلب ( 
 )meningitis  ) والتھابات ذات الرئة (Pneumonia  ومن .(

العوامل التي تساعد على حدوث اvصابة بالبكتيريا العمر  أو اثناء 
) . وا�شخاص المصابون بقلة المناعة Surgeryالجراحة أو بعدھا (

 )immune depression وعند استعمال المضادات الحيوية ،(
وخاصة ا�شخاص الذين يتواجدون لفترات طويلة بالمستشفى وفي 

  ). intensive care unite  ) (4وحدة العناية المركزة ( 
يعود سبب إمراضية ھذه البكتيريا إلى امتjكھا العديد من عوامل 

 cytotoxic;  necrotizingو curli fibersالضراوة ، ومنھا (
factor    وsiderophorey   وaerobactin   وإنتاج ،(            

 )Colicin V  وتمتلك القدرة على تكوين الفيلم الحيوي  .(
)Biofilm formation ) تينjوتكوين الجي (Gelatinase 

activity والكبسولة (Capsular   والسكريات المتعددة
Polysaccharides)) وتكوين (Pellicle assay وتنتج بعض .(

أنواع اvنزيمات المحللة، منھا اvنزيم المحلل للبروتين 
Protease) نزيم المحلل للدھونvوا ،(Lipase)) (5 .(  

إضافة إلى أن ھذه البكتيريا مقاومة للعديد من المضادات الحيوية، 
 ، (Cephalosporins)ومنھا مضادات مجموعة السيفالوسبورينات 

)، broad-spectrum penicillinsواسعة الطيف (البنسلينات 
)، والكاربنسلين (fluoroquinolonesوالفلوروكينولينات 

(carbapenems)،  يكوسايدjومجموعة ا�مينوك
aminoglycosides) والتتراسايكلين ،(tetracyclines)   ) (2  ،

6 .(  
) CHROM agarظھرت في اáونة ا�خيرة أوساط الكروماجين ( 

تستعمل لتشخيص البكتيريا الموجبة والسالبة لصبغة كرام،  التي 
ويمكن اÏعتماد عليھا بالتشخيص السريع للبكتيريا،  إضافة إلى 

التي تستعمل   (CHROM agar)ظھور أوساط الكروماجين 
للكشف عن قابلية البكتيريا vنتاج بعض اvنزيمات المھمة 

قابلية البكتيريا والمتخصصة، مما بسھل عملية التشخيص ومعرفة 
لمقاومة المضادات الحيوية وتحديد العjج بالسرعة الممكنة، ومنھا 

  ). ESBLs)  (CHROM agar )7 وسط 
  
  
  

  المواد وطرق العمـــــــــل
  

  جمع العينات
  

) عزلة من حاÏت مرضية مختلفة وھي (الجروح، 200جمعت (
مسالك الحروق، الخروج، التھاب المجاري البولية، التھابات ال

/ 30/11حتى       2016/ 1/9التنفسي، وتجرثم الدم ) للفترة من  
، ومن عدة مستشفيات في بغداد (مستشفى الطفل المركزي 2016

التعليمي،  مستشفى بغداد التعليمي ، مستشغى حماية الطفل ، 
مستشفى الكرامة ، مستشفى اÏمام علي ، مستشفى اليرموك التعليمي 

م ، مستشفى الحروق والجروح / مدينة الطب، ، مستشفى الكرخ العا
  والمختبرات التعليمية / مدينة الطب). 

  
  تشخيص البكتيريا

  
ومنھا  ،وساط الزرعية التقليديةالعزÏت باستعمال ا�تم تشخيص 

وتم  .)Blood agar ( و وسط)  MacConkey agar ( وسط
وللتشخيص  .)(Catalaseو  ) Oxidase( كل من فحصي استعمال

 Vitek( نظام ب  API 20 E) ( عدة التشخيص تم استعماللنھائي ا
  لبكتيريا) عزلة تعود 40وبعد التشخيص تم الحصول على ( .) 2

Acinetobacter baumannii )8 .(  
  

  اختبار فحص الحساسية للمضادات الحيوية
  

     المذكورة في                                   Kirby baureطريقة  تم اعتماد
)9 (v جراء فحص الحساسية للمضادات الحيوية وباستعمال وسط

Muller Hinton agar)  كل من مضادات  ) حيث تم استعمال
)Gentamicin  ؛ Tobramycin  ؛  Ceftazidime ،  

Cefotaxime  ؛Cefepime  ؛Imipenem ؛ Cefixime   ،
Ciprofloxacin Norfloxacin     ،Pefloxacin   ،

Trimethoprin-sulfamethoxazole (.   وتمت مقارنة النتائج
  . ) لتحديد قطر منطقة التثبيط10( مع الجداول القياسية المذكورة في

  
  (ESBLs)نزيمات البيتاSكتاميز واسعة الطيف إنتاج إالكشف عن 

  
 )(ESBLsزيمات البيتاÏكتاميز واسعة الطيف إننتاج إللكشف عن 
تم  ، قيد الدراسة Acinetobacter baumanniiريا يلعزÏت بكت

             نزيماتإللكشف عن   وسط الكروماجين الخاص  استعمال
) ESBLs ،(  وتم تحضير الوسط حسب تعليمات الشركة المصنعة

ثم عقم  ،) لتر من الماء المقطر1( في ) غرام 33ذابة (إوذلك ب
      وترك ليبرد بدرجة ،) دقيقة15لمدة ( ˚ ) م121الوسط بدرجة ( 

  ). (supplementضافة إجل أمن ˚ ) م45-50( 
  

  supplementتحضير 
  

غرام   0.57 إذابة  حيث تم ،وذلك حسب تعليمات الشركة المصنعة
ثم )، (vortexمل ماء مقطر معقم وخلط جيدا باستعمال  )10في ( 

المبرد بدرجة ) CHROMagar Orientation ( وسط أضيف إلى
  ESBLs (يدا للحصول على وسط وخلط ج˚ م )50-45حرارة ( 

CHROMagar،(  م لحين أثم صب فيjطباق معقمة وحفظ في الظ
  . اÏستعمال

  
                   Biofilm للفيلم الحيويالتحري عن العزSت المنتجة 

 formation  
  

الحيوي وذلك بتلقيح الفيلم التحري عن قابلية العزÏت تكوين تم 
بالمستعمرات  Trypton soy broth) ( على وسطأنابيب تحتوي 

، ساعة ) 48 ( لمدة˚ ) م 37( وحضنت في درجة حرارةالبكتيرية، 
ة صبغاستخدمت  ثم ،وبعدھا تم التخلص من المزرعة السائلة بحذر

)Crystal violetبالماء  تغسل .دقيقة 30% لمدة 1 ) بتركيز
طبقة  ثم قورنت النتائج مع السيطرة السالبة ومjحظة تكون .المقطر
 نابيب الزجاجية بالعين المجردةا� جدرانعلى ملتصقة  الحيويالفيلم 

)11 .(   
  

 Protease productionنزيم الحال للبروتين إ إنتاجالتحري عن 
   

كار أل وسط ااستعمتم الكشف عن إنتاج اvنزيم المحلل للدھون ب
ونقلت  ،)Skimmrd milk agar( )10%( الحليب الفرز
ساعة  24مدة لوحضنت الفرز لى وسط الحليب إقية نالالمستعمرات 

نزيم المحلل العزÏت المنتجة لß ةمjحظ جرىو .˚م37بدرجة 
  ). 12(  ةشفافة حول المستعمر ةللدھون من خjل ظھور منطق
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    Lipase Productionالتحري عن إنتاج ا�نزيم المحلل للدھون 
  

دھون، تم استخدام وسط للكشف عن قابلية البكتيريا على تحليل ال
)Tween 80  .ت البكتيرية على ھذا الوسطÏوذلك بزراعة العز (

، واعتبرت النتيجة  ˚م37 حرارة  ساعة بدرجة 24مدة وحضنت ل
  ).13موجبة بعد ظھور ھالة شفافة حول الحفر (

  
  

  النتــائج والمناقشــــــة 
  

 عتماد علىوباÏ ،ريايراء التحليjت الjزمة لتشخيص البكتإجبعد 
 لبكتيريا) عزلة تعود 40تم الحصول على ( ،)8( طريقة

Acinetobacter baumannii  عزلة جمعت من 200صل (أمن (
) عزلة وبنسبة  14شملت الخروج ( ،حاÏت مرضية مختلفة

الحروق  ،%) 22.5بنسبة (  ت) عز9Ïتليھا تجرثم الدم (  ،%)35(
 )8 Ïھابات المسالك التنفسية %) والجروح والت 20وبنسبة ( ت) عز
خيرا التھابات المجاري أو، %) لكل منھما10) عزÏت وبنسبة (4(

  ). 1(جدول رقم  )%2.5البولية وكانت عزلة واحد وبنسبة (
  
  

ريا يعدد والنسب المئوية لعزSت البكتالمصدر وال :)1رقم ( جدول
Acinetobacter baumannii  

  

  A.baumanniiبكتيريا     عزSت مصدر
دد ع

  العزSت
النسبة 

  المئوية %
  Bacteremia )      (  9  22.5تجرثم الدم   

  التھاب المجاري التنفسية
(respiratory tract infection)  

4  10 

  wound)(  4  10  الجروح 
  8  20 (Burns )   الحروق

  Stool(  14  35(                          الخروج 
 UTI    1  2.5التھاب المسالك البولية

  100  40  العدد الكلي
 

  
وقد وجدت بعض الدراسات أن بإمكان ھذه البكتيريا التواجد على 
سطح الجلد لßنسان، وعلى السطوح الجافة لعدة  أسابيع، وھي من 

)، ( Septicemiaأكثر أنواع البكتيريا التي تسبب حاÏت تسمم الدم 
)،  (respiratory tractوبعدھا تأتي إصابات الجھاز التنفسي 

 peritoneal() و  CSF(  وعزلت من سائل النخاع الشوكي
fluid صابات ذات الرئة المكتسبة من المستشفيات إ)، ومن

(nosocomial pneumonia infection) ،  تÏومن حا
(Continuous ambulatory peritoneal dialysis (CAPD) 

 )3.(  
 ا) مضاد11( عددھاو جري فحص الحساسية للمضادات الحيويةأ

ظھرت العزÏت تباينا واضحا  في مقاومتھا للمضادات أو ا،حيوي
 , Cefotaxime(حيث كانت مقاومة لمضادات  ،الحيوية

Ceftazidime , Cefixime ( ) ظھرت أفيما  ،) %100بنسبة
                                    ولمضادي  ،) %87.5) بنسبة ((Tobramycinمقاومة لمضاد 

Trimethoprim , Norfloxacin) ) لكل منھما ، 75) بنسبة  % (
ولمضاد  ،) Gentamycin)) (62.5%ولمضاد 

(Ciprofoxacin)  )60% (،  وPefloxacin ) ) (52.5 % (. 
وبنسبة )  (Ampicillinقل مقاومة لمضاد  أظھرت العزÏت أو
(جدول رقم  ) % 12.5) بنسبة ( Imipenemولمضاد (  ،)35%(
2( .  

) أان نسبة مقاومة ھذه البكتيريا لمضادات Jabur  )14وقد وجد 
 60% وسيوفوتاكسيم 70% ول�مبسلين  100التتراسايكلين كانت 

%. إن مقاومة  40% و للجنتاميسين  30% والسبروفلوكساسين 
لكل من  Acinetobacter baumanniiبكتيريا 

 , cefotaxime , ceftazidime , cefepimeمضادات
ciprofloxacin ,) Gentamicin  كھا إنزيماتjيعود إلى امت (

)، فحدوث طفرات  gyr A, Par Cالمقاومة للمضادات الحيوية ( 
للجينات المسؤولة عن  80و  83) في الموقعين  (QRDR في

 DNA gyraseمقاومة مضادات الكينولينات والذي يشفر لكل من (
, topoisomerase IVك الjبكتيريا جينات ) إضافة إلى امت

-bla TEM , bla OXAالمقاومة لمضادات البيتاÏكتاميز ومنھا ( 

23, bla OXA-51, blaOXA-58  ،( ك البكتيريا لكل منjوامت
المسوؤلين عن مقاومة مضادات aacC1) و   aacC2جيني ( 

 Effluxالبكتيريا نظاما للدفق ا�مينوكjيكوسايد، كما تمتلك 
pumps) ) (5 ،6 .(  

  
 Acinetobacterريا يالنسب المئوية لمقاومة البكت ):2رقم ( لجدو

baumannii  لمجاميع مختلفة من المضادات الحيوية  
  

  المقاومة   اسم المضاد
Resistance  

  المتوسطة
Intermediate  

  الحساسة 
Sensitive  

  %  العدد   %  العدد   %  العدد 
Ciprofloacin 24  60  4  10  12  30  
Pefloxacin 21  52.5 2  5  17  42.5 
Ampicillin 14  35  2  5  24  60  
Cefotaxime 40  100  0  0  0  0  
Gentamicin 25  62.5 0  0  15  37.5 
Imipenem 5  12.5 12  30  23  57.5 

Trimethoprim 30  75  0  0  10  25  
Tobramycin 35  87.5 0  0  5  12.5 
Ceftazidime 40  100  0  0  0  0  
Norfloxacin 30  75  4  10  6  15  

Cefixime 40  100  0  0  0  0  
  

  
 نزيمات البيتاÏكتاميز واسعة الطيفإتاج إنبينت نتائج الكشف عن و
)ESBLs ( ل وسط الكروماجين اباستعم ESBL)  

CHROMagar  (vأ  نزيماتالخاص للكشف عن ھذه ا) 37ن (
عزÏت  3فيما كانت  ،% )92.5وبنسبة ( لßنزيممنتجة كانت عزلة 

Ïكتاميز واسعة البيتا % غير منتجة vنزيمات )7.5(فقط وبنسبة 
ويمكن مjحظة عدد العزÏت والنسب المئوية ). ESBLs( الطيف

v كتاميز واسعة الطيف نزيماتإنتاجÏالبيتا )ESBLs( في جدول 
ن استعمال وسط الكروماجين أالدراسات الحديثة  لقد بينت). 3(رقم 

ريا للمضادات يعن مقاومة البكت للكشفمن الطرق السريعة يعتبر 
خاص ال (CHROM agar KPC)وسط  حيث يستعمل ة،الحيوي

 العائدة للعائلة المعوية  ريايبكتالللكشف عن مقاومة 
Enterobacteriaceae لمضاد ) Carbapenem ) (15 .(  

  
  

  

  ESBLs) (  نزيمات البيتاSكتاميز واسعة الطيفإنتاج عدد العزSت والنسب المئوية �): 3رقم ( جدول
  

  
  
  

  
  
  

  مصدر العزلة
Sكتاميز �نت المنتجة عدد العزSزيمات البيتا

  (%) / ESBLsواسعة الطيف 
زيمات نعدد العزSت غيرالمنتجة �

  (%)/ ESBLsالبيتاSكتاميز واسعة الطيف 

  Bacteremia )       (  9 )22.5(  0تجرثم الدم 

  Respiratory tract Infection(  4 )10(  0 ( التھاب المسالك التنفسية /القشع
  wound( 4 )10(  0(   الجروح 
  )Burns) (       7)71.5(  1)2.5         الحروق
  )Stool )        (  12)30( 2 )5 الخروج

  UTI( 1)2.5(  0 ( التھاب المسالك البولية
  )Total  37 )92.5(  3)7.5العدد الكلي 
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ريا التابعة يقابلية البكت )  أنAl-Marjani et al )16ت دراسة بين
نزيمات إنزيمات البيتاÏكتاميز وإنتاج إعوية على للعائلة الم

 تطوركانت سببا في والتي ) ESBLs ( البيتاÏكتاميز واسعة الطيف
الماضية بسبب  السنوات القليلةمقاومة لمضادات البيتاÏكتام خjل ال

نزيمات البيتاÏكتاميز التي تنتقل لجينات المشفرة vامتjك البكتيريا ل
مختلفة  مجموعاتمما ساعد على انتشارھا ضمن  ،عبر البjزميدات

)، حيث كانت نسبة 7واتفقت النتيجة مع دراسة (ريا . يمن البكت
v كتاميزالبكتيريا المنتجةÏواسعة الطيف  نزيمات البيتاESBLs) (

باستعمال وسط الكروماجين الخاص للكشف عن ھذه اvنزيمات 
بينت العديد من  ) %. وقد80) عزلة منتجة لßنزيم وبنسبة (60(

الدراسات أن إنتاج إنزيمات البيتاÏكتاميزھو السبب الرئيسي لمقاومة 
البكتيريا لمضادات البيتاÏكتام، وأن امتjك البكتيريا vنزيمات 

) تسبب زيادة في مقاومة  ESBLsالبيتاÏكتاميز واسعة الطيف ( 
)،  Ceftazidime Aztreonamالمضادات الحيوية وبا�خص ( 

تحصل طفرات في جينات المشفرة لھذه اvنزيمات، مما يجعلھا  وقد
مقاومة لمضادات الجيل الثالث من السيفالوسبورينات 

  ). Cefepime)) (17و
تم التحري عن بعض عوامل الضراوة التي تمتلكھا البكتيريا. 

) % لديھا القابلية على إنتاج ( 45عزلة ( 18وأظھرت النتائج أن 
Biofilmقابليتھا على 32.5) عزلة ( 13ظھرت ()، في حين أ % (

) عزÏت فقط 7. وكانت (  (Lipase)إانتاج اvنزيم المحلل للدھون 
)  (Proteaseأثبتت قدرتھا على إنتاج اvنزيم المحلل للبروتين 

  ). 1) % (شكل رقم 17.5وبنسبة (

    

  
  A. baumanniiيا  ): النسب المئوية لعوامل الضراوة التي تمتلكھا بكتير1شكل رقم (

  
  
  

 Acinetobacterبينت العديد من الدراسات أن عزÏت بكتيريا  

baumannii   ت سريرية مختلفة لھا القدرة علىÏالمعزولة من حا
%. في 100تكوين الفيلم الحيوي على السطوح الزجاجية وبنسبة 

حين وجد في دراسة أخرى أن نسبة إنتاج الفيلم الحيوي تصل إلى 
). وقد وجد أن البكتيريا التي تنتج الفيلم الحيوي تكون % 81.2(

) Opsonisationمقاومة للمضادات الحيوية ومقاومة لjستساغة (
) والظروف البيئية المختلفة،  (Phagocytosisومقاومة للبلعمة 

باvضافة إلى قابلية البكتيريا على اÏلتصاق وذلك نتيجة امتjكھا 
البكتيريا  كما تمتلك). Biofilms) ( )5 ،18 ،19للفيلم الحيوي 

والتي تعد من عوامل الضراوة لھذه العديد من اvنزيمات المحللة، 
والذي يفرز )   ( Proteaseالبكتيريا ومنھا اvنزيم المحلل للبروتين 

خارج الخلية. وقد وجد في إحدى الدراسات أن قابلية إنتاج البكتيريا 
زيمات ا�خرى التي تنتجھا ھذه لھذا اvنزيم عالية وأيضا من اvن

والذي يعد أيضا من   (Lipase) البكتيريا اvنزيم المحلل للدھون
عوامل الضراوة. كما استنتجت إحدى الدراسات أن نسبة إنتاجه من 

% ، وھي نسبة عالية مقارنة مع نتائج  54قبل البكتيريا تصل إلى 
  ). 19،  18الدراسة الحالية (
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في ھpك بالغات عثة الطحين  Aloe veraوراق نبات الصباّر أھpم قشر ولمستخلص تأثير تراكيز مختلفة 

 interpunctella Plodia الھندية  

   
  سندس حسين علوان 

  
  / جمھورية العراقسامراءجامعة  / قسم علوم الحياة / كلية التربية 

  
  sundusalsamarraie@gmail.comالبريد اAليكتروني: 

  
  

  الملخص باللغة العربية 
  

  

  علºى بالغºات عثºة الطحºين الھنديººة Aloe vera وراق نبºات الصºباّرأتناولºت ھºذه الدراسºة تºأثير تراكيºز مختلفººة مºن المسºتخلص المºائي لقشºر وھjººم 
Plodia interpunctella  ) ر أظھرت النتائج أ. ساعة  ) 48، 24بعد مرورºاتأن المستخلص المائي لقشºباّر  وراق نبºان ذاالصºة  كºىفعاليºن  أعلºم

) 48، 24%) بعºد مºرور (90 ، %60( ت نسºبة ھjºك الحشºرة ذ بلغº، إ)%100(  ركيºزفºرق معنºوي بºين المعºامjت كºان عنºد التأعلى  ، وأنالھjم 
 ،%5بلºغ (  ، إذة مºن المعاملºة) سºاع48، 24% بعºد مºرور(25فرق معنوي بين المعامjت عند التركيز  أقل . كما كانساعة من المعاملة على التوالي

  .على التوالي  )25%

  
  

   Indian mealmoth بالغات حشرة عثة الطحين الھندية ،المستخلص المائي، الصباّر الكلمات المفتاحية:
  

 

The effect of different concentrations of the peel and gel of  Aloe vera plant leaves 

extract in the decimation of Indian mealmoth adults Plodia interpunctella 

 
Sundus H. Alwan  
 
Dept. of  Biology/ College of  Education  / University of Samarra / Republic of  Iraq 
 
 

ABSTRACT  
 

 

The study dealt with the impact of different concentrations of the aqueous Aloe vera leaves' husk and jelly on the 
Plodia interpunctella' adults after (24, 48) hrs. The results showed that the aqueous extract of the Aloe vera leaves' 
husk was superior to the jelly in its activity . The higher significant difference among the treated insects was at 
concentration of (100 % ) , the perdition in insects amounted to ( 60 % , 90 % ) after (24, 48 ) hours of treating 
respectively. The least significant difference among the treated insects was at ( 25 % ) after (24, 48) hours of 
treating and amounted to  (5% , 25 % ) respectively.  
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  ةـــالمقدم
  

   ( Plodia  interpunctella )تعتبر عثة الطحين الھندية 
Indian mealmoth  فات المخزنية، وھي ذات مدىáمن أخطر ا

واسع من العوائل الغذائية مثل الحبوب ومخازن التمور وفاكھة النقل 
 indianوالشكوÏتة وطحين الذرة، الذي يسمى الطحــين الھـنـدي 

meal  عتيادي  . ومن ھناÏجاءت تسميتھا. تصيب أيضا الطحين ا
والبقول. وقد توجد في بعض حقول العنب، فتتغذى على الزبيب 
المجفف في أغصان بعض ا�شجار وفضjت الفاكھة والفاكھة 
المتروكة مثل التوت، لب الخوخ والمشمش، وكذلك ثمار التمر على 

وقد  ،يقة جدا). قد تدخل اليرقات الفتية في الشقوق الض1أشجاره (
تصيب الفواكه المجففة في ا�غطية أو مواد التغليف المنيعة، حيث 
تتسلق أو تزحف وتطلق أثناء ذلك الحرير. يكمن الضرر اÏقتصادي 
لعثة الطحين الھندية بتغذيتھا بصورة مباشرة على الحبوب المخزونة 

طور والفواكه والتمور، وكذلك تغذيتھا على جنين البذرة. كما يعتبر ال
اليرقي أكثر أطوار الحشرة خطورة لتغذيتھا على كافة المواد 
المخزونة وانسjخھا، وطرح قشور اÏنسjخ والفضjت 
النيتروجينية على المواد التي تصيبھا، كما أنھا تسبب زيادة المحتوى 
الرطوبي للمواد المخزونة، مما يؤدي إلى تعفنھا. وتجعل المواد 

صالحة لjستھjك. وقد يؤدي تغذّي  الغذائية غير مقبولة وغير
اvانسان والحيوان على المواد التي تصيبھا ھذه الحشرة إلى 
اضطراب صحته وإصابته بأمراض خطيرة من أمثلتھا التليفّ 

للخطورة التي تشكلھا ھذه اáفة على الصحة  ") . ونظرا2النسيجي (
الذي تسببه  Economic damageالعامة والضرر اÏقتصادي 

ما تصيب المواد المخزونة، وبسبب التوجيھات الحديثة حول عدم عند
استخدام المبيدات الكيميائية في مكافحة حشرات المخازن لما لھا من 
اضرار وخيمة في المستقبل، فقد لجأت الدراسات الحديثة Ïستخدام 
طرق بيولوجية بحتة للقضاء على ھذه اáفة واáفات ا�خرى، والذي 

تخلصات النباتية للحد من تكاثر وانتشار ھذه اáفة. استخدم فيه المس
لفعاليته   Aloe  veraوفي دراستنا الحالية، تم استخدام نبات الصباّر

. يحتوي نبات الصباّر في القضاء على بالغات ھذه الحشرةالعالية 
Aole vera  من 200) من المغذيات و((75كثر من أعلى (

دن والسكر واللكنين المركبات النشطة بما في ذلك  المعا
 وقد تم). 3نثراكوينونيس والصابونين وحامض السلساليك (إو

   ).4استخدام مستخلص العصير كمخدر خام في الغرب (
  
  

  المــواد وطرق العمــــل 
  

  طريقة جمع النباتات 
  

من أحد المشاتل في  Aloe veraتم الحصول على نبات الصبار 
اضجة والجيدة من النبات وتم عزل ا�وراق الن .مدينة سامراء

vزالة ا�وساخ وا�تربة منھا. وتمت إزالة  "وغسلت تحت الماء جيدا
ا�شواك من جانبي كل ورقة، كما أزيلت القشرة الخضراء الخارجية 
من ا�وراق باستخدام سكين حادة ومعقمة. تم استخراج الھjم 
 "الشفاف وقطع إلى أجزاء ووضع في خjط كھربائي وخلط جيدا
 للحصول على عصير شفاف تم ترشيحه بواسطة ورق الترشيح 

filter papers  وحضّر منه أربعة تراكيز باستخدام الماء
% و  75% و50و  25%وھي: ( distilled waterالمقطر

كما أخذت قشور ا�وراق فقط وقطعت بالسكين ووضعت   %) .100
 "ا جيدافي الخjط وأضيف لھا القليل من الماء المقطر، وتم خلطھ

حتى تكّون عصيرا تم ترشيحه بواسطة الشاش ثم بأوراق الترشيح 
% )، 100% و  75% و50و  25%وعمل أربعة تراكيز ھي: (

  وحفظت في قنان معقمة محكمة اvغjق لحين اÏستخدام. 
حشرة من عثة الطحين الھندية لكل مكرر، وبواقع 50) تم استخدام (

لة بالغات الحشرة بالتراكيز ثjث مكررات لكل تركيز. تمت معام
) مل من كل من مستخلص القشر والھjم ولكل 1المحضرة بمقدار (

زجاجي معقم  screw cap) حشرة في 50تركيز، إذ تم وضع كل (
) مل من المستخلص، وسجلت النتائج التي تم مjحظتھا 1وضع فيه (
 ) ساعة من المعاملة لكل تركيز. وتم احتساب48) و (24بعد مرور (

  ). 5معدل الھjك للبالغات بحسب طريقة (
  
  
  
  

  طريقة جمع العينات الحشرية
  

 Plodia جمعت العينات الحشرية لعثة الطحين الھندية

interpunctella   ) للتمور في سامراء، والتي كانت 25من Ïمنز (
مصابة بعثة الطحين الھندية وبأطوار مختلفة. وتم تجميع بالغات 

  ). 6صائد الھوائية (الحشرة باستخدام الم
  
  

  النتـــــــائج والمناقشـــــــــــة
  

تأثير تراكيز مختلفة من المستخلص المائي لقشر أوراق الصباّر 
Aole  vera  ك بالغات عثة الطحين الھنديةpفي ھ      Plodia  

interpunctella    ساعة 48و  24بعد مرور :  
  

القتل لمستخلص قشر ) أن نسبة 1أظھرت النتائج في جدول رقم (
ساعة 24 %) بعد مرور 9% بلغت (25أوراق الصبار عند التركيز 

%) عند التركيز نفسه 32من المعاملة، في حين بلغت نسبة الھjك (
ساعة من المعاملة بالمقارنة مع عينة السيطرة، والتي  48بعد مرور 

%  50لم يحصل فيھا أي نسبة ھjك للبالغات. وعند نسبة التركيز 
ساعة من المعاملة، في  24%) بعد مرور 33لغت نسبة الھjك (ب

ساعة من المعاملة. أما عند  48%) بعد مرور 61حين بلغت (
  24%) بعد مرور86%) و(72بلغت نسبة القتل ( 75% التركيز 
%  100ساعة من المعاملة على التوالي . أما عند التركيز  48ساعة و

 48ساعة و 24) بعد مرور %100%) و(93فقد بلغت نسبة القتل (
ساعة من المعاملة على التوالي. بذلك يمكن استنتاج أنه كلما زاد 
التركيز كلما زادت نسبة القتل، كما أن التأثير التراكمي للمواد السمية 
للمستخلص في القناة الھضمية للحشرة يؤدي إلى تلف اvنزيمات 

 MFO )Mixed المسؤولة عن إزالة السمية والمعروف باسم 
Function Oxidase كما أن مدة التعريض للمستخلص لھا تأثير ،(

إن تعريض حشرة عثة ففعال في جيل الحشرة قيد الدراسة. وأيضا، 
لى قصر عملية إ أدىالطحين الھندية لتراكيز مختلفة من المستخلص 

الطيران لدى الحشرة بسبب التلف الميكانيكي الناجم عن تعرض  
. لل ومن ثم عدم قابلية الحشرة على الطيرانلى البإحراشف الجناح 

الذي  ،)7الشكري (مع نتائج دراسة وبھذا تتفق نتائج الدراسة الحالية 
المستمر  Culex pipiens   تعريض البعوضة إلى أنتوصل 

لى تراكم المواد السمية لھذه إللمستخلصات النباتية يؤدي 
الدراسة نتائج  المستخلصات في القناة الھضمية للحشرة. كما وتتفق

ن لعامل مدة أ حيث بينت )9، 8كل من (مع نتائج دراسة  الحالية
وھذا  ،كبر من الجرعة المستخدمةأ "التعريض للمادة الفعالة تأثيرا

نه كلما أكدت أوالتي  الدراسة الحاليةيتفق مع ما توصلت اليه نتائج 
زادت الفترة الزمنية التي تتعرض لھا الحشرة لتراكيز مختلفة 

شار الكثير من البحوث ألمستخلص الصبار تزداد نسبة القتل . كما 
وراق الصباّر تعود Ïحتوائه على أن التأثير القاتل لقشر أوالدراسات 

vلين مادة اAloin  المسرطنة والتي ھي عبارة عن مادة تسيل على
لى إشكل عصارة صفراء اللون والتي عند تعرض الحشرة لھا تؤدي 

. كما بينت "مسرطنا "ن لھذه المادة تأثيراأكما ). 10( وموتھا تحللھا
نزيم إنزيمات ومنھا ن نبات الصباّر يمتلك مجموعة من اvأالدراسة 
الذي يعمل على تحلل الطبقة الدھنية وھذا ما تم  ،Lipaseالjيبيز 

ن لنبات الصباّر فعالية أوالتي بينت  الدراسة الحاليةمjحظته خjل 
من ناحية وبالتالي موتھا.  الدھنية للحشرة،  لية في حل الطبقةعا

وراق نبات الصباّر أاحتواء  إلى )11أخرى، أشارت نتائج دراسة (
والتي  ،مينيةأحماض أثر طبي واحتوائھا أعلى مواد كيميائية ذات 

. وقد أشارت تكون كوسيلة عjجية نافعة ضد لدغات الحشرات
 Aloeالصباّر  وراق وھjمأتناول خjصة  ) إلى أن12دراسة (

vera    ل توازن ا�إيؤديjيونات داخل جسم الكائن الحيلى اخت، 
لى إبرازي وبالتالي يؤدي لى خلل في عمل الجھاز اvإمما يؤدي 

  موت الكائن الحي. 
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   Plodia  interpunctella ت عثة الطحين الھندية في ھpك بالغا  Aloe  vera): تأثير تراكيز مختلفة من المستخلص المائي لقشر أوراق الصبّار1جدول رقم (
  ساعة 48و  24بعد مرور 

  
  

 %تركيز المستخلص المائي 
  النسبة المئوية لھpك البالغات

  المعدل
  ساعة 48بعد   ساعة 24بعد 

25  9Aa 32Ba 20.5aC 
50  33Ab 61Cb 47bB 
75  72Ac 86cD  79cB 

100  93Ad 100Bd 95.5Cd 
 51.75Aa 69.75Bb  0.0  المعدل

  
  ا�حرف الصغيرة المتشابھة في العمود الواحد تعني عدم وجود فروقات معنوية بينھا. *                              
  * ا�حرف الكبيرة المتشابھة في السطر الواحد تعني عدم وجود فروقات معنوية بينھا.                              

  
  

  

في ھpك بالغات  Aloe  veraمن ھpم الصبار  تأثير تراكيز مختلفة
 24بعد مرور  Plodia  interpunctellaعثة الطحين الھندية 

  ساعة: 48و
  

) أن نسبة القتل لھjم أوراق 2أوضحت النتائج في الجدول رقم (
 48ساعة و  24%) بعد مرور 25%) و (5نبات الصبار كانت (

)  %25ت نسبة القتل (%. وبلغ 25ساعة من المعاملة عند التركيز 
ساعة من المعاملة وعند  48ساعة و 24%) بعد مرور 55و (

%) و 45% على التوالي، في حين بلغت نسبة القتل (50التركيز 
 ساعة من المعاملة عند التركيز  48ساعة و  24) بعد مرور  75%(

% فقد بلغت نسبة القتل  100وعلى التوالي. أما عند التركيز   %75
ساعة من المعاملة  48ساعة و 24 بعد مرور  )%90%) و (60(

على التوالي. من ذلك نستنتج بأن زيادة التركيز تؤدي إلى زيادة نسبة 
القتل. وقد يعزى سبب ذلك إلى انخفاض فعالية اvنزيمات المسؤولة 
عن إزالة السمية والمؤيضة للمواد السامة، مما يتيح الفرصة 

صول إلى أھدافھا دون أن تتعرض لجزيئات ھjم نبات الصباّر بالو
لتفاعjت إزالة السمية. أو قد يعزى ذلك إلى احتمال تحويلھا إلى 
نواتج أيضية سامة أكثر من المادة اÏصلية بعملية التنشيط 

Activation نزيمات ھي تحويلvرغم أن الوظيفة ا�ساسية لھذه ا ،
لسمية ليسھل المركبات السامة إلى نواتج أكثر قطبية بعملية إزالة ا

). ورغم ذلك، فإنه Ï يمكن استبعاد احتمال 13طرحھا خارج الجسم (

أن سبب السمية العالية لھjم الصباّر ھو ضعف تخصص إنزيمات 
).  وجاءت ھذه النتائج متقاربة مع دراسة كل من  14إزالة السمية (

)،  إذ وجدوا أن الزيوت المتطايرة من الكافور تسببت في 16، 15(
الغات خنفساء البقوليات . كما أن لھjم نبات الصباّر وما يحتويه قتل ب

من مواد مھلكة للحشرات تأثيرا في إحداث صدمات عصبية للحشرة 
إلى شل حركتھا ومن ثم التسبب بموتھا. وتتفق نتائج الدراسة  "مؤديا

)، الذي أشار فيھا إلى 17الحالية مع الدراسة التي أجراھا الدوري (
ل كامjت خنفساء الحبوب الشعرية في ا�كياس المعاملة أن نسبة  قت

بالمستخلص الكحولي لنبات درنات السعد قد زادت بزيادة مدة 
التعريض. من الجدير بالذكر أن ھjم نبات الصباّر يعتبر طريقة 
مثلى في إزالة المواد السامة التي تطرحھا الحشرة، وبالتالي فإنه عند 

واد الغذائية المعاملة بھjم الصباّر يؤدي تناول اvنسان للتمور والم
إلى تثبيط فعل الجذور الحرة المتواجدة على سطوح الخjيا، والتي 
تؤدي إلى إصابة اvنسان بمرض السرطان وبالتالي تثبيط اvصابة 

على الحراشف  "). كما أن لھjم الصباّر تأثيرا18بھذا المرض (
سة، إذ يؤدي تjمس الھjم المتواجدة في ا�جنحة للحشرة قيد الدرا

لھذه الحراشف إلى امتناع الحشرة عن الطيران وقصور حركتھا 
باvضافة إلى أن ھjم الصباّر يحوي مواد مانعة  للتغذية  تؤدي إلى 
فقدان شھية الحشرة، مما يتسبب في موتھا. وھذا ما تم مjحظته من 

  خjل الدراسة الحالية.
  

    
  

   في ھpك بالغات عثة الطحين  Aloe  veraكيز مختلفة من ھpم أوراق الصبّارتأثير ترا ):2جدول رقم (
 Plodia interpunctella  ساعة 48و  24بعد مرور  

  

 % الھpمتركيز 
  النسبة المئوية لھpك البالغات

  المعدل
  ساعة 48بعد   ساعة 24بعد 

25  5Aa 25Ba 15aC 
50  25Ab 55Cb 40bB 
75  45Ac  75cD  60cB 

100  60Ad 90Bd  75Cd 
 33.75Aa  61.25Bb  0.0  المعدل

  
  ا�حرف الصغيرة المتشابھة في العمود الواحد تعني عدم وجود فروقات معنوية بينھا. *                              
  بينھا.* ا�حرف الكبيرة المتشابھة في السطر الواحد تعني عدم وجود فروقات معنوية                               

  
  

  التحليل ا�حصائي:
  

حصائيا" باستخدام اختبار تحليل التباين إحللت البيانات 
)ANOVA (analysis One Way Variantion  وبتطبيق

قورنت المتوسطات الحسابية  .Minitabالبرنامج اÏحصائي 
 Duncansللمعامjت باستعمال اختبار دانكن المتعدد الحدود 

Multiple Rangetest  توى احتمالي بمسP< 0.05 )19 .(  
  
  

  اSستنتاجـــات
  

من المjحظ أن تأثير التراكيز المختلفة للمستخلص المائي لنبات 
   كان متباينا، وأن التركيز Aloe veraالصبار 

  %) أعطى أعلى نسبة قتل على بالغات حشرة عثة الطحين 100(

  
ين . وھناك عjقة طردية ب Plodia  interpunctellaالھندية  

عامل التعرّض للمستخلص ونسبة القتل . إن المستخلص المائي لقشر 
اوراق الصباّر له تأثير كبير بالمقارنة مع الھjم، كما يعتبر نبات 

طريقة بديلة ومثلى من طرائق المكافحة  Aloe veraالصباّر 
  . Biological Controlالحيوية 

  
  

  المصـــــــــادر
  
) . آفات النخيل المخزونة 2016ج . ( اسماعيل، أياد يوسف الحا .1

 122. ص ص :  Plodia interpunctella: عثة الطحين الھندية 
– 123.  
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  Anas platyrhynchos   الخضيريطائر التكوين الجنيني والتركيب النسجي لممشط العين في 

  
   غاليتحرير شمران غازي، محمد عبد الحسين 

  
  جمھورية العراق/  جامعة بغداد العلوم للبنات /قسم علوم الحياة / كلية 

  
  

 wrdaljoree@yahoo.comالبريد اAليكتروني: 
 
  

  الملخص باللغة العربية
   

يام أ 6عمر ب ينجن ظھور  بداءته في   Anas platy rhynchosدراسة التكوين الجنيني والتركيب النسجي لممشط العين في طائر الخضيري  بينت 
 ،ظھر الممشط من النوع المطويوحضانة .  ايوم 23عمر جنين بس العصب البصري ، ويكتمل تكوينه في أحضانة  بشكل بروز ينشأ فوق ر

  .وعية دمويةأشكال وخjيا ظھارية وطية.  تألفت الطيات من خjيا صباغية متعددة ا� 12-10وتراوحت عدد طياته ما بين 

   
  

  .الخضيري، ممشط العين، الجنين، التكوين الجنيني :تاحيةالكلمات المف
  

 

The embryonic development and histological structure of pectin oculi in Mallard 

Anas platyrhynchos  

 
Tahreer Sh. Ghazi and Mohammed A.H. Ghali 
 
Dept. of  Biology/ College of  Sciences for Women / University of Baghdad / Republic of  Iraq 
 
 

ABSTRACT  
 

The study of the development and histological structure of pectin in Mallard duck (Anas platyrhynchos) showed 
that it was as well as emergence in embryo of 6 days incubation period that arises over the top of the optic nerve, 
and completed configured in embryo of 23 day incubation period. It was a folded back type and the numbers of 
folds were ranging between 10-12 folds. It consisted of multiple formats pigmentary cells and epithelial cells with 
blood vessels. 
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  ةـــالمقدم
  

الجزء الخلفي يكون و ،كبيرة الحجم اتمتاز الطيور بامتjكھا عيون
من ارتباط   اعالية التخصص لما لھ، وتكون مامي كبر من ا�أ منھا

بصار اللبائن بعدة مرات. أبصارھا أوتفوق حدة  .بمتطلبات معيشتھا
 Flatشكال ھي: الشكل المسطح ألطيور ثjثة تتخذ مقلة العين في ا

shape) ) الشكل الكروي ،(Globose shape ،(نبوبي الشكل ا�و
(Tubular shape)  )1( .تنفرد باحتوائھا على تركيب صباغي  و

يقع ھذا  . )Pectin oculi) ()2عالي الوعائية يعرف بممشط العين 
لى الجسم إكية التركيب  فوق رأس العصب البصري، ويمتد من الشب

فضj وعية دموية شعرية، أساس من أبشكل  يتكونھو الزجاجي. و
  . )3(خjيا صباغية عن 
نºواع أالممشط العيني يظھر بثjثºة  إلى أنشار عدد من الباحثين أوقد 

ويوجººد فººي طººائر  ، ) (Conical typeھººي : النººوع المخروطººي 
  (Vaned type)، ونºوع مروحººي  Apteryx mantelliالكيºوي 

، ونººوع صººفائحي  Struthio camelusيوجººد فººي طººائر النعººام و
Pleated type)  يººد فººب أ) ويوجººائر أغلººل طººور مثººواع  الطيººن

 .)Coturnix coturnix  japonica ) ،4-6السººلوى اليابººاني 
نواع أو عدد طياته في أويعود سبب  اÏختjف في شكل ممشط العين 

  ) . 3(البصرية  لى تباين متطلباتھاإالطيور المختلفة 
تھدف الدراسة إلى التعرف على التكوين الجنينºي والتركيºب النسºجي 

لºى الجºنس إينتمºي الخضºيري  للممشط العيني في طºائر الخضºيري .
Anas  ةººººººººººººة الوزيººººººººººººالعائل ،Anatidae  اتººººººººººººة الوزيººººººººººººرتب ،

Anseriformes ھل تميººن السººوم .ººذكر يººن ز الººث ا�عººن حيººى مººنث
، رقبته كذلك و ذي اللون ا�خضر البراق ،برأسه  فھو يتميزالشكل ، 

 الصºدر حنºائي اللºون ،و ،خيºرة مع وجود حلقة بيضºاء مميºزة فºي ا�
تكºººون ريººش الجنººاح رمººادي ، و . فººي وسºººطه الظھººر بنººي غººامق و

صºغر حجمºا مºن أنثºى فتكºون مºا ا�أ. بلºون أسºود ريش الذنب نھايات
فتح لونا مما أش وتكون حافات الري ،وتختلف عنه بلونھا البني ،الذكر

والمنقººار  ،يكسººبھا مظھººرا مبرقشººا . تكººون القزحيººة  ذات لººون بنººي
قººدام فھººي ، أمººا ا�نثººىوزيتººوني فººي ا� ،أصººفر مخضººر فººي الººذكر

، ھºººوارنھºººار والبحيºººرات وا�. يºººألف الخضºººيري ا� برتقاليºººة اللºººون
فضjº عººن  ،سºماكالحشººرات والديºدان وا� ويعتمºد فºي تغذيتºه  علºى 

   ).7( عشابالحبوب وا�
  

  المـواد وطرق العمـل
  

مºراض مºن الخضºيري السºليمة والخاليºة مºن ا� من طيور  9جمعت 
ذكºور.  3نºاث و إ 6محافظºة ميسºان وبواقºع  أھºوار كj الجنسºين مºن

وذلºك ،رضºية وضعت الطيور في مكان مخصص وبنظºام التربيºة ا�
. جمعººت عينººات والحصººول علººى البººيض المخصººب لضººمان التººزواج

مھات يوميا وبشºكل منºتظم . وبعºد تنظيفھºا مºن عشاش ا�أمن  البيض
لºى المفقسºة بشºكل إ ليتم إدخالھºا الفضjت تم ترقيمھا وتثبيت التاريخ 

البºººيض بشºººكل منºººتظم باسºººتخدام الفºººاحص  جºººرى فحºººص .وجبºººات
خºراج  إالضوئي للتأكد من وجود نمو جنيني داخºل نمºاذج البºيض. تºم 

تºرك لمººدة ثºم عمºار المطلوبººة ، �البºيض مºن المفقسºة  عنººد وصºوله ا
بعºدھا تººم اسººتخراج ا�جنººة دقيقºة تقريبººا كººي يسºتقر الجنººين ل�علººى ، 

 Normal saline solutionفي محلول ملحي فسيولوجي  ووضعت
 Aqueous Bouin'sمثبºت بºون المºائي ( . بعºد ذلºك  تºم نقلھºا إلºى

solution    (تºين وتركºراوح بºدة تتºه لمºاعات   6 – 8   فيºم  .سºت
فيººه لحººين  ثººم تركººت، %70 ثيلººي بتركيººز ألººى كحººول إ ھابعººد نقلھººا

جنºººة بمºººاء الحنفيºººة ا�بعºººد غسºººل  اسºººتخدامھا فºººي التقطيºººع النسºººجي .
ثيلººي  سلسººلة مººن التراكيººز التصººاعدية للكحººول اv لººىنقلººت إالجººاري 
دقيقºة  30لمºدة 100 ، % 95، % 90، % 80، %  70% وبتركيز 

 .دقيقºة 15فºي الºزايلين لمºدة  بوضعھاينات الع تم ترويق.  لكل تركيز
العينات فºي مºزيج مºن وضعت  من ثم بشمع البارافين ، بعدھا تشبعت

لمºدة  ºم 56 وبدرجºة حºرارة   1: 1الºزايلين وشºمع البºرافين بنسºبة  
. بعد ذلك تم ارتشاح العينºات بشºمع البºرافين وعلºى ثjºث ربع ساعة 

شººاح العينººة جيººدا بشººمع مراحººل ، لمººدة سººاعة لكººل مººرة. و بعººد ارت
سººتخُدم ا . للتقطيººع  وتººم تھيئتھººافººي قوالººب الشººمع  وضººعتالبººرافين 

 5لتقطيººع العينººات بسººمك   rotary microtomeالمشººراح الººدوار 
لººى حمººام مººائي إ ثººم جººرى نقلھººامººايكرون وبشººكل مقººاطع متسلسººلة . 

علºى شºرائح  تحميلºهثºم  ،لغºرض فºرش النسºيج ºم 30بدرجة حºرارة 
 بعºد. ) 8(   تºم إعطاؤھºا عjمºاتظيفة مسºحت بºأح مºاير وزجاجية ن

 مررتمن الشرائح  باستخدام الزايلين وعلى مرحلتين ،  زالة الشمعإ
v95 - %90 - %80 - %70  ثيليبسلسلة تنازلية من الكحول ا% 

لººى المººاء المقطººر إ مººررتولمººدة دقيقتººين لكººل تركيººز ، ثººم   100%-
 Harris'sاتوكسºººلين ھºººارس اسºººتعمل ملºººون ھيم .لمºººدة دقيقتºººين 

Haematoxylin  وليººين الكحººون ا�يوسºوملAlcoholic Eosin 
  ) ومن ثم فحصت  بالمجھر الضوئي.8(في تصبيغ الشرائح النسجية 

  
  

  النتــــائج والمناقشـــــــــة
  

تمتلك عيون الطيور تركيبا خضابيا غنيا با�وعية الدمويºة يتºألف مºن 
ني يعمل على تغذية الشبكية وتزويدھا عدة طيات يعرف بالممشط العي

با�وكسººجين لكونھººا Ï وعائيººة . يقººع الممشººط العينººي فººوق العصººب 
) . وھºذا 9البصري، ويمتد منه إلى السائل الزجºاجي باتجºاه العدسºة (

يتفق مع نتائج الدراسة الحالية حيث أظھرت  أن بداءة الممشط العيني 
ضانة بشºكل بºروز فºوق أيام ح 6في الخضيري كانت في جنين بعمر 
) ، فºي حºين ظھºرت فºي جنºين 1رأس العصب البصºري (شºكل رقºم 

سººاعة  28 – 29بعمººر Bubulcus ibis طººائر بلشººون الماشººية 
 27-29). أما في الدجاج فكان ظھورھا في جنين بعمر 10حضانة  (

) . كانºت ا�عمºار الجنينيºة لظھºور بºداءة الممشºط 11ساعة حضانة (
الطيººور المººذكورة ، وقººد يعººود ذلººك إلººى اخººتjف العينººي مختلفººة بººين 

مººن  اخººتjف مººدد الحضººانة لھººاوالرتººب وا�نººواع فيھººا مººن جانººب ، 
   جانب آخر.

  
  

  
 

بداءة يام حضانة يوضح أ   6جنين بعمر  ): مقطع في عين 1شكل رقم (
الطبقة العصبية الشبكية  ).H&Eطبقات الشبكية. ملون ( الممشط العيني و

Neuroretinal layer (NR.L)  الطبقة الصباغية ،pigmentsd 
layer (P.L)  العصب البصري ،Optic nerve (O.N)  الممشط ،

 lateral wall of ، الجدار الجانبي للدماغ  Pectin oculi (PO)العيني 
brain (lw).  

  
  

أيام حضانة، ظھر الممشط بشكل تركيب يكون  10وفي العمر 
،  )2الجسم الزجاجي (شكل رقم  عريضا عند قاعدته ويمتد باتجاه

وتألف من خjيا ميزنكيمية تتخللھا تجمعات من خjيا صباغية ، كما 
). وأظھرت 3لوحظ وجود تمايز ل�وعية الدموية    (شكل رقم 

يوما حضانة كان بشكل  20النتائج أن الممشط العيني في جنين بعمر 
 بروزات تمتد من منطقة العصب البصري  إلى داخل الجسم

). إن وجود الممشط العيني داخل السائل 4الزجاجي (شكل رقم 
الزجاجي يلعب دورا في ثبات واستقرار السائل الزجاجي ، كما أن 
وعائيته العالية تسھم في تزويد السائل الزجاجي بالسوائل المھمة 

  ).12لتنظيم الضغط داخل العين (
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ظھور يام حضانة يوضح أ 10عمر بمقطع طولي لعين جنين ): 2شكل رقم (
 Opticفوق رأس العصب البصري  Pecten oculi (PO) الممشط العيني

nerve (ON)  الشبكية ،Retina (R) ) ملون .H&E(.  
 
 

يوما حضانة فقد اكتمل تكوين الممشط العيني،  23أما في جنين بعمر 
 12-10إذ ظھººر مººن النººوع المطººوي وتراوحººت عººدد طياتººة مººا بººين 

) ، وتألفººت 5مººن ا�علººى بواسººطة الجسººر (شººكل رقººم  طيººة، تººرتبط
الطيººات نسººجيا مººن خjيººا صººباغية متعººددة ا�شººكال وخjيººا ظھاريººة 

أ و ب ) . يختلف نوع الممشط وحجمºه  6وأوعية دموية   (شكل رقم 
وعدد طياته باختjف ا�نواع ، حيث ظھر من النوع المطوي في كºل 

) ، و Melopittacus undulatus )4مººن طººائر الببغººاء الصººغيرة 
،  )Coturnix coturinix japonica  )5طºائر السºلوى اليابºاني 

 Streptopeliaومن النوع المروحºي فºي كºل مºن الفاختºة المطوقºة 

decaoto F )13 رºة البºائر مرعºوط (Corncrake crex crex 
طيºة فºي طºائر  10 – 12).  أما عدد طياته فھي تتºرواح مºا بºين 14(

طيººة فºººي  19و  ، Melopittacus undulatesة الببغººاء الصººغير
 Streptopeliaطººائر السººلوى اليابººاني. أمººا فººي الفاختººة المطوقººة 

decaoto F  ر  13فكانتºة البºائر مرعºطية، وفي طCorncrake 

crex crex 12  طºوع الممشºي نºف فjتºخÏذا اºزى ھºطية. وربما يع
ºاطھا اليºف نشjتºذلك العيني وعدد طياته بين الطيور إلى اخºومي، وك

  ). 3متطلباتھا البصرية (
  

  
 

 تركيب يام حضانة يوضحأ  10عمربلعين جنين  مكبرمقطع ): 3شكل رقم (
 ا�وعية الدموية مؤشر عليھا با�سھم ، الخpيا الصباغية  الممشط العيني.

Pigmented cells (Pc) .) ملونH&E.(  
  
  

  
 

 امتداد حضانة يوضح ايوم 20عمر بمقطع طولي لعين جنين ): 4شكل رقم (
فوق راس العصب البصري   Pecten oculi (PO) الممشط العيني

Optic neve (ON)  باتجاه الجسم الزجاجي  ، الشبكيةRitena (R)  ،
  ).H&E، ملون ( Hyaline cartilage (HC)الغضروف الزجاجي 

 
 

  
 

يوما حضانة يوضح  23): مقطع طولي في عين جنين بعمر 5شكل رقم (
 Opticالممشط العيني  وارتباطھا بالجسر . العصب البصري طيات 

nerve (ON)  الطيات ،Folds (F)  الجسر ،Bridge (Br)  الشبكية ،
Retina (R)  الجسم الزجاجي ،Vitreous body (Vb)  ملون .

)H&E.(  
 

  
  

مقطع مكبر لقاعدة  الممشط العيني يوضح اSوعية الدموية  أ): -6شكل رقم (
Blood vessel (BV)  العصب البصري ،Optic nerve (ON)  
nerve  )ON ) ملون . (H&E.(  
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مقطع مكبر يوضح تركيب قمم طيات الممشط العيني وھي ب): -6شكل رقم (
، الخpيا الظھارية  pigmented cells (PC)مؤلفة من الخpيا الصباغية 
Epithelial cells (EC) وعية الدموية ، ا�Blood vessels (BV)  .

  ).H&Eملون (
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  على إناث برغوث الماء   Dichlorophenoxyacetic Acid-2,4السُمية الحادة لمُِبيد ا�عشاب

Daphnia magna   وتأثير السُمية المُزمنة في بناء الجَدول الحياتي 

  
  عادل حسين طالب، براء مزاحم ذاكر

  
  / جامعة بغداد/ جمھورية العراقالعلوم للبناتقسم علوم الحياة / كلية 

  
  baraa82muzahem@gmail.comالبريد اAليكتروني: 

  
  

  الملخص باللغة العربية

  
ى رتبة متفرعة اللوامس إلنواع الھائمات الحيوانية الذي ينتمي أفي أحد   D-2,4لغاد�تناول البحث دراسة التأثيرات السُمية الحادة والمُزمنة لمُبيد ا

Cladocera   وھو النوعDaphnia magna  ) ل  برغوث الماءjدد  ــيجاد التركيز المميت لنصف العإ) من خLC50
والتأثير المزمن في بناء  ،)( 

 نتيجة التعريض. استخدمت التراكيز  التغير في دورة حياته ومقدار،الجدول الحياتي للحيوان
و  24لنصف العدد بعد لمميت التركيز وبلغت قيمة ا .لتجارب التعريض الحاد لتر \ملغم ) 1.8،3.6،5.4،7.2،9،18،27،36،45،54،63،72،81(

)  3.6,4.5,5.4استخدمت فيھا التراكيز ( ،ما في تجارب التعريض المزمنأ .) ملغم/لتر على التوالي10.71و  32.35التعريض للمُبيد (ساعة من  48
 .لةمع زيادة التراكيز المستعم ،مي في قصر دورة حياة الحيوان وانخفاض معدل الحياة المستقبلية المتوقعةتأثيره السُ   D-2,4ملغم/لتر . أظھر المُبيد 

  .وظھرت فروق معنوية بين معاملة السيطرة وبقية المعامjت
  

    Daphnia magna   ،2,4-Dichlorophenoxyacetic Acidالجدول الحياتي، برغوث الماء  الكلمات المفتاحية:
  

 
The acute toxicity of 2,4-dichiorophenoxyacetic acid herbicide  on a water Flea 

females  Daphnia magna  and the effect of chronic toxicity in building life tables 

 
Adel H. Talib and  Baraa M. Thaker 
 

Dept. of Biology/ College of Sciences for Women / University of Baghdad /Republic of Iraq 
 
 

ABSTRACT 
 

The present research had studied the  acute and chronic toxic effects of herbicide 2,4- D to zooplankton, which 
belongs to the  order (Cladocera) on  a kind Daphnia magna (water flea) by finding a  lethal concentration for 
killing 50% of  the population ( LC50) and chronic effect on building the life table  of the animal, and the amount 
of change in its life cycle as a result of exposure. Using  several concentrations for studying acute effects 
(1.8,3.6,5.4,7.2,9,18,27,36,45,54,63,72,81) mg \ L for 24 and 48 hours of exposure ,  the LC50  values were  
(32.35 and 10.71) mg /l, respectively. But in chronic exposure, experiments used concentrations (3.6,4.5,5.4 mg / 
L. The results  showed  the  herbicide 2,4-D had toxic  effect  on  the  animal's life cycle and the low rate of 
expected future life with increasing concentrations used and showed significant differences between the treatment 
and control. 
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  ةــــالمقدم
  

تعºººد مُبيºººدات ا�عشºººاب والمºººواد الكيميائيºººة المتعلقºººة بھºººا واحºººدة مºººن 
العوامل التي تحطم التوازن البيئي بين ا�نواع والخصائص الوظيفيºة 

ھººم العوامººل المسººؤولة عººن تلººوث أوتعººد واحººدة مººن  .البيئººي للنظººام
ن الزيºادة الكبيºرة فºي اسºتخدام مُبيºدات ا�عشºاب إالبيئات الطبيعية .و

نظمات النمو ومنتجºات اÏسºتخدام خاصة وبقية المُبيدات الزراعية ومُ 
و مكافحºººة اáفºººات الزراعيºººة ونمºººو أالمنزلºººي المُسºººتعملة للسºººيطرة 

ج عنººه تلººوث كيميººائي للبيئººة المائيººة .وينººتج عººن دغººال الضººارة ينººتا�
التلوث الكيميائي مخºاطر كبيºرة علºى الصºحة العامºة وعلºى الكائنºات 

ن إوكººذلك فºº .سººماك واللبººائن والطيººور والبرمائيººاتالحيººة خاصººة ا�
ومنھººا التسººمم ، لوجººود مُبيººدات ا�عشººاب فººي البيئººة تººأثيرات سººلبية 

سººماك والطيººور وبقيººة الكائنººات الغيººر متعمººد للحشººرات النافعººة وا�
 biosensorsكالقشريات التي تعºد كºأدوات استشºعار حيºوي  ،المائية

)1(.  
ل اـºغـºـد أدمبي  )Dichlorophenoxyacetic acid) 2,4-Dيعºد 

ة ـºضـºيرعش ائـºشـºلحاة ــة لمكافحـلعاليز اكيراالتـبـدم ستخـي يــنتقائا
 .)2لحشººائش المائيººة (ومكافحººة ا ،ـººوللحاة ـººـثنائيوة ـººليولحوارق ا�ا

ـºººل مكمـºººـون مرة كھـºººيولخلـºººزارع الماي ـºººضا فـºººيدم أستخـºººا يـºººكم
). differentiation  De- )3ـºººـز لتمايدة ااـºººعإعملية ث اـÏºººستحث

 RNAو DNA صنيع ـºتـد يزيـو فھ ، ـؤذني مـومرھر أثيـتـو ذو ھو
تيمية  ـºººسرلماسجة ـ�ºººناي ـºººصا فوصـºººخ ،تاـºººلنباتاي ـºººفن تيـºººرولبوا
 . ينتمººººººي المُبيººººººد لمجموعººººººة) 4وارق   (�اضة  ـººººººيرعل اـººººººغدل�
 Phenoxyacetic acidـــك لخليض اامـــسي حـــكولفينت اشتقاـــم

ــººººـر تأثي اذ يعººººدو ،) Aryloxyalkanoic acidة  ــººººـعومجم(أو
ة ــطسوالة بوسھــه بـــمjحص أتــتمــث حي، Systemicزي  اـــجھ

رات تــºـسـºـورة أي صـºـفـºـزة ھلمجاته راضـºـا مستحـºـبينم ،ــذورلجا
ــºـوال  �حاع ـºـي جميـºـفو .وارق�ـºـق ايـºـن طºرلة عوسھـºـبص تــتم
ــºـذر لجـºـن اتيمية مـºـسرلمطق ااــلمناي ــفــب كرلمم اكــراتــدث يح
ــººـروق لفاى ـººـلإ Selectivityة ــººـيرÏختيااع  ـººـجرتو ق .اـººسـººـلوا
ية دصاـÏºقتت النباتااوارق و�اة ـيضرعش لحشائن اجية بيولوفورلما

ح طºـسوي أتحتوارق �اة ـºـفيعت راـلنباتـث إن احي ،وارق�اة ــفيعر
ـºـل سائطـرات قق Ïـزناى ـعلد ة تساعـقيقرات دفيعة شعيرلاقھا أوار

وارق �اه ـºººـذھل كـºººشن أا ـºººـكم، ا ـººھا عليھرارتقـºººسـºººدم اعـººرش ولا
ـºـل يجعـºـد لغمال كـºشـºـذ ي تأخــلتواة ــلنھاياقة دستــلموايلة طستــلما

ت د ذكºرقو  .)2ـºدا (جرة ا  صغيــعليھر ستقــي تــلتـــد المبياة ــكمي
ة ـººبقين عر ستvورة اسمية بصر كثون أيك  D-2,4ن أ)  5(دراسººة 

ه ذاـºلى نفؤدي إمما ي العالية،ره ايطجة ت( در �سبابـك لوذ ،ـورلصا
ون تكت يزلشبيھة بالرات اÏستإن ا .ة ـººººººلتنفسيور الثغل اعة خjربس

رات  Ïستاكمºººا أن ، ة ـºººلمعاملطºººوح السل اعلى تبليدة جيـºººدرة قذات 
  ). ةـعره بسذعلى نفاـد مما يساعل تكولكيامع ق فواتت

بتحديد  Aquatic toxicity testsختبارات  السُمية المائية  اتسمح  
من خjل تقييم  اÏستجابة ، مقدار التلوث الحاصل في البيئة المائية 

وتستخدم اvختبارات  .ل�حياء المائية تجاه الملوثات  البيولوجية
بشكل واسع لتحديد  قيمة   Acute Toxicity Test السُمية  الحادة

والوقت المرتبط بھjك نصف عدد الكائنات   ،و تركيز المادة الملوثةأ
و يعبر عنه بمصطلح التركيز  ،و الملوثةأالمعرضة للمادة السامة 

، )  Median Lethal Concentration  )LC50المتوسط القاتل 
ختبارات السُمية  المُزمنة اما أ ).6ويعبر عنه بوحدة (ملغم / لتر)  (

Chronic Toxicity Test ،  فتجرى لدراسة تأثيرات المواد السامة
وتدرس تجارب التعريض المزمن  ،مدالملوثة على مدى طويل  ا�

ر التكاثرية  والتأثير عدة جوانب منھا  المظاھر الحياتية و المظاھ
  .)7على دورة حياة الكائن المعرض  (

ث الماء واستخدمت  الھائمات الحيوانية وبالتحديد النوع  برغ
Daphnia magna  م يختبارات تقياوبشكل روتيني و متكرر في

 ،سبابأعدة لمية الملوثات وذلك لغرض اختبار سُ  )،8(السُمية المائية 
سھولة تريبته  ،امل معه في المختبرسھولة التع ،منھا صغر حجمه

 ،كثيرة جياÏأونمط تكاثره العذري الذي ينتج  ،قلمته مختبرياأو
 ،باءوراثيا مع اá  ن الجيل الناتج يكون متماثjألى إباvضافة 
وبالتحديد  ،لى حساسيته الشديدة للملوثات بشكل عامإباvضافة 
بيئات لاة خاصة في ميأھله  ايقشر اانفضj عن كونه حيو. للمُبيدات 

يشكل و، تلنباتااعلى ى يتغذي لذول ا�المستھلك المائية لكونه ا
من  ةغير قاتلت تعرضه لجرعا نإبذلك فو. )9ك (ل�سمااء غذوره بد
 ليظھر بشكل غير مباشر متمثأن يمكن  Sub lethal dosesلمبيد ا

 ،لصحيحالتوجه اعلى رة لقدان افقدل ولخمووالمؤقت ابالشلل 
ه ذھلتناسلية بسبب اتة ءكفاض نخفاالسكانية نتيجة الكثافة ض انخفاوا

في مجتمع ازن لتوالك على ذسيؤثر   بالتأكيدو  .تلجرعاا
و نا تبدھمن و ).10(ت التي تسلكھا لكائنااعلى ولمائية ت ايارلjفقاا

سة درا إلى أنلتي تشير ا البيئيةم لسموالحديثة لعلم ت التوجھاامية أھ
 يالأو احÏ مفتاإلبيئة ليس افي الملوثات   وأية ويميالكاد المواجد اتو

نأخذ ن أحيث يجب  ،لبيئيا ملنظاالنھائي لكل التأثير التحديد حجم 
لھا  ضلتي تتعرالjحيوية والحيوية ت العمليار اÏعتباابنظر 

و ألسمي اا ھثرأم يلتنا تقيولبيئة عند محااا في ھجداتوء ثناأ تلملوثاا
لمتعلقة القانونية ت التشريعااما تفرضه ا  ذوھ. لبيئة اتھا على رخطو

ليه إول ما ستؤوية ولكيميااد الموا ةم سمييتقيورة من ضرم بالسمو
  ). 11(قبل استخدامھا  لبيئة اا في ھجداتوء ثناأ

  
  

  المواد وطرق العمــــل
  

ــث من ھور الشويجة في محافظة الكوت في لبحت ااــعينـت جمع
باستخدام شبكة الھائمات   ،2015 ول من العامشھر كانون ا�

ــرى جو .مايكرون 55ذات  قطر   Zooplankton netالحيوانية  
ة ـعرمتفف نـصـن م   Daphnia magnaـوع  لنف اصنيــت
وذلك باÏعتماد على المفتاح التصنيفي  ، Cadoceraس  مـواللا
ض زجاجية ذات أبعاد أحواالماء في  برغوثتم تنمية حيوان   .)12(

من  يا( خال   Tap water اسم تحوي ماء معمر 40*40*20
 .)13ساعة تحت ضوء الشمس ( 48وذلك بعد تركه لمدة  ،الكلور)

زودت المزرعة بالغذاء الjزم  (مھروس نبات السلق ) خjل فترة 
لى ثjثة مرات إمع مراعاة تجديد ماء المزرعة مرتين  ،حياتھا

 ، ولتجنب تراكموكسجينسبوعيا تjفيا لحصول نقص في ا�أ
مْ  تم  3±  25تحت ظروف مختبرية بدراجة حرارة الفضjت. 

 6-5وبمعدل  Air pumpتھوية مزرعة براغيث الماء  باستخدام 
ضاءة إساعة ( 16/8ضاءة مصباح تنكستن إساعات يوميا وتحت 

  ./ظjم )
وذلك من خjل  Stock solution تم تحضير محلول خزين للمُبيد  

 .مل بالماء المقطر1000لى إلمُبيد وتكملة الحجم  مل من ا 1خذ أ
لتجربة  D-2,4ومن ھذا المحلول الخزين تم تحضير تراكيز المُبيد 

   Acute Exposureالحاد  التعريض
1.8,3.6,5.4,7.2,9,18,27,36,45,54,63,72,81 mg/L) .(

حضرت محاليل التجربة آنيا قبل التجربة تجنبا  لحدوث تغير في 
  .التراكيز

vيجاد التركيز المتوسط  المميت لنصف العدد وLethal 
Concentration of 50%  قل أفرد يافع (بعمر  360تم استخدام

أفراد لكل مكرر  10وبواقع  D.magnaساعة) من النوع  24من 
من المكررات الثjثة  لكل تركيز مستخدم  في وعاء زجاجي 

beaker   48و 24بة بعد مل . تم مراقبة حيوانات التجر 100سعة 
واعتبرت حالة اÏستقرار وعدم الحركة ھي  ،ساعة على التوالي

لم تتم تغذية . End pointعjمة لنھاية اÏختبار( الھjك التام) 
  . خjل تجربة التعريض الحاد  D.magnaالحيوان 

 LC50تم حساب 
من خjل حساب النسبة المئوية للھjكات وأخذ ما  

Ï2,4أما تراكيز المُبيد . ماليةحتيقابلھا من وحدات ا-D   ، تم فقد
 تم إيجادنحدار وبتطبيق معادلة خط اv .قيم لوغارتمية تحويلھا إلى

  ). 14التركيز المميت لنصف العدد  (
فقد  ،Chronic Exposure ما تجارب التعريض المزمن  أ

 3.6,4.5,5.4استخدمت فيھا التراكيز ما دون القاتلة للمُبيد  ( 
mg/lساعة)  لكل  24قل من أأفراد يافعة (بعمر  10انت بواقع ) وك

معاملة  فضjَ عنمكرر من المكررات  العشرة لكل تركيز مستخدم ،
ضافة الغذاء لجميع إوتم . السيطرة التي استعمل فيھا الماء المعمر

وتم تبديل محاليل اÏختبار كل  ،المعامjت عند التعريض المزمن
وجدير    .في تراكيز محاليل التجربةيومين تjفيا لحدوث تبدل 

ن التجربة تمت تحت ظروف متماثلة من درجة حرارة أبالذكر 
جراء تجربة التعريض المزمن واعتبرت المدة الjزمة v .ضاءةإو

  .% من عمر الحيوان10ن  ھذه المدة تمثل أباعتبار  ايوم 21
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  النتــــائج والمناقشـــة 
  

المميتة لنصف عدد الحيوانات وعلى  D-2,4 يد بلغت قيم تراكيز المُب
تعرضا   D.  magnaساعة من تعريض أفراد    48و   24مدى 
كل من الشكل ويبين   .ملغم/لتر على التوالي  10.71و  32.35حادا  
  Daphnia  magnaخط السُمية من تعريض    )2، 1رقم (

  . لتراكيز مختلفة من المُبيد
  

  
  

  Daphnia في  D-2,4ر الحاد لتراكيز المُبيد التأثي ):1رقم (شكل 
 magna   التعريض ساعة من 24بعد  

  

  
  

 Daphniaفي     D-2,4التأثير الحاد لتراكيز المُبيد ): 2شكل رقم (

magna   التعريض ساعة من  48بعد  
  

  
 ملغم /لتºر مºن المُبيºد   10.7و   32.5 إلى أن ةشارت نتائج الدراسأ

2,4-D  ة لقºت كافيºدد كانºف عºل نصºتDaphnia magna   لjºخ
تتفºººق ھºººذه النتºººائج مºººع العديºººد مºººن . وسºººاعة علºººى التºººوالي 48و  24

 LC50) أن 15( ت دراسةفقد ذكر  ،الدراسات السابقة
لھذا المُبيد  قºد  

 25و   Daphnia  magnaملغم/لتººر لبراغيººث المººاء  35بلغººت  
ھºذه  في حºين تراوحºت،  Prinephales  promelas  فيملغم/لتر 
سºاعة مºن  48ملغم/لتºر بعºد  184لºى إملغم/لتºر  5.2بºين   السُمية ما
  ).D    )16-2,4لى المُبيد إ  Daphnia  magnaتعريض 

ن التºأثير السºمي للمُبيºد ألقد بدا واضحا  من خjل نتائج ھذه الدراسºة 
ذ ظھººرت عjقººة إ ،يعتمººد علººى تركيººز المُبيººد و علººى مººدة التعººريض

 .D الماء و نسبة ھjك برغوث ، خطية بين ھذين العاملين من جھة 
magna .ة  من جھة أخرىºليáوء اºى ضºائج علºيمكن تفسير ھذه النت

التي تسلكھا الجرعات العالية من المُبيد في إحºداث التسºمم للحيوانºات 
جريºت بھºذا الصºدد أأشار العديد من الدراسºات التºي ، وقد المعرضة 

  :ليات رئيسة لحدوث التسممآربع ألى وجود إ
1- áمن اºººة ا�تتضºººى ليºººداث إولºººة إحºººل الخليºººـدي داخºººاد تأكسºººجھ

       Reactive oxygen speciesنتººاج إالمصººـابة مººن خjººل زيººادة 
 )ROS  ةººººبب  بعمليºººا يتسºººمم (Lipid peroxidation  . نººººوم

 ،ن الººدھون تشººكل جººزءا كبيººرا مººن غººـشاء الخليººة الحººـيةأالمعººروف 
ºة إولذلك فºن  عمليLipid peroxidation   ؤديºلجي إتºل فسºى خلºل

ºويفºاء الخلººة الغشººاج  ،ي وظيفººي تحتºواد التººيما المººس Ïدھون إººى الººل
  .)17و خارجھا  (ألى داخل الخلية إللعبور 

2- áات إلية الثانية تعزى اºع البروتينºاط مºرتبÏلى قابلية المُبيد على ا
نºه يºؤدي إنزيمات فوعندما يكون ھذا اÏرتباط مع اv ،المختلفة للخلية

 ،). فضj عºن ذلºك18نزيمات  (شاط ھذه اvو تغير في نألى تعطيل إ
ººةإفººاء الخليººات غشººع بروتينººرتبط مººد يººد قººث  .ن المُبيººذه إوحيººن لھ

لººى إھميººة بالغººة فººي تنظººيم  عبººور بعººض المººواد مººن  وأالبروتينººات 
لººى مººوت إممººا يººؤدي  ،ن ھººذا اÏرتبººاط يعيººق ھººذه الوظيفººةإفºº ،الخليººة

  .)19الخلية المصابة (
لºººى دور المُبيºººد  فººي حºººدوث المºººوت إفتشººير ، ة الثالثººº أمººا اáليºººة -3

ن ھººذا أبعººض الدراسººات  ، إذ أثبتººت Apoptosisالمبººرمج للخjيººا 
المُبيد يحفز عملية المºوت المبºرمج للخjيºا بشºكل يعتمºد علºى تركيºز 

علºى الخjيºا   D-2,4ففºي دراسºة علºى تºأثير .المُبيºد ومºدة التعºريض
دد الخjيا التي تخضع  للموت ) زيادة في ع20حقيقية النواة Ïحظ   (

ملºي مºول . وقºد وجºد  4 - 2لºى إعند وصول تراكيºز المُبيºد  المبرمج
و  FAS , TNFX ن المُبيººººد يحفººººز مسººººتقبjت  أالبººººاحثون 

Aromatic hydrocarbon recepter  اºيjوت الخºة بمºالمرتبط. 
المُبيººد يººؤثر علººى جھººد فعººل  إلººى أنشººاروا  أن يخººرآن ين بººاحثأغيººر 

المعروفºة    caspasesنزيمات  إالمايتوكوندريا  وعلى تنشيط  غشاء 
   ). 21بدورھا في عملية الموت المبرمج  للخjيا   (

4- áأما اÏي ،خيرةلية اºتوى الجينºفتتضمن  تأثـير المُبيد  على المس. 
ملººي مººول مººن   0.3لººى إن تعººرض خjيººا الخمººائر أ  )22فقººد  ذكººر(

 فºي لºى تغيºر فºي التعبيºر الجينºيإدى أد المُبيد  لمدة  ساعة  ونصف ق
ھººم ھººذه البروتينººات التººي ازداد تغيرھººا الجينººي ( أومººن . بººروتين 26

 heatجھººاد مثººل  قººل ضººعيف ) ھººي تلººك المقترنººة مººع اvعلººى ا�
shock protein   وmRNA  .  

áذه اººة ھººات مجتمعººؤدي أليººرادى تººة إو فººة المعرضººوت الخليººى مººل
ز المُبيد و مدة التعريض ، فمن ناحية التركيز على تركي اللمُبيد اعتماد

كميºات  إلºى إنتºاج يمكن  اÏستنتاج بأن التراكيز العالية سوف تؤدي  
Ï تستطيع الخلية التعامل معھا رغم ما تمتلكºه مºن   ROSكبيرة من  

فºي وظيفºة العديºد  . يزامن  ذلك خلspecies jº آليات للتصدي لھذه  
ليººات آفضjºº عººن تنشººيط  ،شººاء الخليººةنزيمººات و بروتينيººات غإمººن 

 .جھºادو تغيºر التعبيºر الجينºي  لبروتينºات اv ،الموت المبرمج للخjيا
ن التركيººز أأمººا مººن ناحيººة مººدة التعººريض فمººن الواضººح مººن النتººائج 

سººاعة  48لººى مººدة زمنيººة أطººول إملغººم / لتººر قººد احتººاج  72صººغر ا�
v81كبر حداث نفس تأثير التركيز ا� ºم / لتºدة ملغºاعة و  24ر  لمºس

   .الذي قتل نصف العدد من الحيوانات
  

  Daphnia magna في دورة حياة    D-2,4تأثير المُبيد 
  

من خjل نتائج دراسة جداول الحياة وتوقع الحياة المستقبلية  للصغار 
 4.5و 3.6ثناء التعريض المزمن وعند التعºريض  للتراكيºز أالمنتجة 

تبººاين بسººيط فººي بنººاء الجººدول الحيººاتي  ملغººم/ لتººر تبººين وجººود  5.4و 
المعرضºººة للمُبيºººد  مºººع معاملºººة     Daphnia magnaلمجºººاميع 

 نتººائج مººن يظھººر .)1(رقººم  موضººح فººي الجººدولھººو السººيطرة  كمººا 
 حياتھºا دورة كملتأ نھاأ السيطرة مجموعة لحيوانات الحياتي الجدول

 ،الحياة ةدور من السادس اليوم من بدأت  الھjكات نأو ا،يوم 19 في
 وعنºد .يومºا 13.9 بحºدود سºجل  المسºتقبلي الحياة توقع معدل نأ كما

 الجººدول بنººاء فººي تبººاين لººوحظ لتººر/ملغººم 3.6 التركيººز لººىإ التعººرض
 اÏخºتjف نأ )2الجدول رقم (  نتائج بينت . )2رقم  جدول(  الحياتي

 عººن جººدا ابسººيط بººل عاليººا يكººن لººم المسººتقبلي الحيººاة توقººع معººدل فººي
ººيطرة اتحيوانººاتإذ إن  ، السººتأ الحيوانººا دورة كملººدة  حياتھºº19 لم 

 انخفºض كما ،السادس  اليوم من تظھر الوفيات بدأت وقد ،يضاأ ايوم
 الجººدول نتººائج أظھººرت بينمººا . يومººا 12.1 لººىإ الحيººاة توقººع معººدل

 رقºم جºدول فºي موضºحھºو   كمºا لتºر/ملغºم 4.5 التركيز عند الحياتي
 بفºارق أي ا،يومº 17 فºي حياتھºا دورة لºتكمأ المجموعºة ھذه نأ) 3(

 لºىإ انخفºض الحيºاة توقع معدل نأ كما ،السيطرة حيوانات عن نييوم
  أيام. 8

 5.4  للتركيººز المعرضººة أن اvنººاث الحاليººة الدراسººة نتººائج أظھººرت
 يوما، 15 في حياتھا دورة أكملت قد )4رقم ( جدول في كما لتر/ملغم
 توقººع معººدل وانخفººض السººيطرة حيوانººات عººن أربعººة أيººام بفººارق أي

 ھنºººاك أن الحيºººاة جºººداول نتºººائج  بينºººت.  يومºººا 7.8 بلºººغ إذ ، الحيºººاة
 توقºع ومعºدل الحيºاة دورة  vكمºال الjزمة المدة ھما مھمين معيارين

 أن يعنººي الحيººاة دورة vكمººال الjزمººة المººدة قصººرت ، وكلمººا الحيººاة
 فºي نوعيºه، أفºراد أعºداد لزيºادة نسبيا قصيرة فترة إلى يحتاج الحيوان

 أن يعنºي التوقºع ھºذا قºل فكلمºا العكºس، إلى يشير الحياة توقع أن حين
 . ومººن نوعººه أفººراد عººدد زيººادة و للتكººاثر أقººل فرصººة الحيººوان لººدى

 مººن كººل انخفººاض إلººى أدت المُسººتعملة التراكيººز معظººم أن المjحººظ
  المعيارين.
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  Daphnia  magna  منجدول الحياة لمجموعة السيطرة  ):1رقم ( جدول

  
Ex 

المتوقع للحياة 
 المستقبلية

Tx 
مجموع عدد اSحياء بين 

  معدل مرحلتين

Lx 
عدد اSحياء بين معدل 

 مرحلتين

qx 
  معدل الوفيات

dx  
 عدد الھpكات

Lx 
 عدد اSحياء

X 
  العمر با�يام

13.9 139 10 0 0 10 1 
12.9 129 10 0 0 10 2 
11.9 119  10 0 0 10 3 
10.9 109 10 0 0 10 4 
10.42 99 9.5 0 0 10 5 
9.94 89.5 9 0.111 1 9 6 
8.94 80.5 9 0  0 9 7  
8.41 71.5 8.5 0 0 9 8 
7.87 63 8 0.125 1 8 9 
6.87 55 8 0 0 8 10 
5.87 47 8 0 0 8 11 
4.87 39 8 0 0 8 12 
3.87 31 8 0 0 8 13 
3.28 23 7 0 0 8 14 
2.66 16 6 0.333 2 6 15 

2 10 5  0 0 6 16 
1.42 5 3.5 0.5 2 4 17 

1 1.5 1.5 0.333 1 3 18 
  -  -  -  3 0 19 

    
  

  ملغم/لتر 3.6بتركيز   D 2,4 المعرضة للمُبيد   Daphnia  magna  حياةجدول  ):2( رقم جدول

  
Ex 

المتوقع للحياة 
 المستقبلية

Tx  
مجموع عدد اSحياء بين 

  معدل مرحلتين

Lx 
عدد اSحياء بين معدل 

 رحلتينم

Qx 
  معدل الوفيات

Dx 
 عدد الھpكات

Lx 
  عدد اSحياء

X 
  العمر با�يام

12.1 121 10 0 0 10 1 
11.1 111 10 0 0 10 2 
10.1 101 10 0 0 10 3 
9.57 91 9.5 0 0 10  4 
9.05 81.5 9 0 0 10 5 
8.52 72.5 8.5 0.111 1 9 6 

8 64 8 0 0  9 7 
7 56 8 0.123 1 8 8 
6 48 8 0 0 8 9 

5.33 40 7.5 0 0 8 10 
5 32.5 6.5 0.142 1 7 11 

4.33 26 6 0.166 1 6 12 
3.63 20 5.5 0 0  6 13 
2.9 14.5 5 0.2 1 5 14 
2.11 9.5 4.5 0 0  5 15 
1.66 5 3 0.25 1 4 16 
1.33 2 1.5 1 2 2 17 

1 0.5 0.5 1 1 1 18 
  -  -  -  1 0 19 

    
  ملغم/لتر 4.5تركيز   D 4, 2المعرضة للمُبيد   D. magna حياةجدول  ):3( رقم جدول

  
Ex 

المتوقع للحياة 
 المستقبلية

Tx  
مجموع عدد اSحياء بين معدل 

  مرحلتين

Lx 
عدد اSحياء بين معدل 

 مرحلتين

qx 
  معدل الوفيات

Dx 
 عدد الھpكات

Lx 
  عدد اSحياء

X 
  العمر با�يام

8 80 10 0 0 10 1 
7 70 10 0 0 10 2 

6.31 60 9.5 0 0  10 3 
5.94 50.5 8.5 0.111 1 9 4 
5.6 42 7.5 0.125 1 8 5 

5.30 34.5 6.5 0.142 1 7 6 
5.09 28 5.5 0.1666 1 6 7 
4.5 22.5 5  0.2 1 5 8 

3.88 17.5 4.5 0 0 5 9 
3.71 13 3.5 0.25 1 4 10 
3.16 9.5 3  0.333 1 3 11 
2.6 6.5 2.5 0 0 3 12 

2.66 4 1.5 0.5 1 2 13 
2.5 2.5 1 1 1 1 14 
1.5 1.5 1  0 0 1 15 
1 0.5 0.5 0 0 1 16 
  -  -  - 1 0 17 
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  ملغم/لتر 5.4بتركيز   D 2,4المعرضة للمُبيد    Daphnia  magna  حياةجدول ): 4جدول رقم (
  

Ex 
المتوقع للحياة 

 المستقبلية

Tx 
مجموع عدد اSحياء بين 

  معدل مرحلتين

Lx 
معدل  عدد اSحياء بين
 مرحلتين

qx 
  معدل الوفيات

dx  
 عدد الھpكات

Lx 
 عدد اSحياء

X 
العمر 
  با�يام

7.8 78 10 0 0 10 1 
7.15 68 9.5 0 0 10 2 
6.88 58.5 8.5 0.111 1 9 3 
6.25 50 8 0.125 1 8 4 
5.6 42 7.5 0 0 8 5 

5.30 34.5 6.5 0.142 1 7 6 
4.66 28 6 0.166 1 6 7 

4 22 5.5 0 0 6 8 
3.66 16.5 4.5 0.2 1 5 9 

3 12 4 0.25 1 4 10 
2.28 8 3.5 0 0 4 11 
1.8 4.5 2.5 0.333 1 3 12 

1.33 2 1.5 0.5 1 2 13 
1 0.5 0.5 1 1 1 14 

  -  -  -  1 0 15 
  
  
 فºي سºامة مºادة لوجºود منطقºي أمر ھو الحياة توقع معدل انخفاض نإ

  الحيوانºات بعºض ھjºك ثºم ومºن الحيوانºات، فيºه تعºيش الºذي الوسط
 جليºا بºدا مºا ھºو و المºادة لھºذه التعºرض بسبب نسبيا مبكرة اوقات في
 6 إلººى فيھººا الھjكººات وصººلت التººي والرابعººة الثالثººة المجموعººة فººي

 ا�ولººى المجموعººة فººي  حيººوانين مقابººل العاشººر، اليººوم فººي حيوانººات
 كمºالv الjزمºة المºدة انخفºاض فºإن المقابل المدة. وفي لنفس والثالثة

 عمليººة خjººل مººن تفسººيره يمكººن التراكيººز مختلººف فººي و الحيººاة دورة
 لقد . Daphnia magna الماء برغوث يتبعھا التي الطاقة تخصيص
 داخººل تخººزن الحيººوان داخººل المنتجººة الطاقººة كººل أن) 23( افتººرض

إلى  الحيوان تعرض وعند المختلفة، ل�غراض استخدامھا قبل الجسم
 للبقººاء أوÏ تسºتخدم الطاقºة ھºذه فººإن)  غºذاءال نقºص خاصºة(  اvجھºاد

)  24( دراسººة أكدتººه مººا وھººو النمººو ثººم التكººاثر، ثººم  الحيººاة، قيººد علººى
.  للجººوع الحيوانººات فººي يتوقººف التكººاثر ولººيس النمººو أن حيººث لººوحظ

 طاقºة تخصºص للمُبيºد المعرضºة المºاء براغيºث إن القºول يمكن لذلك
 لºذلك النºوع. علºى حفاظºا اثروالتك التناسلية ا�عضاء لنضوج إضافية

 السºيطرة. بمجموعºة مقارنة الحياة دورة vكمال أقل مدة إلى احتاجت
 وجººود عººدم إلººى  أشººارت السººابقة الدراسººات أن بالººذكر الجººدير ومººن

 المعرضºººة المائيºººة الحيوانºººات ذكºººور فºººي للطاقºººة تخصºººيص عمليºººة
 لتكººاثرا عمليººة فººي الººذكور إلººى تحتººاج Ï غالبººا إذ إن اvنººاث للجھººاد،

)25(.  
  
  

  التوصيـــــات
  

 المائيºة البيئºة في المُبيد نفس على مماثلة دراسات إجراء •
 مكونºات تضºم ،إذ إنھا الصغيرة البحيرات مثل الطبيعية

Ï ل المختبر في تتوافرºات مثºة الحيوانºواد المفترسºوالم 
 التركيºب فºي تنوعا ھناك فإن ذلك، عن فضj العضوية،

 يترتºب وما Daphnia magna الماء لبرغوث الجيني
 إلى آخر.  حيوان من اÏستجابة في اختjف من ذلك على

 أعشººاب كمُبيººد  D-2,4  المُبيººد اسººتخدام علººى السººيطرة •
 مينºººةا� التراكيºººز  تتجºººاوز Ï تراكيºººزه، بحيºººث وتحديºººد

 للبيئة المائية.
 ھºººذه اسºººتخدام فيھºººا يكثºººر التºººي الزراعيºººة المنºººاطق فºººي •

 �نھºا ا�سºماك فºي المُبيºد  كيزترا دراسة يجب المُبيدات
 فºي اvنسºان عليھºا يعتمºد التي الغذائية السلسلة من جزء

 غذائه.
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في مزارع تربية  Macrobrachium rosenbergii (de Man, 1879)الروبيان طول ووزن  العpقة بين 

 ا�سماك في الصويرة/ محافظة الكوت

  حسين عبد المنعم داودميسلون لفتة الدوري، نبراس لفتة الدوري، 
  

  التربية للعلوم الصرفة (ابن الھيثم) / جامعة بغداد / جمھورية العراق قسم علوم الحياة / كلية

  maysaloonaldoori@yahoo.com البريد اÏليكتروني:

  
  الملخص باللغة العربية

  
 حºواضأمºن عينºات الدراسºة جمعºت .    Macrobrachium  rosenbergii (de Man, 1879ي (تم دراسة عjقة الطºول بºالوزن للحيºوان القشºر

واستخرجت قيمة العjقة بين الطول (سºم) والºوزن  .2008كانون ا�ول  –شھر من نيسان أ ثمانيةتربية ا�سماك في الصويرة (محافظة الكوت) ولمدة 
 يسºان فºي شºھر ن لعjقºةلقيمºة  أخفºضوھي ،  1.924بين  bن قيم أأظھرت نتائج الدراسة الحالية .  (W = aLb)(غم) باستعمال الصيغة الخاصة لذلك 

خjºل شºھري علºى قيمºة أكºأدنى و) (1.987 - 1.072  فكانºت تتºراوح بºين aمºا قºيم ألى قيمة للعjقºة. أعلتي تمثل او ،ا�ول تشرينفي شھر  2.848و
) Kمºل الحالºة (وعنºد اسºتخراج معا .للعjقºة بºين الطºول والºوزن اظھرت نتائج الدراسة الحالية دليل تقيºيم إيجابيºأعلى التوالي. ونيسان وتشرين ا�ول 

  .في تموز  2.633في كانون ا�ول و 0.759تراوحت قيمته بين إذ  ،بين ا�شھر اكبير ان ھناك اختjفأوجد 
فºي   g 1.2ووزن   cm 4.9بيضºة بطºول   587فتراوحºت قºيم الخصºوبة المطلقºة بºين ،تمت دراسة الخصوبة المطلقة والنسبية كدليل للحالºة اvنتاجيºة

 321وكانت الخصºوبة النسºبية ذات مºدى قºيم  .نيسان لßناث ضمن عينات شھر   g 3.03 ووزن  cm 6.3بيضة وبمعدل طول   952وبين  ،بآشھر 
  .على التوالي)  g -3.01 (1.2وزان أو   6.3)– cm (4.9تراوحت بين للحيوانات طوال أفي شھر تموز وب  537 بيضة في شھر تشرين ا�ول و

  .ليھا أعjه ذات دÏلة معنويةإن العjقات المشار أ) t-testعتماد العامل (اب حصائي للنتائجظھر التحليل اvأ
  
  

  الطول، الوزن، حيوان قشري (الروبيان).  :الكلمات المفتاحية
  
  
  

Length -weight relationship of crustacean species Macrobrachium rosenbergii (de 
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ABSTRACT 
 

The length - weight relationship of Macrobrachium  rosenbergii (de Man, 1879), have been studieds samples were 
collected from Al-Sauwaira fish farm (at Al-Kut province) during the period from April to December/ 2008. The 
values of the length-weight relationship determined by using the following formula: 

W = aLb 

The results of the present study revealed that the (b) values ranged from 1.924 during April-2008 which 
represented the lowest value and 2.848 during December 2008 as a highest value. On the other hand, the (a) values 
were ranged between 1.072 and 1.987 at lowest and highest values respectively. The result declear a clear suitable 
length-weight relationship and the condition factor (K). The result showed clear changes in K-value during the 
different months with range of 0.759 during December to 2.633 during July. 
The absolute and relative fecundity of the animal under investigation have been also studied to show the 
productive index and the results declear that the rage of absolute fecundity were 578-952 at length 4.9-6.3 cm, 
weight  (1.2-3.03) gm and during August and April/ 2008 respectively. The relative fecundity were 321-537 eggs 
at 4.9-6.3 cm, 1.2-3.01 gm and during October and July respectively. 
T-test were used and showed a significant difference for the above relationships. 
.
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  المقدمـــة 
  

تتواجºººد العديºººد مºººن أنºººواع الروبيºººان فºººي ا�نھºººار الكبيºººرة والجºººداول 
في المياه العذبºة نواع يمكنه العيش والبعض من ا�المرتبطة بالبحار، 

 Macrobrachium  rosenbergii (deالنوع  استزرع. وقد (1)
Man, 1879)  هººººع �ھميتººººكل واسºººالم بشººººاء العººººع أنحºººي جميººººف

أن يعºيش  ويمكنهيعد غذاءً جيداً ل�سماك واvنسان،  فھو ،اÏقتصادية
 ،وكººذلك فººي الميººاه العذبººة Brackish waterفººي الميººاه المويلحººة 

وزان أو) mm)250-320  طºººوال ألºººى معºººدÏت إولكونºººه يصºººل 
g)0.3-2.5(،  ه ذººن كونººع jººةإ افضººه عاليººراوح تذ إ ،نتاجيººداد أتººع

 يتواجººد ،اه العراقيººة. وفººي الميºº(2)) بيضººة 435-384بººين (البيºوض 
ووفرتººه تعتمººد علººى  ،فººي الجنººوب النººوع موضººوع الدراسººة الحاليººة

تºم  وقد .(3)وله مردود اقتصادي مرتفع  ،مخزونه في الخليج العربي
 Macrobrachiumتنتمºي للجºنس التي العديد من ا�نواع  تشخيص
     . (4)قاعدة معلومات عنه في أھوار البصرة لى إاستنادا 

ونظرا لقلة الدراسات المحلية عن النوع موضوع  ما تقدم، وبناء على
لتسºليط الضºوءعلى ھºذا  ةكمحاولºجاءت الدراسة الحالية الدراسة فقد 

 .وبمºديات كبيºرة ةن يعيش في ظروف بيئية متنوعأالنوع الذي يمكنه 
فقººد وجººد ھººذا النººوع بطريقººة أو بººأخرى فººي أحººواض تربيººة أسººماك 

  ). 6، 5على ( وتم تصنيفه اعتماداالصويرة 
  
  

  المواد وطرق العمــــل
  

جمعت العينات من أحواض أسماك الصويرة (محافظة واسط) شھرياً 
بتركيºز  وحفظت في فورمالين، 2008من نيسان وحتى كانون ا�ول 

10 .%  
تºم عºزل ا�فººراد بحسºب الجºنس (ذكººور و إنºاث ) وحسºبت القياسººات 

لمسºطرة، كمºا حسºبت الخاصºة بºالطول �قºرب مليمتºر باسºتخدام     ا
ا�وزان �قººرب غººرام باسººتخدام ميººزان كھربººائي . واسººتخدمت فººي 
الدراسººة الحاليººة الطريقººة العدديººة لحسººاب الخصººوبة المطلقººة (عººدد 
البيººوض الكلººي لكººل أنثººى بالغººة ) والخصººوبة النسººبية (عººدد البيººوض 

  لكل غرام من وزن الجسم).
ونسººبة  (pH)يني س الھيºدروج) وا�°Cوقºد قيسººت درجºة الحººرارة (

 ، والشººººفافية (سºººººم) pH-meterالملوحººººة (ملغººººم/ لتººººر) باسººººتخدام 
  ساكي. باستخدام قرصي

باسºتخدام فقºد تºم حسºابھا   ،بºالوزن (غºم)  أما عن عjقة الطول (سم)
  المعادلة التالية:

  
W= aLb   (7) 

 حيث،
W ،(غم) الوزن =L(سم) الطول =  

a ثابت الميل =(Regression constant) 
b=  درجة الميل(Regression coefficient)  
  

وتºم رسººم منحنººى بيºاني بººين الطººول والºوزن واسººتخراج الثوابººت مººن 
فتكºون  ،المنحنى البياني للعjقة بºين الطºول والºوزن وبقºيم اللوغºارتم

  :المعادلة السابقة
  

Log W= Log a + b Log L 

  
ل فھºو دليK º (Condition factor) معامºل الحالºة تºم حسºاب كمºا 

  الحالة العامة من المعادلة:
  

K=    (8) 

  
(العjقه الخطية بين الطول والوزن ) فحسبت من   rأما نتيجة العامل 

النتºººائج  وحسºººبت. المنحنيºººات البيانيºººة للعjقºººة بºººين الطºººول والºººوزن
  .t-testإحصائياً باستخدام اختبار 

  
  
  
  

  النتــــــــائج
  

في  ) cm (3.7ت الطول تراوحت بين معدÏ ) أن1يبين جدول رقم (
 (0.4)في نيسان. أما معدل ا�وزان، فبين    cm (7.3)شھر أيلول و 

g  ،(4.04)و  في شھر كانون ا�ول g   .في نيسان  
  

  
): معدل ومدى الطول /سم ومعدل ومدى الوزن/غم للحيوان 1جدول رقم (

  القشري خpل مدة الدراسة
  

  ا�شھر
الطول/ ومدى معدل 

  سم
الوزن/ ومدى معدل 

  غم

  نيسان
7.3±0.33 
9.2-5.3 

4.04±0.04 
7.7-1.2 

  أيار
3.7±0.70  
4.7-2.6 

0.6±0.06  
3.1-0.2 

  حزيران
5.6±0.6  
8.7-3.2 

1.9±0.00  
6.6-0.4 

  تموز
4.5±0.50  
8.1-2.1 

2.4±0.40  
4.6-0.1 

  آب
3.9±0.00 
7.2-1.9 

0.7±0.070  
3.6-0.1 

  يلولأ
3.7±0.70  
5.4-1.8 

0.6±0.60  
4.1-o.1 

  تشرين ا�ول
3.7±0.80  
7.2-1.6 

0.5±0.05  
3.4-o.1 

  تشرين الثاني
3.9±0.00  
5.6-2.1 

0.4±0.06  
1.8-0.1 

  كانون ا�ول
3.8±0.80  
6.5-0.1 

0.4±0.00  
1.8-0.1 

LSD  0.764 1.772 0.05عند مستوى 
  
  

 g 7.7وبوزن  cm 9.2 للحيوان موضوع الدراسةوبلغ أعلى طول 
في  1.924 تراوحت بين  bأما قيم  .)1رقم ل في شھر نيسان (شك

) 2رقم في تشرين ا�ول (شكل   2.848) و 1رقم نيسان (شكل 
 1.072) و 2تشرين ا�ول (شكل رقم  1.987 بين   aوتراوحت قيم 

  ). 2، جدول رقم 3(شكل رقم  أيارفي شھر 
في   2.633و  0.759فكانت قيمته  K لمعامل الحالة أما بالنسبة 

  0.941و 0.544 كانت   r2انون ا�ول وتموز توالياً وقيمة ك شھري
  ). 2جدول رقم نيسان وحزيران ( شھريفي 

  

  
  

  العpقة بين الطول والوزن لشھر نيسان): 1شكل رقم (
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  ولالعpقة بين الطول والوزن لشھر تشرين ا� ):2شكل رقم (
  

  
  

  أيار العpقة بين الطول والوزن لشھر): 3شكل رقم (
  
  

(درجة  b(ثابت الميل) والعامل  aوالعامل  .No): العدد الكلي 2( رقم جدول
(يمثل العpقة الخطية بين  r) والعامل ةالحال(عامل  Kالميل) والعامل 

  الدراسة خpل مدةللحيوان القشري الطول والوزن) 
  

  .K  a  b  r2  No  الشھر
  46 0.5444 1.9237 1.0723  1.0385  نيسان

  43  0.8771  2.6178 1.7723-  1.1845  أيار

  34  0.9414  2.5553  1.6883-  1.0819  حزيران

  62  0.8957  2.7247  1.7867-  2.6337  تموز

  62  0.7578  2.2764  1.5615-  1.8006  آب

  62  0.8560  2.5416  1.7411-  1.1845  ايلول

  62  0.8071  2.8471  1.9867-  0.9112  تشرين أول

  62  0.8516  2.5693  1.8366- 1.0114  تشرين ثاني

  62  0.5837  2.1506  1.6177- 0.7585  كانون أول

  
  

 في   K و   r2 و منھا قيم   a ،b  وتم وضع النتائج Ïستخراج قيم
  ). 9-4)  و (ا�شكال أرقام 2(الجدول رقم رسوم بيانية جدول و

  
  

  
  

  العpقة بين الطول والوزن لشھر حزيران): 4شكل رقم (
  

  
  

  قة بين الطول والوزن لشھر تموزالعp ):5شكل رقم (
  
  

  
  

  آب العpقة بين الطول والوزن لشھر): 6شكل رقم (
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  أيلول العpقة بين الطول والوزن لشھر): 7شكل رقم (
  

  
  

  العpقة بين الطول والوزن لشھر تشرين الثاني): 8شكل رقم (
  

  
  

  كانون أول العpقة بين الطول والوزن لشھر): 9شكل رقم (
  
  
  
  
  

تºººم حسºººاب الخصºººوبة المطلقºººة للقشºººري موضºººوع الدراسºººة الحاليºººة 
يضººة )   ب952- 578(بººين فقººد تººراوح  باسººتعمال الطريقººة العدديººة، 

                    )  وأوزان بººººººººينcm  )6.3-4.9  ذات أطººººººººوال تراوحººººººººت بººººººººين
gm ( 3.03-2.3)   3(جدول رقم .(  
الناضºجة لكºل غºرام والتي تتمثºل بعºدد البيºوض الخصوبة النسبية  أما

و  نيسººانبيضººة فººي شººھر   321قيمھººا بººين   مººن وزن الجسººم فكانººت
)   cm (4.9 –6.3بيضºة فºي تمºوز وبºأطوال تراوحºت بºين  537.5

وأظھºرت ). 3رقºم  علºى التºوالي (جºدول ) g (3.01 –1.2وأوزان 
النتائج أن كj العjقتين توضح تناسبا طرديا، إذ تºزداد الخصºوبة مºع 

  والوزن.  زيادة الطول
  

الخصوبة و الخصوبة المطلقة  (العpقة بين معدل ومدى): 3( رقم جدول
للحيوان  خpل مدة الدراسة ) ل¼ناث الحواملالوزن والطول و النسبية 

  القشري
  

  الشھر
الخصوبة 

المطلقة/بيضة، 
  المدىوالمعدل 

الخصوبة 
النسبية 
المعدل 

  المدىو

ومدى معدل 
  الطول/ سم

معدل 
ومدى 
  غمالوزن/ 

  نيسان
  بيضة 925
784-1176  

321 
270-424  

7.3 
7.0-5.8 

3.01  
3.6-2.3 

 
  -  -  - -  أيار

  -  -  -  -  حزيران

  تموز
792  

483-1400  
537.5  

250-884  

5.2  
7.4-4.1 

 

1.8  
5.6-0.7 

  آب
587  

940-396 
510.1  

304-1092  
4.9 

5.3-4.6 

1.2  
1.7-1.1 

          

  ايلول
758.8  

358-1290  
377.5  

252-736  
5.6 

6.7-4.6  
2.3 

4.5-1.1  

  تشرين أول
612  

462-819  
233.7  

385-499  
5.01 

5.2-4.1  
1.4 

2.0-1.2  
  -  -  -  -  تشرين ثاني
  -  -  -  -  كانون أول

  
  
 ضوعند قياس بعt-test . ºتحليل النتائج إحصائياً باستخدام العامل  تم

في نيسºان و  C°15ية تراوحت درجات الحرارة بين ئالعوامل الفيزيا
31°C  و كانت قيم  ،في تموزpH   ن   7.8-7تتراوح بينºل مºي كºف

فºي  mg/L 100أمºا نسºبة الملوحºة فكانºت بºين  .يلول وكانون ا�ولأ
 cm 21الشºفافية بºين وتراوحت قيم يلول، أفي  mg/L 470نيسان و 

  ). 4رقم  يلول (جدولأفي  cm 35في كانون ا�ول و 
  

  
  الدراسة خpل مدة): بعض العوامل الفيزياوية 4( رقم جدول

  

  الشھر
درجة حرارة 

  م°الماء 
pH  

الملوحة 
  ملغم/ لتر

الشفافية 
  (سم)

  28cm 100  7.3  م° 15  نيسان

  26cm  202  7.0  م° 24  أيار

  24cm  221  7.1  م° 25  حزيران

  27cm  245  7.2  م° 31  تموز

  29cm  395  7.7  م° 29  آب

  35cm  470  7.8  م° 29  ايلول

  28cm  420  7.1  م° 23  تشرين أول

  23cm  360  7.4  م° 21  تشرين ثاني

  21cm  426  7.8  م° 18  كانون أول
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  المناقشـــــــــة 
  

يعد الروبيان من ا�غذية البحرية وھو ينتشر فºي معظºم الميºاه الدافئºة 
أعلى معدل  للوزن كºان خjºل أقºل درجºة حºرارة فºي  .(9)في العالم 

تشºرين الثºاني وكºانون  شھر نيسان وأقل معدل للوزن كان في شھري
ا�ول. وفي تموز كان أقل معدل للوزن مع اعلى درجة حرارة، وھذا 

). 10(يدل على مدى تأثير ا�خيرة علºى ھºذا الحيºوان سºلبا أو إيجابºا 
وعنººد مراجعººة  .وربمººا يعººود إلººى درجººة النضººوج الجنسººي للحيººوان 

لفيزيائيºة يتبºين تºأثير التناسºب البيئºي بºين العوامºل ا  )4الجدول رقم (
ودرجة الحºرارة والشºفافية والملوحºة علºى العjقºة بºين  pHا�ربعة: 

دليºººل حالºººة الكتلºººة الحيºººة  أنھºººاكمºººا  .(11)الطºººول والºººوزن للحيºººوان 
Biomass  خر  ومستوى النمو والتلوث فيáومعرفة أحدھما بدليل ا

لھºذا الحيºوان ، فعندما تكون الظºروف مناسºبة  (12)أي مسطح مائي 
jإن العººن فººك يمكººى ذلººة وعلººتكون طرديººوزن سººول والººين الطººة بººق

العوامººل مثºل ، فت مرشºحاً جيººداً عنºد دراسºة أي مسººطح مºائيه اعتبºار
كميºة ونوعيºة وحجºم أي كºائن لمحددات مھمºة ا�ربعة السابقة البيئية 

لمستوى المياه وطول فترة النھار وموسم ا�مطºار تºأثير و .(13) حي
لدراسة العjقºة بºين  إن.  (14)لحيوان على العjقة بين طول ووزن ا

الطºººول والºººوزن رياضºººياً أھميºººة كبيºººرة خاصºººة فºººي علºººم ا�سºººماك 
ختjفºات لjومعرفºة  ،(15) فºي بيئتھºافسºر النمºو ت يفھº ،والقشريات

  . (16)بين نماذج نفس النوع في البيئات المختلفة 
ل يحدد العjقة بين الطºو bفإن العامل  W= aLbعند تطبيق المعادلة 

فºإن ذلºك دليºل علºى النمºو  b≥3فإذا كانت )، 3(الثابت  ةوالوزن بقيم
 القيººاس يكººون سººالبافھººذا  b<3اvيجººابي فººي الطبيعººة، أمººا إذا كانººت 

 بةيعني بيئة غيºر مناسº ، وھذاكدليل لمعدل الطول مقابل معدل الوزن
 b= 2.841أن قيمºة العامºل  وفºي الدراسºة الحاليºة وجºد .(17 , 18)

يعنººي أن العjقººة موجبººة بººين الطººول  ممººا ،ين ا�ولفººي شººھر تشººر
jاعات بيئية ظروف   علىوالوزن ودليºول سºادة طºد زيºبة. وعنºمناس

علºى اvنتاجيºة ا�وليºة وبالتºالي تºؤدي  إيجابيºا اذلك تºأثيرلºالنھار فºإن 
ھي ا�قل  bأما في شھر نيسان فكانت قيمة  .(19)إلى نمو للقشريات 

وھذا يفسºره  .(20)التنافس على الغذاء  ىإل) وقد يعزى ذلك 0.534(
فزيºادة ا�سºماك تولºد  ،وجود ھذا الحيوان في مزرعة تربيºة ا�سºماك

معامººººل الحالººººة وعنººººد حسººººاب  .لººººه منافسººººة خاسººººرة علººººى الغººººذاء
(Condition factor) K مى  ةوھو دليل الحالºالعامة للظروف ويس

 =Kة الºذكر مºن المعادلºة السºابقالºذي يسºتخرج  (21) الحالة  بعامل

فھºو دليºل علºى العjقºة ،   1.4-1.0وقد تصل قيـمته بين ،  

 . (22)خºرى أبين الطول والوزن من جھة والظروف البيئية من جھة 
فإنھºا   1.4-0.7بين  Kأنه عندما تكون قيمة  (23) ت دراسة قد أكدو

 Kة و فºي ھºذه الدراسºة وصºلت قيمº . دليل على الحالة العامºة الجيºدة
،  0.75في شھر تموز، أما في شھر كانون ا�ول فكانت  2.633إلى 

ھذا دليل على اÏختjف في حالة الظروف العامة للحيوان والتي قºد و
. وقيمººة معامººل (24)تتººأثر بالتنººافس اvحيººائي ضººمن النººوع الواحººد 

الحالºة تؤشºر فºي الدراسºة الحاليºة حالºة ايجابيºة ممثلºة بظºروف بيئيººة 
ººبة ومعºدة.مناسººو جيºت نمÏل  دººبة للعامºا بالنسººأمr  ةººقjل العººو يمثºفھ

الخطية بين الطول والوزن ويستخرج من الرسم البيºاني لتلºك العjقºة 
  ). 25( بين الطول والوزن

عنºººد دراسºººة اvنºººاث وعjقºººة طولھºººا بوزنھºººا مºººع اvنتاجيºººة وعºººدد 
 ،نثºى وعºدد البيºوضفقد وجºد أن ھنºاك عjقºة بºين حجºم ا� ،البيوض

فھي تنشºط جنسºياً خjºل أشºھر الصºيف  ،تتأثر بالظروف البيئية وھذه
بسºººبب تºººوفر الغºººذاء والحºººرارة المناسºººبة ومºººدة اvضºººاءة والملوحºººة 

، كمºا (26)ومستوى الماء وتوفر الغذاء التي تؤثر علºى فتºرة التكºاثر 
أن اvنºººاث تºººزداد حجمºººاً عنºººد وصºººولھا إلºººى موسºººم وضºººع البºººيض 

وفي الدراسة الحالية يبلغ  .(27)زنھا وخصوبتھا متناسبة طردياً مع و
بيضة في شھر نيسºان كºأعلى معºدل  952.8معدل الخصوبة المطلقة 

علºى  cm ،4.03 g 3.7خjºل فتºرة الدراسºة وبمعºدل طºول ووزن 
التوالي لنفس الشھر، والتناسب طردي من جميع ا�شھر التي وجºدت 

ºاث الحوامººنvن اºراد مºض ا�فººود بعºع وجºل مººاث حوامºا إنºا فيھººل لھ
أن  (28) ت دراسºةوقºد وجºد .تناسب عكسي بين الخصºوبة و الطºول

ھذا يعºود إلºى التنºافس السºلبي بºين اvنºاث الكبيºرة واvنºاث الصºغيرة 
على الغذاء وصعوبة الحصºول عليºه مºن قبºل ا�خيºرة. كºذلك وجºدت 

يتطºابق مºا عjقة طردية بين الطول والوزن والخصوبة النسبية وھذا 
  ). 29(نتائج دراسة  مع
  
  
  

لم تجر عملية مقارنة بين الذكور واvناث الحاملة للبيºوض وذلºك �ن 
اvناث الناضجة تكون أثقل وزناً من اvناث غير الناضجة تحت نفºس 

وھºذا بسºبب زيºادة وزن المبºايض والبيºوض داخلھºا لºذلك تºم  ،الطول
وقººد أجريººت دراسººة ). 30( الفصººل بººين الººذكور واvنººاث الناضººجة

لتººدعيم النتººائج وجººاءت بالعjقººات المعنويººة بººين  (t-test)إحصººائية 
  ). 31دراسة ( ضرورته أكدتالجميع، وھذا ما 

  
  

  الشكر والتقديــــــر
  

مºن (يتقدم الباحثون بجزيل الشكر والتقدير للدكتور علي عيسºى علºي 
العامة  للثروة  السºمكية) لمسºاعدته فºي جمºع العينºات وقºراءة  الھيئة 
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  شرفدراسة مقارنة لبعض صفات صنفين من الباميا في ظروف محافظة النجف ا�
  

  عبد أبو حنه ، جعفر نعمة مبرد، منصور  حمد عباسأجمال 
  

  / جمھورية العراق  قسم البستنة وھندسة الحدائق / كلية الزراعة / جامعة الكوفة
  
  

 phdjamal@yahoo.comالبريد اAليكتروني: 

  
  الملخص باللغة العربية

  
من  نصنفي vجراء مقارنة بين 2015-2014شرف  خjل الموسم الزراعي النجف اÏ ةالمزارع الخاصة في محافظ إحدىفي  التجربةأجريت 

) في صفات النمو والحاصل Clemson spineless( قلى العراإحديثا  لصنف ا�جنبي المدخال) و ةمحصول الباميا ھما الصنف المحلي (الحسيناوي
مقارنة  تتم .واحد ھو ا�صناف بثjث مكررات بعامل )R.C.B.Dالكاملة ( العشوائيةبتصميم القطاعات  التجربةنفذت  .الكيماويةوبعض الصفات 

  .)0.05) وعلى مستوى احتمال (L.S.Dقل فرق معنوي (أالمتوسطات حسب اختبار 
محتوى وعدد ا�وراق والوزن الجاف للمجموع الخضري) ، نمو الخضري (ارتفاع النباتفي مؤشرات الأظھرت النتائج تفوق الصنف ا�جنبي 

معنويا مقارنة مع  والبوتاسيوم في الثمار ،ية للنيتروجين والفسفور في ا�وراق والثمارئوالموالنسبة  ،الذائبة ا�وراق والثمار من الكربوھيدرات الكلية
و  1- نبات.ةثمر 13.88( بلغت عدد ووزن للثمار وأعلىمواصفات للثمرة  أفضلالصنف ا�جنبي  . كما أعطىقل القيمأ أعطىالصنف المحلي الذي 

قل حاصل بلغ أ أعطىمع الصنف المحلي الذي  ةمقارنمعنويا غم ) 2840.84كبر حاصل للنبات الواحد بلغ (أإعطاء  إلى) إضافة غم55.33
  غم) على التوالي.52.67و  1-نبات.ةثمر11.40وأقل وزن وعدد للثمار بلغا (  غم )2227.62(
  

  ، محافظة النجف ا�شرف. Clemson spinelessالباميا،  الكلمات المفتاحية:

  
  
  

A comparative study for some characteristics between two species of okra 

Abelmoschus esculentus L. under Al-Najaf province conditions  

 

Jamal A. Abbass, Mansoor A. Aboohanah and  Jafar N.A. Jabbar  
 
Dept. of  Horticulture  and  Landscape  Design / Faculty of Agriculture / University of  Kufa / Republic 
of  Iraq 
 

 
ABSTRACT 

 

An experiment was conducted at the private farm in Al-Najaf  province during the growing  season 2014 – 2015 to 
study two varieties of okra local (Al-Hasinwia) and new exported in Iraq (Clemson spineless) on growth and yield 
parameters of okra. Experiment was adopted in Randomized Complete Block Design (R.C.B.D ) with  one factors 
(two variety). Means were compared by Least Significant Deference(L.S.D) test at probability level  0.05. 
Results showed that the foreign species had significantly increased vegetative  parameters (plant height, number of 
total leaves and shoot dry) and content of total  soluble carbohydrates, percentage of nitrogen and phosphors in 
leaves and fruits  and the potassium in fruit compared with local variety which gave the least values. Also the 
foreign species gave the best quality for fruit and the highest number and weight of fruit ( 13.88fruit.plant-1  and 
55.33gm) more than that gave the highest yield per plant(2840.84gm)compared with the local variety which gave 
the lowest yield  (2227.62gm) and the lowest number and weight of fruit(11.40fruit. plant-1 and 52.67gm) 
respectively. 
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  المقدمــــــــة
  

وھºو  .عºالممحصول الباميا من الخضراوات المرغوبة في العºراق وال
ººتوائي موطنººات اسººاحة  هنبºººل مسººودان . يحتººة والسººلي الحبشºººا�ص

ثماره  .واسعة في الخارطة الزراعية من اvنتاج والتسويق في العراق
جل ألدى أكثر سكان العراق. تزرع الباميا  من  ةمرغوبة بدرجة كبير

أو مجمºدة أو  أو معلبةما مطبوخة إوالتي تستخدم ، قرونھا الخضراء 
 جيºدا لºبعض العناصºر الغذائيºة  انبºات الباميºا مصºدر كمºا يعºد .ةمجفف
  .الكالسيوموالعناصر المعدنية مثل   ،الكربوھيدرات والبروتيناتمثل 

كما تحتوي على نسبة من فيتامين الرايبوفjنفين  والنياسين والثيºامين 
  ).C )1والفيتامين 

 ةالحسººيناوي العديººد مººن ا�صººناف المحليººة لنبººات الباميººا مثººل  ھنººاك
والتي تأقلمت فºي  .والحjوية والتي تزرع في مناطق الفرات ا�وسط

ظروف زارعتھºا وبالتºالي أصºبحت تعºرف باسºم المنطقºة المزروعºة 
 ،فيھººا . وتختلººف ھººذه ا�صººناف فººي طبيعººة نموھººا وصººفات ثمارھººا

تباين في الرغبºة مºن ناحيºة اسºتھjكھا بºاختjف منºاطق  ولھذا، يوجد
ونتيجºººة لتطºººور العلºººوم الزراعيºººة وÏسºººيما فºººي مجºººال  ).2نتاجھºººا (إ

التربيººة وإنتººاج ا�صººناف الجديººدة وزيººادة التنººافس بººين المنتجººين فººي 
ººن نوعيººادي بأحسººردود اقتصººى مººق أعلººذي  ة،تحقيººوالººادة يººأتي بزي

اvنتاج وتحسين النوعية والتبكير عن طريق إدخال ا�صناف الجديدة 
لمزارعون ، لجأ اار في بداية الموسمبھدف اÏستفادة من ارتفاع ا�سع

المبكººرة فººي الحاصººل ذات القººرون  ةجنبيººزراعººة ا�صººناف ا� إلººى
، القليلة ا�شواك والتي تعد من إحدى معوقات عملية جنºي المحصºول

العºديم ا�شºواك والºذي يعºد  Clemson Spinelessومنھºا الصºنف 
وÏيººات مººن ا�صººناف الشººائعة اÏسººتعمال فººي وÏيººة فلوريººدا فººي ال

علºººى الºººرغم مºººن صºººفاتھا ا�خºººرى غيºººر )، 3المتحºººدة ا�مريكيºººة (
المرغوبºة لººدى المسººتھلك العراقººي مثººل لººون القرنººة ا�خضººر الººداكن 
وانحjلھا عند الطºبخ مقارنºة  بصºفات ا�صºناف المحليºة التºي تمتºاز 

ولكºººن يعºººاب عليھºººا التºººأخير  ،لºººون المرغºººوبالبالنكھºººة والطعºººم و
 ). وقºد وجºد زيºدان وشºھاب4(ك فºي ثمارھºا ا�شºوا ةبالحاصل وكثر

وصºنف  رةمºن الباميºا ( البتºراء والبتيº أصºنافثjثºة  ةعند دراس )5(
Clemson spineless( دد  ا�خيرن الصنف أºقد تفوق معنويا في ع

 اáخºرينمقارنºة مºع الصºنفين ، الثمار للنبات وحاصºل النبºات الواحºد
) فººي دراسººته Mateus )6وبººين  وحاصººل. عººدد لقººأ أعطيººان يواللººذ

 Clemsonلسººبعة أصººناف مººن الباميººا فººي انجلتººرا ومنھººا الصººنف 
Spineless  رºول وقطºار( طºأن ا�صناف اختلفت في مؤشرات الثم

الثمرة ومعدل وزن الثمر للنبات الواحد) واvنتاجيºة لوحºدة المسºاحة. 
) فººي نيجيريººا ثjºث أصººناف مººن الباميººا 7وآخºرون( Iyagbaودرس 

jººح أن السººة وأوضººاحة الورقيººات والمسººاع النبººي ارتفººف فººت تختلÏ
  وعدد ا�زھار والوزن الطري للثمار واvنتاجية لوحدة المساحة.

لزيººادة الطلººب الغººذائي علººى محصººول الباميººا وتسººھيل عمليººة  ونظººرا
فقد أجريºت ھºذه التجربºة بھºدف دراسºة مقارنºة بºين  ،جني للمحصول

والصººººنف ا�جنبººººي  ) ةصººººنفين ھمººººا الصººººنف المحلººººي ( الحسººººيناوي
)Clemson spineless ديثاºدخل حºاره المºى ثمºالعديم ا�شواك عل (

  . شرفالنجف ا� ةالعراق تحت ظروف محافظ إلى
  
  

  المواد وطرق العمــــــل
  

المººزارع الخاصººة فººي محافظººه النجººف  إحººدىفººي  التجربººةأجريººت 
 vجºراء مقارنºة بºين 2015-2014اÏشرف  خjل الموسم الزراعي 

)  ةمºººن محصºººول الباميºººا ھمºººا الصºººنف المحلºººي (الحسºººيناوي نصºººنفي
 Clemson(بººذوره مººن السººوق المحلººي والثººاني الصººنف  ةمشººتراال

spinelessركºººن شºººتج مººº( ة) المنModesto (ةºººدخل  ا�مريكيºººوالم
تحليjت التربة التºابع  في مختبر الحقل ةترب لتحديثا الى العراق. حل
 لººك بأخººذوذ ،جامعººة الكوفººة عººة،الزرا ةكليºº فººيلقسººم التربººة والميººاه 

سºم فºي  )30-0وعلºى عمºق ( ةحقل التجربºة من ترب ةعينات عشوائي
لغºººرض تحليºººل بعºººض الصºººفات الفيزيائيºººة ،  مختلفºººة ثjºººث مواقºººع

  ). 1ھا (جدول رقم والكيميائية ل
  
  
  
  
  
  
  

  الحقل بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة ):1جدول رقم (
  

 2013- 2012 الصفات

 2.21 ) 1-جة التوصيل الكھربائي ( ديسي سمنز.مدر

 pH 7.60تفاعل التربة  

 O.M % 1.54نسبة المادة العضوية  

  مستويات
  العناصر
 الجاھزة

  31.70  )1- النيتروجين الكلي (ملغم.كغم

 63.00 )1-الفسفور (ملغم.كغم

 101.00 )1-البوتاسيوم (ملغم.كغم

  
  مفصوÏت

 التربة

  9.50 )1-كغم(غم .  Clayطين  

 11.00 )1- (غم . كغم Siltغرين  

 79.50 )1-(غم . كغم Sandرمل  

  مزيجية –رملية  Textureنسجه التربة  

  
  
 ةبالماء الدافئ لمد نقعھابعد  2015/3/25البذور بتاريخ  ةزراع تتم
 كºل حفºرةبºين المسºافة سºم و75 ھºابين ةفي مºروز المسºاف ة) ساع24(

- 3فºي مرحلºة  10/4/2015بتاريخ  تjتالش . خفتسم 30 وأخرى
  حفرة. في كل  ةحدوا ةشتل إلى سم 20-15أوراق حقيقية وبطول  5

) R.C.B.Dالكاملººة ( ةتجربººة بتصººميم القطاعººات العشººوائيالنفººذت 
ºات الباميºن نبºنفين مºث مكررات وبعامل واحد ھو صjوق. اوبثºترن 

مººال قººل فººرق معنººوي وعلººى مسººتوى احتأالمتوسººطات حسººب اختبººار 
تºººم قيºººاس   15/8/2015خ بتºººاريو التجربºººة). وفºººي نھايºººة 8( 0.05

  : تجريبية ةنباتات لكل وحد 5صفات التالية كمعدل ال
  

  أوS: صفات النمو الخضري: 
مºººن محººل اتصººال السºººاق قياسººه بººدءا تºººم  : ارتفººاع السººاق الرئيسººي

  .م) 3شريط قياس ( ةالنبات  بواسط ةقم وحتىالتربة بالرئيسي 
-(فºرع. نبºات الكلية ا�فرععدد .) 1-(ورقه. نبات الكليةراق عدد ا�و

  .) 9من سjميه واحدة ( أكثرالتي تحوي على  ا�فرع توشمل: )1
جفف المجموع الخضري في  (غم):الوزن الجاف للمجموع الخضري

إلººى تمººام م  )70حººرارة ( ةعلººى درجºº التھويººةفººرن كھربººائي متجººدد 
  الجفاف. 

  
  ئية: ثانيا: الصفات الكيميا

تºم  مºادة طريºة): 1-(ملغم. غºممحتوى ا�وراق مºن الكلوروفيºل الكلºي
   ).Goodwin 10( إليهحسب ما أشار بقياسھا 

 1-ملغم.غºمة (الذائبالكلية  وارق والثمار من الكربوھيدراتمحتوى ا�
 بحسººب مººا جººاء فººي  تººم تقººديرھا فººي ا�وراق والثمººار):  وزن جººاف
Dudoies 11( وآخرون( .  

 (%): قيسººتلنيتººروجين الكلººي فººي ا�وراق والثمººارل ةويººئالمالنسººبة 
  . ) Microkjeieahl( )12(المايكرو كلدال  باستعمال جھاز

النسºººبة  تقºººدر(%): والثمºººار فºººي ا�وراقللفسºººفور  ةويºººئالمالنسºººبة 
ºدات ا� ةباستعمال طريقºق مولبيºوم وفºالمونيºل طريقºن قبºة مºة المتبع

Olsen  وSommer )13 .(  
 ھاتºººم تقºººدير (%):�وراق والثمºººارفºººي للبوتاسºººيوم  ةيºººئومالة النسºººب

حسººب و) Flame Photo Meterھººب (لبواسººطة جھººاز قيººاس ال
  ). A.O.A.C)14  في الواردة ةالطريق

 
  ثالثا: صفات الحاصل: 

تºم أخººذ ھºذه الصººفات كمعººدل لعشºرة ثمººار بصºورة عشººوائية ولººثjث 
مºن  ءول  ابتºداتم قياس الطº الثمرة (سم)، إذقطر وطول جينات وھي 

مºن وسºط الثمºرة  هالقطºر فقºد تºم قياسº تھºا. أمºاوحتºى نھاي الثمºرةقمع 
  . Varner باستعمال القدمة

ºººرف الھوائيºººدد الغºººرة ةعºººه .ثمºººرة (غرفºººي الثمºººق  .)1-فºººول عنºººط
  (سم). الثمرة
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: إذ تºم حسºابه لجميºع  وزن الثمرة (غم )و )1-عدد الثمار (ثمرة. نبات
  الجنيات طلية موسم النمو.

لجميºººع الحاصºººل التراكمºººي  حسºººب (كغºººم): حاصºººل النبºººات الواحºººد
  النمو. طيلة موسم جينات) 8الجنيات (

  
  

  النتـــــائج والمناقشـــــــــــة
  

  صفات النمو الخضري: 
  

تفºººوق معنويºººا فºººي أن الصºººنف ا�جنبºººي )  2(رقºººم الجºººدول  يوضºººح
Ï تÏاف عدد ا�وراق والوزن ا، رتفاع النباتإعطائه أعلى المعدºلج

 1-نبºººات،ورقºººة  54.89 سºººم 75.12 بلغºººت. إذ للمجمºººوع الخضºººري
  66.78قل القيم أ أعطىغم مقارنة مع الصنف المحلي الذي  45.45و

 أيغººم. ولºم تظھººر عºدد ا�فººرع  31.20و  1-تورقººة نبºا 37.22سºم 
  اختjفات معنوية بين الصنفين.

  
  
  
  
  
  
  
  

لنبات الباميا  يالصنف في صفات المجموع الخضر تأثير :)2(رقم جدول 
  2015 -2014للموسم 

  

 ا�صناف
ارتفاع 
  النبات

 )سم(

  عدد ا�وراق
-نبات/ورقه(

1( 

 ا�فرععدد 
الكلية 

 )1-نبات/(فرع

 وزن الجافال
للمجموع 
  الخضري

 (غم)

محليال  6.786 37.22 7.25 31.60 

 45.45 7.66 54.89 75.12 ا�جنبي

L.S.D 8.09 10.34 N.S 12.49 

  
  

  ميائية:الصفات الكي
  

تفوق على الصنف المحلي معنويا في ن الصنف ا�جنبي تبين النتائج أ
 الكربوھيººدرات الكليººة الذائبººة فººي ا�وراقمحتººوى مººن علººى أ اءعطººإ

نسººبة ، وأكبººر وزن جººاف1-) ملغم.غººم7.86و  8.63بلغººت (والثمººار 
و  1.60بلغºت ( والثمºار والفسفور فºي ا�وراق النيتروجين من ةيئوم

) علºººººى التºººººوالي، وأكبºººººر نسºººººبة مئويºººººة 0.17و  0.66 ( ) و0.53
صºنف المحلºي الºذي الب ةمقارنº) 0.17للبوتاسيوم في اÏوراق بلغت (

) و 0.44و  0.78) و (7.78و  6.83(بلغºººت  القºººيم، إذ قºººل أعطºººى أ
) علººى التºººوالي. فºººي حºººين لºººم يكºººن ھنºººاك 0.13) و (0.51و  0.49(

الكلºي والنسºبة  لفيºاختjف معنوي فºي محتºوى ا�وراق مºن الكلورو
  ).3المئوية للبوتاسيوم في الثمار معنويا (جدول رقم 

    
  

  2015- 2014ل¿وراق وثمار الباميا للموسم  الصنف على الصفات الكيميائية تأثير :)3(رقم جدول 

  
  

 
  صفات الحاصل:

  
كبºر عºدد أفي إعطºاء  معنويا ن الصنف ا�جنبي قد تفوقأن النتائج تبي

 ة،عنºق الثمºرلكبر طول أ) و6.20( بلغ من الغرف الھوائية في الثمرة
قºل عºدد مºن ى أعطأبالصنف المحلي الذي  ةسم مقارن )2.88ذ بلغ (إ

ذ ، إقºل طºول لعنºق الثمºرة أ) و4.40( الغرف الھوائية في الثمرة  بلغ

في وزن معنويا  تفوقفقد  ،ا�جنبي الصنف ما حاصلأو. )2.46بلغ (
وزن بلºººººغ (  إذ أعطºººººى أعلººººى ،اتبººººالثمººººرة الواحººººدة وحاصºººººل الن

طºººى أعفºººي حºººين  ،)غºººم2840.8(كبºººر حاصºººل بلºººغ أو غºººم)55.33
 )2227.6(بلºغ  طºول قºلأو) 52.67قºل وزن بلºغ (أالصنف المحلºي 

وعººدد أي تººأثير معنººوي لقطººر وطººول الثمººرة  ھنººاك . ولººم يكººنمعنويººا
  ). 4(جدول رقم  الثمار

 
  

  

  2015-2014الحاصل لنبات الباميا للموسم  ثير الصنف على صفاتأت :)4( رقم جدول
 
 

 ا�صناف
  ثمرةالقطر 

  (سم)
  ةثمرالطول 

 (سم)

 عدد الغرف
  الھوائية

 )1-ثمره.غرفة(

  الثمرة طول عنق
  ثمره
 (سم)

  عدد الثمار
 )1-نبات.مره(ث

  وزن الثمرة
 (غم)

ل لنبات معدل الحاص
  الواحد
  (كغم)

 2227.62 52.67  42.29  2.46 4.40 7.29 2.02 محلي
 2840.84 5.335  51.34 2.88 6.20 7.61 2.12 جنبيأ

L.S.D N.S N.S 1.62  0.16  N.S 1.98  55.33 
 
 

  
  المناقشـــــــــة

  
 إلºى) تفºوق الصºنف  ا�جنبºي المºدخل حºديثا 2( تبين من جدول رقºم 

محلººي فººي صººفات النمººو الخضººري ( ارتفººاع العººراق علººى الصººنف ال
ربمººا و .)للمجمººوع الخضººري الººوزن الجººاف ،عººدد ا�وراق، النبººات

لººى اخººتjف التراكيººب الوراثيººة بººين الصººنفين إ فººي ذلººك يعººود السººبب
 فºي التºأثير علºى مؤشºرات النمºو والتي بدورھا تحدد قابلية كل صنف

 والبيئººي, وأن ذ يحكººم ا�صººناف بشººكل عººام التººداخل الººوراثيإ ،)15(
ن إلºذا فº ،العوامل الوراثية ھي التºي تحºدد نمºو الكºائن الحºي وتطºوره

   ةكمينمو ولصنف المزروع تؤثر بشكل كبير على ل الوراثية الطبيعة

  
  
  

ن أب17( ºººº( Michraو  Kole ذ بººººينإ .)16( ونوعيتººººهالمحصººººول 
ا�صºººناف النباتيºººة تختلºººف فºººي صºººفاتھا المظھريºººة تبعºººا Ïختjفاتھºººا 

 ةتفاعل العناصºر البيئيºإÏ ھي  ن نمو النباتات في بيئة ماأو، ثية الورا
ن أالºººذي ذكººر بººº، )19( ھºººذا مººع الحمººداني ويتشººابه ).18(المختلفººة 

 المºؤثرةالعوامل الوراثيºة ھºي مºن العوامºل المھمºة والظروف البيئية 
  وصفاته. في الصنف

 
 
 
 

 ا�صناف

محتوى اSوراق من 
  الكلوروفيل الكلي

  1-غم100(ملغم.
 وزن طري))

محتوى اSوراق من 
الكلية  الكربوھيدرات
  الذائبة

 وزن جاف)1- (ملغم.غم

محتوى اSوراق من 
الكربوھيدرات الكلية 

  الذائبة
 وزن جاف)1- (ملغم.غم

النسبة المئوية 
للنتروجين في 

  اSوراق
(%)  

النسبة المئوية 
للنتروجين في 

  الثمار
(%) 

النسبة المئوية 
للفسفور في 

  اSوراق
(%)  

النسبة المئوية 
للفسفور في 

  الثمار
(%) 

سبة المئوية الن
للبوتاسيوم في 

  اSوراق
(%)  

النسبة المئوية 
للبوتاسيوم في 

  الثمار
(%)  

 0.73 0.13 0.51 0.49 0.44 0.78 7.78 6.83 5.04 المحلي
 0.81 0.17 0.66 1.21 0.53 1.60 7.86 8.63 5.82 ا�جنبي
L.S.D N.S 1.08  0.72 0.39 0.08 0.17 0.12 0.01 N.S 
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ھيºدرات محتوى ا�وراق والثمºار مºن الكربون اÏختjف في إكذلك ف
ليھºا إنفºس ا�سºباب المشºار  إلىعود ي) قد 3 رقم جدول( الكلية الذائبة

 لةمحصºإÏ نمو النبات في بيئة ما ھºي  نإإذ  ،في الصفات الخضرية 
زيºººادة النمºººو  كمºººا أن .المختلفºººةوالوراثيºººة تفاعºººل العناصºººر البيئيºººة 

 والوزن الجاف للمجموع الخضري الخضري وخاصة ا�وراق الكلية
لººى تنشººيط عمليººة البنººاء الضººوئي وزيººادة إيººؤدي قººد ) 2 رقººم جººدول(

ممºا يعمºل  ،)15درات (يºومنھºا الكربوھ ،ة فºي النبºاتالمواد المصºنع
وراق والثمار من الكربوھيدرات الكلية بالنھاية على زيادة محتوى ا�

) تفºوق الصºنف ا�جنبºي علºى 4(رقºم  ليتضºح مºن جºدو كمºا .الذائبة
لºى تحسºين إوقºد يعºزى السºبب  .حاصºلالصنف المحلي في صºفات ال

) 2 رقºººم جºººدول(صºººفات النمºººو الخضºººري (عºººدد ا�وراق الكليºººة ) 
 ،)3رقºم  جºدول( من الكربوھيºدرات الكليºة الذائبºة ومحتوى ا�وراق

وزيºادة  ،نºواتج عمليºة البنºاء الضºوئي وزيºادةلى تنشيط إوالذي يؤدي 
 وزن الثمºرة يºادةز الºى الثمºار مسºببإتصنيع المºواد الغذائيºة وانتقالھºا 

 نعكºººسا )4 رقººم (جºººدول الثمºººار ووزنھººا عººددن زيºººادة أكمººا  .)20(
اvنتاج الكلي ناتج من  إذ إن ،على زيادة حاصل النبات الواحد بالنھاية

  ). 15( عدد ثمار النبات مضروب في وزنھا
لنمºو لن الصنف ا�جنبي يمتلºك مواصºفات جيºدة أنستنتج من التجربة 

  .حاصل الصنف المحلي حاصله أعلى نأ إلىإضافة  ،الخضري
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  تصنيف بلورات ا�درار باستخدام الشبكة العصبية اSصطناعية
    

  )2( ، عبد الرحمن حماد جاسم)2( توفيق، عزمي )1( زياد محمد عبود
  
  جمھورية العراق  ) كلية التربية / جامعة ا�نبار /2( كلية التربية / الجامعة المستنصرية )1(
  

  dr.ziadmabood@uomustansiriyah.edu.iqالبريد اÏليكتروني: 
  
  

  الملخص باللغة العربية 
  

لحساب  في الدراسة الحالية إعداد برنامج متكامليص الحصى في كلى اvنسان، لذلك تم موضوع تصنيف بلورات أمjح اvدرار مھما لتشخ يعد
صورة لعينات الدراسة المتكونة من بلورات أوكساÏت الكالسيوم ا�حادية وبلورات بيورات ا�مونيوم  30بلورات الدراسة لكل عينة، إذ تم التقاط 

فى النعمان التعليمي في ا�عظمية ومستشفى كمال السامرائي والمركز الصحي في الدھاليك). وتم وبلورات السيستين. (تم أخذ صور العينات من مستش
بلورة لكل نوع من أنواع بلورات الدراسة اáنفة الذكر، ومن ثم تصنيفھا إلى مجاميع  20بلورة من البلورات المستخلصة منھا بواقع  60انتخاب 

لحجم. باvمكان تطبيق البرنامج لبناء منظومة للتحاليل الطبية يستفاد منھا في مختبرات تشخيص بلورات متنوعة باÏعتماد على اÏختjف بالشكل وا
  .اvدرار

في تصنيف صور بلورات اvدرار،  عالية دقة ذات نتائج معالجة الصور الرقمية vعطاءالشبكة العصبية اÏصطناعية واستخدام الدراسة تم في ھذه 
  %.100%. وكانت نتيجة اÏختبار 1.7% ، ونسبة الخطأ 98.3طبقة مخفية، وكانت نتيجة التدريب  15. تم استخدام لتي تحويھااعتماداً على الميزات ا

  
  . معالجة الصور الرقمية، ماتjب، عمليات إحصائية، بلورات اvدرار، الشبكة العصبية اÏصطناعية الكلمات المفتاحية:

  

  

Diuresis crystals classification for diagnosis of kidney diseases using artificial 

neural network (ANN) 

 

Ziad M. Abood (1), Azmi Tawfeeq (2) and Abdul-Rahman H. Jassim (2) 

(1) College of Education / Mustansiriyah University (2) College of Education / University of Anbar / 
Republic of Iraq 

 

ABSTRACT 

 

The classification of crystals salts is considered important for the diagnosis of gravel in human kidneys, so it has 
been in the current study of an integrated program to calculate the study crystals each sample preparation, as it was 
taken 30 pictures of samples consisting of crystals of calcium oxalate single crystals Biurate ammonium crystals 
cysteine study (was taking pictures of samples from Nu'man Hospital in Adhamiya, Kamal Al-Samarrai hospital 
and Health Center in Al-Dhalik), was elected 60 crystal of crystals derived from them by 20 crystallize for each 
type of the above-mentioned study crystals, and then classified into various groups depending on the different 
shape and size, it is possible the program application to build a system for medical analysis utilized in the 
diagnosis of crystals Diuresis laboratories. 
In this study; the use of artificial neural network and digital image processing to give the results of high-resolution 
images in the classification of crystals Diuresis depending to the features they contain. It was used 15 hidden 
layers and was the result of training, 98.3% and 1.7% error and the test result of 100%. 
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   المقدمــــــة
  

يعºººرف اvدرار بأنºººه أحºººد السºººوائل الجسºººمية، وھºººو السºººائل الººººذي 
لكليتººان مººن الººدم، ثººم تفرزانººه مººن خjººل الحالººب ليصººل تستخلصººه ا

المثانºة ثºم اvحليºل ليخººرج مºن الجسºم، للººتخلص مºن ا�مjºح والميººاه 
الزائدة في الجسم. يكون لßنسان السليم عادة أصºفر اللºون وذلºك تبعºاً 
لنسºººبة المºººاء والمºººواد الصºººلبة ونوعھºººا فيºººه، فكلمºººا زادت مºººال إلºººى 

  ).1مال إلى لونه ( اÏصفرار، وإذا زاد الماء
وتقنيººات معالجººة الصººور الرقميººة  موضººوع الشººبكة العصººبية يحظººى

التشºخيص  حيºث مºن ،سºواء بأنواعºه الطºب مجاÏت بأھمية بالغة في
قرار دقيºق  للحصول على البرمجيات من كثير وضعت أو العjج، إذ

 وسºائل في تشخيص ا�مراض، وأيضا للتحكم أو السيطرة علºى أداء
 لتºوفر وذلºك العºاملين، متنºاول فºي أصºبحت التºي كنولوجيºاالعلم والت

 بºالغرض، يفºي مختºزل بشºكل اvمكانºات العلميºة مºن ا�كبر المقدار
  قصير. التشخيص في وقت عمليات من كثيرا ويسھل

يساعد تشخيص ا�مراض مبكرا على الشفاء المبكºر وإمكانيºة تجنºب 
نھºا. وتºزداد كثير من ھذه ا�مراض وخاصºة ا�مºراض السºرطانية م

أھمية دور ھذه ا�نظمة مع التقدم التقني في التصوير الطبي باستخدام 
الحاسººوب، والتººي تنººتج كميººات كبيººرة مººن البيانººات التººي مººن الممكººن 
تفسººيرھا vعطººاء قººرار معººين فººي تشººخيص ا�مººراض بشººكل فعººّال 

  ). 2( وسريع
  

  أنواع بلورات ا�درار
  

  التالية:تصنف بلورات اvدرار إلى ا�نواع 
  
ھي بلورات تتكون فºي  ):AcidCrystalsالبلورات الحامضية ( -1

  ا�وساط الحامضية. والشائع من البلورات الحامضية:
): بلورات Uric Acid Crystalsبلورات حمض اليوريك ( 1- 1

) في اvدرار. توجد في Normalحمض اليوريك طبيعية (
 .)3( اللون ةمصفر ةأشكال متعددة، غالبا ما تكون بني

): غالبا Amorphous Urateيورات غير متبلورة ( 2- 1
) تظھر في شكل غير متبلور، Normalالبلورات الطبيعية (

لونھا بني، تظھر على شكل حبيبات متناثرة في اvدرار مع 
 ).3حمض اليوريك (

 
): Calcium Oxalate) (4بلورات أوكساليت الكالسيوم ( - 2

  مة اللون وبأشكال عديدة:) في اvدرار تظھر عديNormalطبيعية (
): شكل البلورة قريب إلى Monohydrateأحادي الھيدرات ( 1- 2

  ). Dumbbellsالدمبلز (
): ثماني السطوح (شكل ظرف Dihydrateثنائي الھيدرات ( 2- 2

  الرسائل) وھو ا�كثر شيوعاً.
  
وجودھا في ): Cystine Crystalsبلورات السيستين ( - 3

)، مظھرھا عديمة Abnormalير طبيعية (اvدرار يشير إلى حالة غ
اللون، رقيقة، سداسية الشكل، ھي السبب ا�كثر شيوعا لحصى الكلى 
في ا�طفال، للتأكد من وجود بلورات السيستين يتم اختبارھا 

  ).3نتروبروسيد (تتحول إلى لون إرجواني) (-بالسيانيد
  
ن في بلورات تتكو ):Alkaline Crystalsالبلورات القاعدية ( - 4

  ا�وساط القاعدية. والبلورات الشائعة في اvدرار القاعدي:
): Triple Phosphate Crystalsبلورات الفوسفات الثjثي ( 1- 4

تظھر عادة على شكل "غطاء النعش"، تتكون بلورات الفوسفات 
الثjثية من ا�مونيوم والمغنيسيوم والفوسفات. على الرغم من أن ھذا 

أÏ إنھا قد تكون مرتبطة مع  )Normalبيعية (النوع من البلورات ط
  .)3( تشكيل حصوات الكلى

): Amorphous Phosphatesالفوسفات الغير متبلورة ( 2- 4
) في اvدرار. Normalالفوسفات الغير متبلورة ظھورھا طبيعي (

وھي تشبه اليورات الغير متبلورة ماعدا أنھا عديمة اللون. عند تبريد 
الفوسفات سوف تترسب الفوسفات الغير  اvدرار الحاوي على

متبلورة، وتبدو رواسب بيضاء ثقيلة كأنھا غائمة عكرة في محلول 
  )3( اvدرار

): Ammonium biurateبلورات بيورات ا�مونيوم ( 3- 4
) في اvدرار، تظھر Normalبلورات بيورات ا�مونيوم طبيعية (

ھا كروي شائك بني مصفر، تشبه في الشكل التفاح الشوكي حيث شكل
)3.(  

 Calcium Carbonateبلورات كربونات الكالسيوم (  4- 4
Crystals) ظھورھا طبيعي :(Normal درار. مظھرھاvفي ا (

) ليس لھا أھمية dumbbellsعديمة اللون وتأخذ شكل الدمبلز (
 Ï .سريرية ولكن ممكن أن يتم الخلط بينھا وبين العناصر ا�خرى

قاعدي �نھا تذوب في الوسط الحامضي تتكون إÏ في الوسط ال
وتتفاعل وتكون رغوة مع حامض الھيدروكلوريك 

)Hydrochloric acid) ومع حامض الخليك (Acetic acid (
)3 .(  
  

  ھدف الدراسة
  

طريقة تصنيف بلورات اvدرار إحدى التحاليل المھمة  لكون نظراً 
 لتشخيص أمراض الكلى، لذلك ظھرت الحاجة إلى طريقة سريعة

. ولحل ھذه البلوراتوغير مكلفة تساعد اvنسان في حساب وتصنيف 
ھذه المشكلة طبقت طرق التحليل اvحصائي للصورة الرقمية 

-Matlabوباستخدام الشبكة العصبية اÏصطناعية في برنامج 
R2014a  لتصنيف أنواع البلورات لصور تمثل عينات إدرار على

الضوئي. وھنا تم دراسة  شرائح زجاجية ومكبرة باستخدام المجھر
ثjثة أنواع من البلورات أعjه وھي بلورات أوكساÏت الكالسيوم 

  ا�حادية، وبلورات بيورات ا�مونيوم، وبلورات السيستين. 
  

  Image Processingمعالجة الصور 
  

ھي تلك العمليات التي تستخدم لتوفير فرص الحصول على أكبر قدر 
مكن أن تتضمنھا الصور المدروسة، من من المعلومات الدقيقة التي ي

خjل إجراء العديد من العمليات التي تتضمنھا معالجة الصور 
). ويمكن تقسيم عمليات معالجة الصور الرقمية إلى أربع 3الرقمية (

  وھي: ،بعمليات أساسية تتم كلھا بواسطة الحاسو
  

-a  ورةÂÂترجاع الصÂÂاس:(Image Restoration)  ةººي العمليººوھ
فيھºا معالجºة ا�خطºاء فºي البيانºات المدخلºة وإعºادة الصºورة  التي يتم

الرقمية إلى الھيئة التي يفترض أن تكون عليھºا إذا لºم يصºحب عمليºة 
التصººوير مصººادر تشººوه أو أخطººاء. وھººذه العمليººة أيضººا يطلººق عليھººا 

)، ذلºººك �نھºººا تسºººبق عمليºººات preprocessingالمعالجºººة ا�وليºººة (
ººة التººورة الرقميººة الصººتنباط معالجººورة واسººين الصººا تحسººتم فيھººي ي

  ). 5المعلومات منھا (

b - ) ورةÂÂÂÂÂين الصÂÂÂÂÂتحسEnhancement Image :( ينºººººتحس
الصºورة ھººي عمليººة تصººفية، أو إزالººة منººاطق غيººر مرغººوب بھººا فººي 
الصººورة، والتººي تººؤثر علººى مjمººح الصººورة، وتسººتخدم المرشººحات 

الصºورة،  ) vزالºة الضوضºاء أو لتحسºينSpecial Filterالحيزية (
أو تطبººق ھººذه المرشººحات علººى عناصººر الصººورة مباشººرة، إذ تطبººق 
عناصººر الصººورة باسººتخدام إحººدى التحººويjت مثººل تحººويjت فººورير 

)Fourier Transformations امººººººب تمººººººت الجيjويººººººوتح (
)Cosine .(  طººººح المتوسººººة مرشººººحات الحيزيººººة المرشººººن أمثلººººوم
)Mean Filter) يطºººح الوسºººمرش ،(Median Filter حºººمرش ،(

). نستخدم النوعين ا�ول والثºاني Enhancement Filterالتحسين (
vزالة الضوضاء وبعºض التطبيقºات التºي تعمºل علºى تنعºيم الصºورة 

)Smoothing Image يحºººººتخدم لتوضºººººث فيسºººººوع الثالºººººا النºººººأم ،(
 ) الموجºººودة فºººي الصºººورةDetails) والتفاصºººيل (Edgesالحافºººات (

)6 .(  
   
c - لرقميةتصنيف الصورة ا(Image Classification) : 

استخjص المعلومات من الصورة الرقمية ھي العملية التي يتم فيھا 
تحليل بيانات الصورة الرقمية آليا وذلك بوضع قواعد ونظم كمية 
تعتمد على قيم اvشعاعات الطيفية المتعددة، تصمم للحاسب اáلي 

الصورة الرقمية Ïتخاذ القرار للتعرف على ا�ھداف التي تغطيھا 
، 5( بعد تصنيفھا إلى مجموعات تمثل أھدافا ذات قيم إشعاعية متماثلة

7.(  
  
d - دمج مجموعة البيانات :(Data Merging)  ھي عملية يتم

فيھا وضع برمجيات vجراء التكامل بين مجموعات متعددة من 
البيانات لنفس الموقع، مثل التقاط صور رقمية لنفس المنطقة في 

مختلفة للتعرف على التغيرّات التي تحدث بمرور الزمن، كما  تواريخ
يمكن دمج بيانات الصور الرقمية مع بيانات أخرى مثل النماذج 
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الرقمية لسطح ا�رض وبيانات الغطاء ا�رضي Ïستغjلھا في نظم 
  ). 8، 7المعلومات الجغرافية (

  
  الشبكات العصبية اSصطناعية والشبكات العصبية الطبيعية

Natural Neural Networks Artificial and Neural 
Networks 

  
تعتبر الشبكات العصبية اÏصطناعية تقنية رياضية برمجية تم 
تصميمھا لمحاكاة عقل اvنسان vنجاز مھمة معينة في طريقة التفكير 

ومعالجة ا�عصاب للمعلومات من خjل نظام معالجة موزع على 
بكات العصبية اÏصطناعية من وحدات ). تتكون الش10، 9التوازي (

 Nodesمعالجة وھي عناصر حسابية تسمى عصبونات أو عقد (
Neurons التي لھا خاصية عصبية إذ إنھا تقوم بتخزين المعرفة ،(

العملية والمعلومات التجريبية لتجعلھا متاحة للمستخدم وذلك عن 
). والجدول Adjust the weights) (11طريق ضبط ا�وزان (

) يبين مقارنة بين الخلية العصبية والطبيعية والخلية العصبية 1( قمر
نظاما ) 2) ، (1كما يبين كل من شكل رقم ( ).12اÏصطناعية (

  ).11يحاكي العملية الموجودة في الخلية العصبية الطبيعية (
  
  

  

  ): مقارنة بين الخلية العصبية الطبيعية والخلية العصبية اSصطناعية1جدول رقم (
  

  الخلية العصبية اSصطناعية  الخلية العصبية الطبيعية
   :تتكون الخلية العصبية الطبيعية من ثjثة أجزاء

) وھي تفرعات الخلية العصبية التي تحمل الدفعات Dendritesالزوائد ( -
العصبية وعبارة عن متحسسات تقوم بالتقاط اvشارات العصبية من خjيا 

  عصبية أخرى.
من خjل  ) وھي تقوم على تجميع اvشارات المستقبلةcell body(جسم الخلية  -

  التي تستخدم في المقارنة. الزوائد
) وھو الجزء الذي يقرر إرسال إشارة إلى الخjيا Axonالمحور العصبي ( -

  التي تلي الخلية الحالية.

  تكون من:ت
 ويقابلھا الـ ,... ,X )(X1, X2وتمثل بـ (input vector)المدخjت  -

(Dendrites)  .للخلية العصبية الطبيعية  
ويمثººººººººººººل درجººººººººººººة  W1,W2,...,Wn)يمثººººººººººººل بººººººººººººـ  (Weights)الººººººººººººوزن  -

  الوزن لßشارة المدخلة.
وھي الوحدة ا�ساسية في بناء الشبكات العصبية Neuron الخلية العصبية  -

 الجامعوتتكون من .  Processing Elementالصناعية. أو عنصر المعالجة
(Adder) بع التفعيلوتا(Activation Function)   

  .(Output)المخرجات  -
  

  

  
  

  الخلية العصبية ل¼نسان): 1شكل رقم (
  

  
  

  محاكاة الخلية العصبية الطبيعية): 2شكل رقم (
  

  

  

  
 Neural Networksالخلفي  اSنتشار ذات العصبية الشبكة

Back-Propagation  
  

 الخلفي اÏنتشار وارزميةخ باستخدام تدريبھا تم قد عصبية شبكة كل
 العصبية الشبكة تعد الخلفي. اÏنتشار ذات بالشبكة العصبية تدعى
 العصبية، وھي الشبكات في جداً  الخلفي نموذجاً مألوفاً  اÏنتشار ذات

 لھذا الرئيس العصبية، والسبب الشبكات معمارية في استخداماً  ا�كثر
 لخوارزمية اÏنتشار خدمةالمست الشبكات ان إذ التنفيذ، سھلة أنھا :ھو

 من أكثر بسھولة ا�بعاد المتعددة المعقدة المخططات الخلفي تتعلم
 يمكن التطبيقات من العديدو). 13ا�خرى ( استخدامھا للخوارزميات

 نموذج لديھا يكون اÏنتشار الخلفي، إذ شبكة باستخدام أن تصاغ
 إن ننا القوليمك ثم ومن. الطبقات المتعددة العصبية الشبكات �غلب

 المتعددة العصبية الشبكات في اÏستخدام شائعة تدريب طريقة أكثر
 بنجاح اختبارھا تم وقد الخلفي، اÏنتشار خوارزمية الطبقات ھي

 تضم Ï الشبكة أن من ). وبالرغم14المھام ( من مختلفة �نواع
 خjل عكسياً للخلف تنشر ا�خطاء لكن الخلفية، للتغذية ارتباطات

 ا�خطاء قياسات تحدد اvخراج طبقة في التدريب. وا�خطاء ةعملي
 بين الربط أوزان لتعديل كانحياز تستخدم التي المخفية، في الطبقة

 تعديل تضم تكرار معالجة والطبقة المخفية. كل اvدخال طبقة
 وتدوير من الطبقات زوج بين ا�قل على ا�وزان من مجموعتين

مستوى  تحت ا�خطاء تقع أن إلى الجةالمع ھذه وتستمر اvخراجات،
  ).16، 15به ( تفاوت مسموح

  
  طرق المعالجة ا�حصائية

  
تم استخدام بعض المقاييس اvحصائية الھامة لتطبيق الدراسة الحالية. 

  ھذه المقاييس تتمثل فيما يأتي:
  
: مجموع القيم مقسومة  Arithmetic Meanالوسط الحسابي -

  التالية: وكما في الصيغةعلى عددھا 
  

n

X
X

n

1i i∑ ==  ...(1) 

  عدد البكسjت. nإذ تمثل 
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−
−

= ∑

متوسط مجموع مربع انحرافات القيم عن : Varianceالتباين  -
  وسطھا الحسابي

( )
1n

XX
S

2

2

−

−
=∑ … (2) 

  
ھو من أدق  : Standard DeviationاSنحراف المعيارى -

Ï قارنة بين التوزيعات يصلح عند الم مقاييس التشتت، ولكنه
المختلفة، ويتم حسابه على أساس أنه الجذر التربيعي الموجب 

  للتباين. 
  
  
  

... (3)  

  
  
ويقصد بالتدوير نسبة مساحة المنطقة  Roundnessالتدوير  -

به، أي يھدف لتصنيف الكائنات  للكائن إلى منطقة المنحني المحيط 
إذ يكون قيمته تساوي ،  perimeterباÏعتماد على استدارة المحيط 

  واحد للدائرة المثالية.
  

Roundness = 4*pi*area/perimeter^2   ...  (4) 
  
- SلتواءاSkewness :  مقياس تشتت نسبى، ويحدد طبيعة البيانات

  لتواء. وصيغة اÏلتواء:أو اSymmetric Ïمن حيث التماثل 
  

( )
( )3

3n

1i i

S

NYY
skewness

∑ =
−

=  ...  (5) 

  
مقياس يصف ارتفاع قمة المنحنى من حيث  : Kurtosisالتفلطح  -

  اÏعتدال أو التدبب أو التفلطح.
  

( )
( )4

4n

1i i

S

NYY
  Kurtosis

∑ =
−

== … (6) 

  
  
  

  المواد وطرق العمل 
  

عينات إدرار بشري على  تم تحضيرتحضير العينات وطريقة العمل: 
شريحة زجاجية،  وتم التقاط صور العينات في مستشفى النعمان 

ومستشفى كمال السامرائي  والمركز الصحي التعليمي في ا�عظمية 
في الدھاليك بواسطة مجھر ضوئي ذي كاميرا رقمية مرتبطة مباشراً 

  ). 3بالحاسوب (شكل رقم 
  

  
  

التقاط الصورة بالكاميرة الرقمية المثبتة على المجھر ): 3شكل رقم (
  الضوئي

تحضير العينات، تم وضع الشرائح تحت بعد الحصول على الصور: 
ھر الضوئي. وتم الحصول على صورة رقمية ذات دقة مناسبة، المج

). وتم تخزين 4إذ تم التقاطھا باستخدام كاميرا رقمية (الشكل رقم 
  الصورة مباشراً في الحاسوب. 

  

  
  

  400xصورة لعينة إدرار بشري مكبرة ): 4شكل رقم (
  

البلورات في اvدرار عن طريق العمليات تم تقسيم خوارزمية العمل: 
)، والتفريغ Thresholdingالمورفولوجية (الشكلية) مثل حد العتبة (

) ومن ثم استخرجنا الميزات Erosion And Dilationوالملء (
من بلورات اvدرار المجزئة (المستقطعة). ثم استخدمنا الشبكة 
العصبية اÏصطناعية لتصنيف البلورات بشكل أكثر كفاءة من أجل 

  ). 5اصة بھذا البحث وكما في الشكل رقم (تمييز أنواع البلورات الخ
  

  

 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مخطط يوضح خوارزمية الدراسة الحالية): 5شكل رقم (
  
  

  النتـائج والمناقشـــــــــــــة
  

) نتائج تطبيق العمليات 4-2ول (اتبين الجد النتائج ا�حصائية:
ھا وعدد ) على صور الدراسة5إلى  1اvحصائية في المعادÏت (

) منھا عينات لبلورات أوكساÏت الكالسيوم 20) صورة تمثل (60(
) صورة تمثل عينات لبلورات بيورات ا�مونيوم 20ا�حادية و(

  ) صورة تمثل عينات لبلورات السيستين.20و(
  
  
  

 لرقميةاوالكاميرا الحصول على الصور باستخدام المجھر الضوئي 

  تجزئة الصورة

 الحدودمع متصلة الإزالة ا�جسام 

 استخراج ا�جسام

  تصنيف البلورات باستخدام الشبكات العصبية

  استخراج الميزات ل¿جسام
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  لعينات الدراسة/قيم المتوسط الحسابي واSنحراف المعياري والتغاير ونسبة التدوير واSلتواء والتفلطح ): 2جدول رقم (
  Calcium Oxalate (Monohydrate)بلورات أوكساSت الكالسيوم ا�حادية 

  
 ت التفلطح ا�لتواء التدوير التباين اSنحراف المعياري المتوسط الحسابي

156.750223 0.462 0.2134 0.38761952 -0.1078433 2.270048 1 

156.9488636 0.47 0.2213 0.6836596 0.03516075 2.172926 2 

156.0201932 0.445 0.1977 0.413957 -0.0493683 2.136472 3 

221.871319 0.456 0.2079 0.7197317 -0.0123295 2.055186 4 

222.4781823 0.466 0.2168 0.62121102 -0.0067496 2.054064 5 

156.3517655 0.48 0.2301 0.60160266 -0.0002213 2.092163 6 

165.5236415 0.477 0.2277 0.7960655 0.00320596 2.295205 7 

177.5609952 0.487 0.2375 0.89398971 -0.0242486 2.285778 8 

166.8481174 0.147 0.0215 0.84984775 0.02455265 1.805252 9 

168.3305304 0.273 0.0747 0.71369826 -0.0245089 1.826065 10 

209.4035813 0.443 0.1964 0.83458238 -0.0136442 2.028029 11 

183.2332059 0.458 0.2096 0.85231854 0.00024563 2.109045 12 

180.0163588 0.447 0.1996 0.81942247 0.0770996 2.072831 13 

184.2220708 0.281 0.0788 0.75868212 -0.0104533 1.801198 14 

195.6788991 0.411 0.1686 0.7478241 0.03099047 1.974582 15 

181.5394456 0.421 0.177 0.6544841 0.00638331 1.987828 16 

210.5010389 0.337 0.1133 0.80609082 -0.012735 1.867078 17 

169.7121685 0.491 0.2411 0.84607518 0.0215107 2.334383 18 

173.2418896 0.481 0.2317 0.66586407 0.03039919 2.329123 19 

184.3248478 0.486 0.236 0.73826595 0.03922177 2.325301 20 

  ): قيم المتوسط الحسابي واSنحراف المعياري والتغاير ونسبة التدوير واSلتواء والتفلطح لعينات الدراسة/3جدول رقم (
  )Ammonium biurateبلورات بيورات ا�مونيوم (

  

لتواءا� التدوير التباين اSنحراف المعياري المتوسط الحسابي  ت التفلطح 

47.15532037 0.378 0.143 0.52667155 -0.0283299 1.985964 1 

78.65582684 0.486 0.2363 0.26823296 -0.0815625 2.22054 2 

93.30783682 0.434 0.1882 0.28818423 0.24845489 2.200936 3 

82.93054896 0.475 0.2258 0.19293579 -0.1050797 2.164996 4 

74.66626302 0.464 0.2151 0.1995362 -0.4918583 2.546929 5 

78.71071133 0.492 0.2423 0.12428502 -0.6130466 2.953929 6 

74.27432378 0.477 0.2272 0.16511667 -0.2734211 2.659048 7 

87.798151 0.472 0.2229 0.28094874 0.23144793 2.483294 8 

81.20144372 0.45 0.2029 0.37676233 -0.006583 1.98757 9 

93.28857351 0.435 0.1894 0.62646527 0.28380958 2.174398 10 

124.3389751 0.463 0.2139 0.41431153 -0.1127871 2.13721 11 

121.1971882 0.462 0.2135 0.11925427 -0.3241752 2.655544 12 

88.69221968 0.499 0.2486 0.27587202 0.01511163 2.12532 13 

76.91504118 0.481 0.2316 0.33974238 0.11669534 2.127529 14 

83.89967147 0.493 0.2433 0.29110053 0.16544831 2.427431 15 

90.45560025 0.439 0.1924 0.23186102 -0.1266369 1.79594 16 

80.19301165 0.476 0.2269 0.23646094 0.34190612 2.126203 17 

84.40855374 0.485 0.2356 0.17968172 0.0212265 2.453289 18 

86.92837911 0.445 0.1983 0.60066366 0.11368352 2.176901 19 

96.82822523 0.431 0.1856 0.39181565 0.24910928 2.201356 20 
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  واء والتفلطح لعينات الدراسة/قيم المتوسط الحسابي واSنحراف المعياري والتغاير ونسبة التدوير واSلت): 4جدول رقم (
  )Cystine Crystalsبلورات السيستين (

  

 ت التفلطح ا�لتواء التدوير التباين اSنحراف المعياري المتوسط الحسابي

183.1511844 0.42 0.1766 0.83980307 0.04074455 1.995618 1 

186.9070295 0.456 0.2077 0.79874031 0.00074652 2.070178 2 

210.3940446 0.426 0.1812 0.83215787 -0.0066502 2.098525 3 

221.0650567 0.448 0.2011 0.79196797 -0.0352713 2.048145 4 

210.4092486 0.434 0.1887 0.83374008 -0.0138089 2.105994 5 

108.7110842 0.422 0.1785 0.53605458 -0.03076 2.03149 6 

107.7135849 0.417 0.1735 0.80278937 0.01997858 2.011805 7 

206.7453226 0.421 0.1775 0.74156198 0.0336567 2.01582 8 

205.558092 0.45 0.2028 0.77500806 -0.0745134 2.064768 9 

207.0193222 0.426 0.1813 0.83515457 0.02084675 1.992243 10 

110.2956856 0.403 0.1621 0.57115517 -0.0123047 2.003385 11 

110.7078605 0.423 0.1792 0.7204909 0.01348077 2.021198 12 

110.6682125 0.423 0.1792 0.63803752 3.054E-05 2.014699 13 

183.0218439 0.426 0.1817 0.79248452 0.05541156 2.005373 14 

182.58831 0.421 0.1774 0.86708365 -0.0189473 2.008109 15 

185.0394265 0.452 0.2045 0.89131943 -0.0007048 2.069676 16 

222.2240566 0.455 0.2069 0.88542276 0.03420732 2.047297 17 

203.0290479 0.44 0.1937 0.85531999 0.0063527 2.006702 18 

213.0206557 0.426 0.1812 0.83441144 0.07584522 2.021833 19 

209.5566957 0.427 0.1825 0.79074564 0.05947709 2.027013 20 
    

اعتماداً على النتائج نتائج تطبيق الشبكة العصبية اSصطناعية: 
طبقة مخفية وكانت  15تم استخدام  )4-2(اvحصائية في الجداول 

) تبين 9-6ا�شكال (. و1.7% ونسبة الخطأ 98.3نتيجة التدريب 

ناعية للعينات قيد من تطبيق الشبكة العصبية اÏصطالنوافذ الناتجة 
  الدارسة.

    

  
تكوين الشبكة العصبية): 6شكل رقم (

  
  

  
  

  
): نتائج تدريب الشبكة العصبية7شكل رقم (
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ةكة العصبينتائج تدريب الشب): 8شكل رقم (

  

    

   
  
  

  نماذج من رسومات تبين القيم ا�حصائية الداخلة ونتيجة القرار): 9شكل رقم (
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) نjحظ بأن أفضل أداء 9من النماذج المعروضة في الشكل رقم (
، وأن اvنحدار 51عند المرحلة  0.034341للتحقق من صحة ھو 

)Gradient وكانت ا�خطاء 57في المرحلة  0.021227) كان ،
  تساوي صفرا، إذ إن: 

  
Errors = Targets – Outputs 

 
  . 57لمرحلة عند ا 6وأن عمليات التحقق من الصحة كانت 

  
  

 اSستنتاجـــــــــــــات

  
بينºººت الدراسºººة الحاليºººة أن اسºººتخدام الشºººبكة العصºººبية اÏصºººطناعية 
وتقنيات معالجة الصورة الرقمية لتصنيف بلºورات اvدرار باسºتخدام 
برنººامج المººاتjب أعطººت نتيجººة عاليººة الدقººة لتصººنيفھا، مººن خjººل 

تطبيقھا لبناء نظºام مسºاعد التمييز بين أنواع بلورات اvدرار. ويمكن 
لتصنيف أنواع البلورات، ومن خjل تحليل النتائج تم الحصºول علºى 

  العديد من اÏستنتاجات ھي:
باvمكان استخدام الميزات (المتوسط الحسابي للشدة واÏنحراف  −

المعياري والتباين والتدوير واÏلتºواء والºتفلطح) لتمييºز بعºض أنºواع 
  بلورات اvدرار.

% 98.3طبقººة مخفيººة وكانººت نتيجººة التººدريب  15دام تººم اسººتخ −
 %.100% وكانت نتيجة اÏختبار 1.7ونسبة الخطأ 

كانت دقة البرنامج كبيرة في حساب عدد البلورات الموجودة في  −
 صور العينات.

) 100كانºººت دقºººة الشºººبكة العصºººبية  ذات التغذيºººة الخلفيºººة (% −
ا�حاديºººة لتصºººنيف بعºººض بلºººورات اvدرار (أوكسºººاÏت الكالسºººيوم 

 وبلورات بيورات ا�مونيوم وبلورات السيستين). 
) طبقºة 15أثبتت محاوÏت تدريب الشبكة العصبية أن استخدام ( −

يعطºي أفضºل نتيجºة فºي  لھºذا الدراسºة ) Hidden layers( مخفيºة
التدريب للشبكة العصبية. وأن استخدام عدد أقل من ھذه القيمºة يºؤدي 

 نيف. ى زيادة نسبة الخطأ في التصإل
البرنººامج المقتººرح سººھل وغيººر مكلººف وÏ يحتººاج إلººى خبººرة إن  −

  .عالية
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