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FORWARD

Dear Colleagues,

Today, I write you about how our journal is moving to the new volume as we are now in 2016, eleven years

without stop, despite the challenges we faced, and despite all constraints that our beloved Arab countries have

while they are looking for more development achievements. What I want to say, is that the only weapon, as well as

the tool to proceed to the gate of development is science and how we can use and adopt all the ways that make our

cultures, our thoughts and our talents and research efforts to be converted into practices to improve life for us and

for the coming generations and let the other parts of the world listen to us very appreciately. By this year, IJST

had been awarded a new scientific impact factor, that is (the Global Impact Factor- GIF) of a value scored 0.81.

In addition, IJST had awarded an increase of  the  value scored for SJIF to be 4.487.

By the beginning of the current year, a new Editorial Board Member has joined IJST, and it is our pleasure to

welcome Prof. Taha Al- Samarrai from University of Samarra and wishing him the best times while in our IJST

journey.

For all what we achieved, I would like to present my deepest thanking and great recognitions for all people and

institutes who faithfully gave IJST their concerns, their cares, and their patiences to keep it as one of the leading

journals in Arab and international worlds.

Thanks a lot for Prof. Jamal Abbas and Dr. Abdullah Al- Shebani from University of Kufa, Dr. Atheer Al- Douri ,

Prof. Hazim Al- Daraji from University of Baghdad, Prof. Waleed Al- Murrani for his endless support from

Plymouth University, Prof. Abdulbari Abbas Al- Faris from University of Basrah, and finally to the one who

stands always behind this great effort and performs her best with no disperence, non stopping, and with full of

faith, loyalty and creative footprints at IJST, the Editorial Board Secretary of IJST. With you all, IJST is now here,

and will continue as long as we breath, as we believe on our goal, and as we have the power from God to be with

you.

IJST was a fruitful effort issued by the International Centre for Advancement of Sciences and Technology –

ICAST, which tries to take part in both globalization and revolution in information and communication

technologies, because S&T development becoming not only the key elements of economic growth and industrial

competitiveness, but also essential for improving the social development, the quality of life and global

environment. ICAST took then a decision to establish a scientific alliance with TSTC (Tharwa for scientific

Training & Consultations) and this alliance comes to support the efforts towards publishing IJST.

Today, we announce a new issue of our journal, that is the third issue from the eleven volume of IJST, September

, 2016.

Finally, I hope that all significant figures of sciences whom joined the editorial board, the researchers,  and the

readers of our journal will keep IJST between their eyes and contribute in continuing its journey, with their

remarks, valuable recommendations and their researching outcomes.

Thanks a lot for all who support IJST.

Editor-in-Chief

IJST

Abdul Jabbar Al- Shammari
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Salt tolerance of Jordanian tomato landraces at seedling stage

Basmah M. M. Alabbadi (1) and Ibrahim M. Makhadmeh (2)

(1) National Center for Agricultural Research and Extension (2) Dept. of Plant Production / Faculty of
Agriculture/ Jordan University of Sciences and Technology
Hashemite Kingdom of Jordan

E- mail: basmaalabadi@yahoo.com

ABSTRACT

Tomato (Lycopersicon esculentum ) is one of the major vegetable crops grown in Jordan. Many Jordanian tomato
landraces are still grown in small farms due to quality and special consumer demands. In this study, thirty nine
(39) tomato landraces were exposed to three salinity levels (without salinity, 4 and 6 dS m-1) at seedling stage
using NaCl. The results showed that increasing salinity to 6 dS m-1 caused death to 64% of the seedlings of all
tomato accessions. Fourteen seedlings accessions were alive and highly varied in their influenced to salinity for
fresh and dry shoot and root weights, shoot and root growth rates. Accession 24 (Jo970) showed the highest
tolerance to salinity at seedling stage, while the accession 37 (Jo957) was the most sensitive to salinity.

Keywords: Tomato (Lycopersicon esculentum), landraces, salinity

الملخص باللغة العربیة 

المحلیةالطماطمأصنافمنالعدیدولازالت.من المحاصیل الرئیسة في الأردن)Lycopersicon esculentum(الطماطمیعتبر محصول 
المحلیة للإجھاد الطماطمسلالة من 39في ھذا البحث تم تعریض .المستھلكینبعضولرغبةلجودتھاالصغیرةالمزارعفيضیقنطاقعلىتزرع

ن زیادة الملوحة في مرحلة أ) . أظھرت النتائج دیسیسمنز/متر6و4ملوحة (بدون ملوحة و من مستویات ةالملحي في مرحلة البادرة باستخدام ثلاث
الوزنحیثمنبالملوحة،تأثرھادرجةفيكبیرةبدرجةالسلالاتبادراتبقیةوتباینتالسلالات،كافةبادراتمن% 64موتإلىأدتالبادرات 

حینفيالبادرات،مرحلةفيللملوحةحملاتالأكثر(Jo 970)24السلالةوكانتوالجذري.الخضريالمجموعیننموومعدلوالجاف،الطري
تحملا.الأقل(Jo957)37السلالةكانت
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INTRODUCTION

Tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) is an
annual herbaceous plant belongs to the Solanaceae
family. It is one of the most important vegetable
crops in many countries including Jordan. The
average annual area planted with tomato during
2001-2005 in Jordan was 9.1 thousand hectares with
an average production 426.9 thousand tons (1).
Most of tomato cultivars grown in Jordan are
hybrids with high water and fertilizer requirement
and low tolerance to environmental stresses.
However, tomato landraces which is less sensitive
to environmental stresses and grown mainly under
rain fed condition are still grown in small farms due
to, quality and special demand of some consumers.
These landraces are valuable sources of genetic
characteristic, which is of plant breeders interest to
include in breeding programs for crop improvement.
Since 1983, seed samples of tomato landraces were
collected from local farmers throughout the country
and conserved in the gene bank of the National
Center of the Agricultural Research and Extension
(NCARE). High variations in vegetative and
reproductive traits of these landraces were recorded
(2). These variations were expected due to the fact
that these landraces were collected from different
regions and different farmers. Tomato in Jordan is
transplanted in nurseries and grown in open field or
under greenhouses (3). The shortage of good quality
water in local resources is becoming an important
issue. For this reason, the use of available saline
water become important and should receive
immediate consideration.
Tomato acts as a model crop for the use of saline
and poor quality water because of the wealth of
knowledge available on physiology and genetics of
this species (4). It has been catalogued as
moderately sensitive to salinity at all stages of plant
development, and as a result, tomato yield is
reduced under salt stress (5). Guerrier (6) pointed
out that tomato species have significant difference
in salt tolerance. Foolad and Lin (7) showed that
wild tomato species are more salt tolerant than
cultivated tomato. Generally, salt tolerance is
increased with plant age (8). Commercial tomato
cultivars are most vulnerable to salinity at early
seedling growth stages (9). Al-karaki (10) found that
increasing level of salinity had negative effect on
tomato growth. Plants grown under saline
conditions are subjected to different types of
stresses including water stress caused by
osmoticum, mineral toxicity, and disturbance in the
mineral nutrition of the plant (11-13). Cuartero and
Fernandez-Munoz (4) reported that plants showed
adaptive responses to salinity. While Franco et al.
(14) reported that plants could survive under salty
conditions expressing their pre-existing genetic
information for tolerance. Early application of salt
can induce salt adaptation in some tomato cultivars
(15). Tomato landraces response to different level of
salt is expected.
The present study aimed to examine the effect of
three levels of NaCl salt stress at tomato landraces
seedling stage.

MATERIALS AND METHODS

Thirty-nine (39) tomato landraces from Jordan were
used in this study (table 1). Seeds of these landraces
were provided by the National Centre for
Agricultural Research and Extension (NCARE)
Amman, Jordan. The experiment was conducted at
the glasshouse of Jordan University of Science and
Technology (JUST). Twenty-two seeds from each
tomato landraces were sown directly in polystyrene
trays (209 cells) filled with peatmoss and perlite
(2:1). One seed were sown in each cell and each
trays received 1 ml of liquid fertilizer (20:20:20)
with 1L of salinity treatment (control, 4 dSm-1, 6
dSm-1) immediately after sowing then covered with
plastic sheet. Four days after sowing, the trays were
placed on suspended support. The experiment was
carried out under greenhouse condition using
completely randomized design with three replicates.
Plants were harvested after they had been grown for
45 days. For each treatment, 5 plants were chosen
randomly from each replicate and separated into
shoots and roots to determine fresh and dry weights.
Shoots and roots were oven dried at 65˚ C for 72
hrs.

Table (1): Region of collection and fruit shape of
tomato landraces used in the study

Code Accession No. Region of Location Fruit shape
1 111A Kharja Rounded
2 111B Kharja Rounded
3

960 Shatanah
Slightly
flattened

4 951 Al’al Rounded
5 952 Al’al Rounded
6 956 Hebras Flattened
7 995 Wadi-Musa Flattened
8 972 Rhaba Rounded
9 973 Rhaba Flattened

10 967A Rhaba Flattened
11 967B Rhaba Flattened
12 971A Rhaba Flattened
13 971B Rhaba Rounded
14 961 Ain Jannah U shape
15 979 Rhaba Flattened
16 988 Ain Al-Baida Flattened
17 989 Ain Al-Baida Flattened
18 968 Rhaba Rounded
19 958 Sakib Flattened
20 974A Rhaba High round
21

974B Rhaba
Slightly
flattened

22 994A Shoubak Flattened
23

978 Rhaba
Slightly
flattened

24 970 Rhaba Rounded
25 969 Rhaba Flattened
26 981 Afra Flattened
27 991A Ain Al-Baida Rounded
28 991B Ain Al-Baida Rounded
29 964 Rhaba Flattened
30

959 Anjara
Slightly
flattened

31 976 Rhaba Flattened
32 975 Rhaba Flattened
33 963 Rhaba Rounded
34 985 Ain Al-Baida Flattened
35 986 Ain Al-Baida Flattened
36 987 Ain Al-Baida Flattened
37 957 Hebras Rounded
38

955 Qasfa
Slightly
flattened

39 980A Afra Rounded
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Relative reduction of shoot or root = [shoot (root)
fresh weight at control - shoot (root) fresh weight at
salinity treatment / shoot (root) fresh weight at
control]*100

Growth rate of shoot (root) = shoot (root) fresh
weight / 45 days

Relative reduction of shoot (root) growth rate =
[shoot (root) growth rate at control - shoot (root)
growth rate at salinity treatment / shoot (root)
growth rate at control]*100

In this experiment, at salinity level 4 dS m-1 only 34
landraces were survival and 14 landraces were
survival at salinity level 6 dSm-1. Relative reduction
of each level was determined compared with
control. Data were statistically analyzed using the
Genstat program six edition. Means were separated
according to LSD (0.05).

RESULTS

Results showed that hoot and root growth rates of
the tested tomato landraces were decreased
significantly with increasing salinity when
compared to the control (tables 2 and 3). At 4 dS m-

1 salinity level, the lower relative reduction in shoot
fresh weight is 22% for accession 21(Jo 974A)
where as the highest relative reduction was 69% for
accession 1(Jo111A). At salinity level 6 dS m-1, the
lowest relative reduction in shoot fresh weight was
51% for accession 24(Jo 970), while the highest
relative reduction was 76% for accession
37(Jo 957).

The lowest relative reduction in root fresh weight at
4 dS m-1 salinity was 38% for accession 36 (Jo 987)
while the highest relative reduction was 90% for
accession 25(Jo 969). At 6 dS m-1 salinity level, the
lowest relative reduction in root fresh weight was
87% for accession 24(Jo 970) where as the highest
relative reduction was 97% for accession 33(Jo
963). At salinity level 4 dS m-1, the lowest relative
reduction in shoot dry  weight was 19% for
accession 21(Jo 974A), whereas the  highest
relative reduction was 68% for accession
1(Jo111A). At 6 dS m-1 salinity level, the lowest
relative reduction in shoot dry weight was 50% for
accession 39(Jo 980A), while the highest relative
reduction was 76% for accession 37(Jo 957).
The lowest relative reduction in root dry weight at 4
dS m-1 was 28 % for accession 23(Jo 978), while
the highest relative reduction was 83% for
accession 29(Jo 964). At 6 dS m-1 salinity level, the
lowest relative reduction in root dry weight was
56% for accession 24(Jo 970), where as the highest
relative reduction was 80% for accession 36(Jo
987).
In this experiment the lowest relative reduction in
shoot growth rate at 4 dS m-1 salinity level was 24%
in accession 19(Jo 958), while the highest relative
reduction was 83% for accession 29(Jo 964). At 6
dS m-1 salinity level, the lowest relative reduction in
shoot growth rate was 51% for accession 24(Jo
970), where as the higher relative reduction was
76% for accession 37(Jo 957). The lowest relative
reduction in root growth rate at 4 dS m-1 salinity
level was 24% for accession 21(Jo 974A), while the
higher relative reduction was 84% for accession
28(Jo 991B). At 6 dS m-1 salinity level, the lowest
relative reduction in root growth rate was 44% in
accession 23(Jo 978), while the highest relative
reduction was 83% for accession 33(Jo 963).

Table (2): Relative Reduction (R.R.) in shoot and root fresh and dry weights, shoot and root growth rates in response
to 4 dS m-1 salinity level

Landrace R. R. Shoot R. R. Root R. R. Growth rate
Fresh  weight Dry weight Fresh  weight Dry weight Shoot Root

1 69 68 74 60 70 75
2 55 52 57 76 55 52
3 60 59 60 62 60 54
4 100 100 100 100 100 100
5 62 56 80 63 62 80
6 47 48 71 63 46 68
7 100 100 100 100 100 100
8 65 66 75 63 65 76
9 32 38 44 42 32 44

10 100 100 100 100 100 100
11 49 49 59 71 50 50
12 49 43 66 43 49 70
13 50 51 68 57 50 66
14 66 54 65 58 66 64
15 55 46 61 37 56 59
16 100 100 100 100 100 100
17 37 46 64 76 50 64
18 28 33 59 42 43 59
19 24 22 54 41 24 57
20 45 44 60 73 44 58
21 22 19 71 50 29 24
22 54 67 58 62 54 49
23 44 53 40 28 43 33
24 49 45 55 42 56 71



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32 - SJIF: 4.487 – GIF: 0.81 Vol. 11, No 3, September 2016 10

25 57 53 90 67 52 79
26 66 47 78 72 67 67
27 44 49 56 63 44 57
28 62 56 67 66 65 84
29 64 63 80 83 83 80
30 32 56 53 52 31 58
31 55 53 69 63 54 67
32 57 51 60 39 66 71
33 43 44 62 50 43 57
34 40 39 62 54 42 72
35 100 100 100 100 100 100
36 52 53 38 62 53 43
37 48 52 45 67 48 63
38 67 62 51 66 66 58
39 37 46 44 45 37 38

LSD P ≤ 0.05 35 32 33 31 33 35

Table (3): Relative Reduction (R.R.) in shoot and root fresh and dry weights,  shoot and root growth rates in response to
6 dS m-1 salinity level

Landrace R. R. Shoot R. R. Root R. R. Growth rate
Fresh  weight Dry weight Fresh  weight Dry weight Shoot Root

1 100 100 100 100 100 100
2 100 100 100 100 100 100
3 100 100 100 100 100 100
4 100 100 100 100 100 100
5 100 100 100 100 100 100
6 100 100 100 100 100 100
7 100 100 100 100 100 100
8 100 100 100 100 100 100
9 100 100 100 100 100 100

10 100 100 100 100 100 100
11 100 100 100 100 100 100
12 100 100 100 100 100 100
13 100 100 100 100 100 100
14 100 100 100 100 100 100
15 100 100 100 100 100 100
16 100 100 100 100 100 100
17 100 100 100 100 100 100
18 100 100 100 100 100 100
19 100 100 100 100 100 100
20 100 100 100 100 100 100
21 68 64 94 62 69 70
22 100 100 100 100 100 100
23 70 62 92 68 70 44
24 51 52 87 56 51 71
25 61 60 93 69 61 71
26 100 100 100 100 100 100
27 100 100 100 100 100 100
28 100 100 100 100 100 100
29 61 54 95 70 60 67
30 60 58 93 60 60 64
31 66 62 94 67 66 71
32 59 52 93 60 59 60
33 73 71 97 78 72 83
34 54 51 93 66 53 73
35 100 100 100 100 100 100
36 73 70 96 80 73 81
37 76 76 94 76 76 66
38 72 70 90 63 72 59
39 65 50 90 59 69 53

LSD P ≤ 0.05 22 23 6 27 21 23

DISCUSSION

Salinity is currently one of most sever a biotic
factor limiting agricultural production. Plants are
subjected through their life cycle to different
stresses; some of these plants can tolerate these
stresses in different ways depending on plant
species and the type of stress. Salinity affects some
major processes such as growth (16). In this study,

tomato landraces exhibited significant difference
among each other at each salinity level during
seedling growth, this possibly due to high genetic
variation among them. Shoot and root growth
decreased with increasing salinity and it was vary
among tomato landraces. These results are in
agreement with the finding of other researchers
(17,18), who attributed this reduction in shoot and
root growth under salinity to lower osmotic
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potential in the medium which decrease water
content in the root and in the shoot, or to ion
toxicity (19). Dumbroff and Cooper (20) reported
that, in seedling stage of development, the younger
the salinised seedling, the less the shoot growth
Reduction in root growth is a common response to
increasing salinity (17,18). Different reasons are
possible for the reduction in root growth under
salinity: cell growth restriction because of low
water potential in the external medium, interference
of the saline ions with the plants nutrition or the
toxicity of accumulated ions leading to cell death
(4). Cuartero and Fernandez-Munoz (4) stated that
tomato root growth was less affected by salinity
than shoot growth.
Bolarin et al. (8) indicated that the reduction in
shoot dry weight is starting below 6 dS m-1 in
tomato plant. Reduction in shoot dry weight not
attributed to the reduction in the number of leaves,
this occurs only at EC above 6 dS m-1 (21) but
attributed to reduction in leaf area (22).
Root dry weight was decreased among landraces,
different reason is possible: cell growth restriction,
because of low water potential of external medium;
interference of saline ions with plant nutrition or
toxicity of accumulated ions. Similar outcome was
obtained by Compos et al. (23), dry weight of root
reduced by water salinity (1, 2, 3, 4, 5 dS m-1) in
tomato plant.
The reduction in shoot and root dry weight due to
increase salinity might be a result of a combination
of osmotic and specific ion effects of Cl and Na
(24). In general, salinity inhibited more shoot dry
weight than root dry weight which reveals the
ability of the plants in maintaining a higher root
surface for water uptake, in response to the
reduction of the osmotic potential of the soil
solution (23).
Growth rate among landraces was reduced in
response to salinity and this might be due to the
reduction in photosynthetic rate as reported by (4).
Growth rate of L. esculentum cultivar (VF 36) were
reduced under salinity compared to salt tolerant
species of L. cheesmanii (25).
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ABSTRACT

The present study was carried out to investigate the effects of aqueous and alcoholic extracts of Citrullus
Collocynthis on the larvae of OWS fly. Results showed that the cold-water extracts gave a high mortality
(89.444%) more than hot water extracts mortality (86.111%). The results of alcoholic extract of Citrullus
Collocynthis showed 100%  mortality in larvae in each instars. Many concentrations of extracts were prepared
(0.1,0.5,1.0) and yielded improvement of chemicals plant compounds (alkaloids, phenols, tannins , resins and
oils). This study is concedered as a first investigation in Iraq to treat myiasis wounds infested by larvae of old
world screw worm by natural plants products instead of chemical insecticides.

Keywords: OWS fly, Natural products, water and alcoholic  extracts, Citrullus colocynthis

باللغة العربیةالملخص 

دیم  الم الق ة الع ة لذباب ة الأطوار الیرقی ى حیاتی ره عل ات الحنظل وأث ائي والكحولي لنب أثیر المستخلص الم ار ت كرایسوما سعت ھذه الدراسة إلى اختب
دلھا ( ائج معدل %) 89.444بزیانا. أوضحت النتائج أن المستخلص المائي البارد أعطى أفضل نسبة ھلاك للأطوار الیرقیة بلغت مع ا بلغت نت ، بینم

ات الحنظل أن نسبة الھلاك للأطوار 86.111نسب الھلاك للمستخلص المائي الساخن ( ائج استخدام المستخلص الكحولي لنب ا أوضحت نت %). كم
ي ترك\) ملغم0.1,0.5,1.0% ولكافة التراكیز المحضرة (100الیرقیة بلغت  ھ مل .وتم الكشف عن المواد الكیماویة الداخلة ف ب الحنظل، ووجد أن ی

ي تسھ راق الت ي إیجاد یحتوي على (القلویدات، الفینولات، الصابونین، التنینات، الرایسین والزیوت ). وتعد ھذه الدراسة الأولى من نوعھا في الع م ف
واتج  دیم باستخدام الن الم الق ة للع ة الحلزونی ات الذباب د  بیرق ة لمعالجة الجروح الخاصة بالتدوی ة فاعل ریة طریق واد الحش دلا من الم ة ب ة النباتی الثانوی

.الكیماویة
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INTRODUCTION

The old world screw fly (OWS) chrysomya bezziana
Villenuve (1914) is a member of the insect family
Calliphoridae and is a blood obligate parasite of
worm-blood animals in the tropics and sub-tropics
(1). Chrysomya bezziana larvae causes cutaneous
myiasis (strikes) on host, which  results in loss of
condition; maiming, infertility and death of the host
(2-5). There were 120.789 cases of OWS in Iraq
recorded in animals and 22 cases in human until
2007 (6). Chrysomya bezziana larvae causes
myiasis, which can be defined as infection of live
tissues of human and animals by larvae of OWS
Chrysomya bezziana, caliphoridae, diptera , causes
damage or death (1,2,4). In Basra province, there are
many cases of OWS Chrysomya bezziana reported
in dogs, camel, buffalo, cattle, sheep and horses
(1,7-9). Plant water extract was used in subterranean
termites, as insecticide instead of chemical method
(10). In addition, the extraction of citrullus
colocynthis is used to control the larvae of
sarcophagi haemorrhoidalis (11).  The extracts of
Ricinus and Peganum harmala are used on instars
of mosquito culex  pipiens molestus (13). The
effects of some plant extractions on the mortality of
the larval mosquitoes culexpipiens molestus was
studied by (13). Classical chemical insecticides had
harmful effects both on environment and human
health. This requires use of natural plant products as
substitutes, which give a good result to treat sucker
plant insects (14). Natural products are also used as
antibacterial agents (15). Secondary compound
extract showed good effect on activity of
Muscadomastica fly (16).

MATERIALS AND METHODS

Preparation of aqueous extracts

Citrullus Colocynthis fruits were collected from Al-
Rumela city, west of Basra province, Iraq, then
washed carefully to remove any suspicious particles
from sand or others, then dried under sun light.
Philips machine was used for crushing and grinding
dry plant (5).  Thirty (30) gm of dried powder of
plants were put in a 1000ml flask containing 500 ml
cold water and normal saline mixed together by
move magnetic for 15 sec. Then the sample was left
for 24 hrs to be mixed carefully. The mix was
filtered and transmitted to a sterile tube, then
suspended to centrifuge with 300 circle / min. The
supernate was collected and moved to oven at (45C)
for dryness and then kept in refrigerator until use.
One mg of crude (dry plant) was solved in 100 ml
distilled water to have concentration 1% as stock,
and 0.1%, 0.5% were prepared from  this stock . Hot
water method is only different from the above
method by adding hot water instead of cold water.
Larvae of chrysomya bezziana OWS were prepared
in the laboratory from infested lamb as a culture.
Forty eight (48) Petri dishes where prepared for
each and concentrated in  triple dishes, with three
dishes as  control  for each instar and each

concentration. Ten (10)   larvae were  put in each
dish and the  extractions were added to each one
with different concentrations and different instar
with  control use too. Fresh sheep liver (50 gm)
were used as a supplement food for larvae of OWS
to growth. All dishes were incubated in the cold
incubator at entomological laboratory for 24 hrs at
25 C.

Preparation of alcoholic extract

Thirty (30) gm of dry powder of Citrulluscolo
cynthis fruits were kept in a thimble and fixed in
Soxhelet extracts apparatus .  A glass containing of
300 ml ethyl Alcohol was heated for 24 hrs at 50 C.
Alcoholic extracts were transmitted to the rotary
evaporator to get a pure crude ,which then was dried
and put into black serial glass and then kept in the
refrigerator. One (1) mg of crude was diluted by
adding 99 ml of distal water to have 1 % and then
diluted to 0.1,0.5 (17).

Statistical analysis

Data were based on completed randomized design
by using variance with  coefficient  limits of
P= <0.05.

RESULTS AND DISCUSSION

Results showed that the mean value of killed larvae
of Citrulus Colocynthis in cold water extraction
(89.444) was  prerogative than the mean value of
killed larvae of Citrus Colocynthis in hot water
extract (86.111) (tables 1 and 2). Three
concentrations were used in the study (0.1, 0.5, 1.0)
mg/ml of distilled water and the percentage of mean
killed larvae showed (80%, 96.666%, 95.666%)
respectively for cold water extraction, compared
with the mean of  same concentrations and same
extractions of plant in hot water extraction
(71.666%, 91.666%, 95.000%) respectively.
Results also showed that alcoholic extracts showed
mortality percentages for all instars larvae in all
concentrations (table 3).   There  were a significant
degree  under p=< 0.05 statistically. The first instar
larva for all concentrations and for cold and hot
water extractions showed % mortality more
susceptible to alcohol, and this result was in
agreement with those concluded by (18,19).
Chemical compound extracts were detected
(table 4).
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Table (1): Effects of Secondary compounds of Citrullus colocynthis in cold water extract in larvae instars of  (OWS)
Chrysomya bezziana

% Mean
mortality
rate conc.

% Mortality rate in instar
% conc.
Mg \ ml3rd ins control 2nd ins. Control 1st inst. control

80.000 40 0 100 0 100 0 0.1
96.666 90 0 90 0 100 0 0.5
91.666 75 0 100 0 100 0 1.0

89.444 68.33 0.00 96.67 0.00 100.00 0.00
% Mean
mortality

rate as inst.
R.L.S.D To con.=34.65, R. L. S. D TO inst.= 21.43, P=0.05,
p To conc. = 0.001, p To inst. = 0.02          Cons. * inst. =5.72

Table (2): Effects of secondary compounds of Citrullus colocynthis hot water extract  in   larvae instars  of  OWS
Chrysomya bezziana

% Mean
mortality
rate conc.

% Mortality rate in instar
% conc.
Mg \ ml3rd inst Control 2nd inst. Control 1st inst. Control

71.666
65

0
50

0
100

0 0.165 50 100
65 50 100

91.666
75

0
100

0
100

0 0.585 90 100
95 80 100

95.000
75

0
100

0
100

0 1.085 100 100
95 100 100

86.111 78.33 0.00 80.00 0.00 100.00 0.00
% Mean
mortality

rate as inst.
R. L. S .D  TO con.= 36.53, R.L.S.D To inst. = 28.84, P=0.05
P To con. = 0.001, P To inst.= 0.006 , Cons. * inst.=5.65

Table (3): Effects of secondary compounds in alcoholic extract  of Citrullus colocynthis in larvae instars of  OWS
Chrysomya bezziana

% Mean
mortality
rate conc.

% Mortality rate in instar % conc.
Mg \ ml3rd ins control 2nd ins. Control 1st inst. control

100.000 100 0 100 0 100 0 0.1
100.000 100 0 100 0 100 0 0.5
100.000 100 0 100 0 100 0 1.0

100.000 0.00 100.000 0.00 100 0.00
% Mean
mortality

rate as inst.
R.L.S.D. To con.= 0.063, R.L.S.D. To inst. =27.755, P < o.o5
P To con.=0.001, P To inst.= 0.001, Cons. * inst.=0.00

Table (4): Detected chemical compounds of Citrullus colocynthis

Plant
Alkaloid
reagents

Phenols
reagents

Saponins
reagents

Tannins
reagents

Resins
reagents

Oil
reagents

Citrullus
colocynthis

+ + + + + +

No toxicity was observed on experimental rates for
all plant extracts, and thus this result was in
agreement with (20) who showed that the cold
extract of Citrullus colocynthis at 16% conc. gave
better result of mortality rate  than hot water extract

on Ch. bezziana larvae instar . Cold water extracts
of Chrysanthemum cinerrainfolium demonstrated
more effect in mortality on adults of Tribolium
castaneum than hot water extracts (21). Persisting
of enzymes in cold water  plants extracts for long
time without analysis produced new materials or
may cause changing in activity of natural product
compounds to be more active (22). The first and
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second instar larvae are more sensitive to toxic
substances of plants extracts than third instar, by
which it can  change the toxic compounds in extract
to intoxic by special enzymes (M.F.O.), which the
first and second instars can not yield  because they
lack these enzymes (23). In previous study, it was
proved that the first and second instars were  more
effective to plants extracts due to  their thin layer of
cuticles (24), in addition to that the high mortality in
alcoholic extract than water extract were due to
alcohol extract all active compound in the plants,
that’s intone  whit present results. Many
investigators demonstrated that the alcoholic
extracts were hard effective on larvae instars of
Chrysomya bezziana, Trogoderma granarium,
Aphis fabae  and Aphis gosspii (20,25,26).
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ABSTRACT

Copper nanoparticles (Cu-NPs) are widely used in various industrial and commercial applications and little is
known about their potential toxicity on reproductive system. In the present study, the effect of Cu-NPs on the
weight of some reproductive system organs and the sperm characteristics of male albino rats were examined. Rats
were administrated with 0.5 ml of 20 and 40 mg/kg/BW Cu-NPs intraperitoneally for 3, 6 and 9 days. The results
showed statistically significant decrease in the final body weight and increase in the relative sex organs (testis,
epididymis, seminal vesicles and prostate gland) with both Cu-NPs treatments compared to control group. A
significant decrease was found in the percentage of sperm viability and  increase in the percentage of sperm
abnormalities and sperm concentration were observed with both Cu-NPs concentrations compared to the control
with concentration and time effects.
Thus, the results of this study revealed for the first time that intraperitoneal injection of Cu-NPs has a negative
influence on the effectiveness and activity of male reproductive system in albino rats.

Keywords: Copper nanoparticles, Organs weight, Sperm characteristic, Rats, Testes, Epididymes

الملخص باللغة العربیة

رة، ولكن لا Cu-NPsتحظى الجزیئات النانویة ( ة كثی ات تجاری ا تطبیق ا أن لھ د من الصناعات، كم ي العدی ) بشھرة واسعة من خلال استخداماتھا ف
غیر كافیة. الجھاز التناسليى تزال المعلومات حول تأثیرھا عل

لیة أوزان بعض ) على Cu-NPs(جسیمات النحاس النانویة سعت ھذه الدراسة إلى الكشف عن تأثیر  ي ذكور والأعضاء التناس مواصفات النطف ف
البیضاء.الجرذان

وغرامCu-NPs (20 ،40(ویةجسیمات النحاس النانمل من تركیزین مختلفین من0.05بمقدار داخل البریتون لجرذان تم حقن ا وزن /ملغم / كلی
ات أیام9، 6، 3لمدة الجسم  ائج وجود فروق د أظھرت النت ة. وق اض إحصائیة معنوی ت بانخف وزن النسبي تمثل ي ال ادة ف ة وزی أوزان الجسم النھائی

ع مجموعة للأعضاء التناسلیة  ( الخصي، البرابخ، الحویصلات المنویة، وغدة البروستا ت) لكلا الجرعتی ة م ة مقارن ن من جسیمات النحاس النانوی
ا ل ة لتشوھات النطف وتركیزھ ي النسبة المئوی ادة ملحوظة ف كلا السیطرة. من ناحیة أخرى، انخفضت النسبة المئویة لحیویة النطف إحصائیا مع زی

الCu-NPsالجرعتین من  أثراً ب ذه النسب مت ي ھ ر ف ان التغی رة مقارنة مع مجموعة السیطرة ، وك د خلصت الدراسة للم دة التعرض. وق تركیز وم
. الأولى إلى أن حقن الجسیمات النانویة داخل البریتون في الجرذ لھ تأثیر كبیر على نشاط وفاعلیة الجھاز التناسلي الذكري للجرذ الأبیض
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INTRODUCTION

Nanoparticles are coming into our daily life in
excessive quantity. The unique characteristics of
nanosubstances, such as size, large surface area,
ultrahigh reactivity, and shape effects allow them to
produce many specific effects regarding their bulky
states (1). Recently, a new form of Cu metal has
been engineered containing of nanoscale copper
particles (Cu-NPs), which are considered as type of
metal-containing nanomaterials (2). Cu-NPs are
used in lubricants, polymers/ plastics, textiles,
metallic coating, antimicrobial, home appliances,
wear resistance and inks, etc (3,4). Therefore, nano
copper are likely to distribute in the environment
and enter human body via different paths such as
effluent, disposal, and consumer products (3) and
cause toxicity via pulmonary, oral, nasal, skin or
other routes of exposure. Then, nanoparticles can
penetrate through cell membrane via blood-brain
barrier and blood-testis barrier (5,6) to reach and
impact all organs of the body (7). In In vitro study,
Cu-NPs and CuO-NPs were found to be able to
generate oxidative stress (8,9). In fish, Ostaszewska
et al.(10) found that 0.15 mg L-1 of Cu-NPs caused
pathological changes in epidermis (irregular
structure and pyknotic nuclei), gills (lifting
epithelium, fusion of lamellae and epithelial
necrosis), and liver (dilation of sinusoid space,
pyknotic nuclei and overfilled blood vessels) of
Siberian sturgeon larvae after 21 days of exposure.
Additionally, Al-Bairuty et al.(11) found that 20 and
100 µgl-1 of Cu-NPs caused pathologies in gills,
liver, kidney, gut, brain and muscle of rainbow trout
after 10 days of exposure. In in vivo study, oral
administration of Cu-NPs in mice caused injuries in
the kidney, liver and spleen (3). However, there are
still scarce and controversially evident of effects of
Cu-NPs on spermatozoa parameters and other
reproductive indices such as organs weight and
pathologies. Little is known about the effects of
other types of nanoparticles on reproductive organs
and sperm characteristic in animals. For example
oral administration of 20 µg/kg/day silver
nanoparticles (AgNPs) caused disorganization of the
germinal epithelium with loss of some
spermatogenic cells types (spermatocytes and
spermatids) and degeneration, necrosis as well as
atrophy of the seminiferous tubules after 90 days of
exposure (12). Kim et al. (13) found that oral
administration of AgNPs in male rats caused decline
in body weight, accumulation of NPs and
enlargement of testis as well as some hepatocyte
toxicity after 90 days of exposure. Oral
administration of AgNPs in male albino mice
caused decrease in the weights of testis and tunica
albuginea, epididymis head and tail, and decline in
the percentage of sperm vitality and sperm
concentrations as well as an increase in the
percentage of sperm abnormalities were observed in
both testis and epididymis after 5, 10, 15 days of
exposure (14). Ema et al. (15) had reviewed that
nanoparticles are able to penetrate into reproductive
tissue through biological barriers and may damage
various cells such as reduce sperm numbers,
viability and change cell functions, as well as inhibit
the embryo development. However, there is a gap
information about the effect of intraperitoneal
injection of Cu-NPs on the male reproductive

system indices. Therefore, the aim of this study was
to investigate the effect of intraperitoneal injection
of different doses of Cu-NPs (20 and 40 mg/kg/BW)
on body weight, the weight of some organs of male
reproductive system, and sperm characteristic in
testes and epididymes (head, tail) of albino rats.

MATERIALS AND METHODS

Characterization of copper nanoparticles (Cu-
NPs)

The powder of Copper nanoparticles were
purchased from Xuzhou Hongwu Nanometer
material CO.,LTD. with 20-30 nm size and purity
99.99% (manufacture Hongwunanometer).

Animals and treatments

Male albino rats (197- 200 gms weight and 10-12
weeks old) were obtained from National Center for
Control and Pharmaceutical Research /Baghdad/
Iraq and housed in animal house of biological
department/ College of Education for Pure
Sciences/ Ibn Al-Haitham.  Animals were fed with
standard commercial pelleted diet and tap water and
maintained under a 12:12 h light: dark cycle and
room temperature 22–24°C. Rats were kept in
polycarbonate cages with woodchip bedding and
acclimatized to the environment for 2 weeks prior to
experimental use. Animals were randomly divided
into 3 groups (n =54). The animals were assigned to
each experimental group, with 18 animals per group
and 6 per day.

Group 1 - Control group of animals were
intraperitoneal injected with 0.5 ml of distilled water
once a day for 3, 6, and 9 days (each day have 6
animals).
Group 2 –Experimental group of animals were
intraperitoneal injected with 0.5 ml of 20
mg/kg/BW Cu-NPs once a day for 3, 6, and 9 days
(each day have 6 animals).
Group 3 – Experimental group of animals were
intraperitoneal injected with 0.5 ml of 40
mg/kg/BW Cu-NPs once a day for 3, 6, and 9 days
(each day have 6 animals).

Preparation of copper nanoparticles

The low (20mg/kg/BW) and high (40 mg/kg/BW)
concentrations of Cu-NPs suspensions were
prepared by weighting 0.8 and 1.6 g of Cu-NPs
powder and diluted with 100 ml of distilled water,
then stirred with magnetic stirrer overnight and next
dispersed by ultrasonic vibration for 30 min. Before
injection, the low and high concentrations of Cu-
NPs were vortexed in order to avoid the aggregation
of the particles.

Animal weighting, sample collection and
preparation

Before and after the end of 3, 6, and 9 days of the
exposure duration, six rats were weighted by using a
Mettler pc Balance in order to record Initial and
final body weights. Then, rats were anaesthetized
(using diethyl ether) and sacrificed for samples
collection from each groups.
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Organs samples

Testis, epididymis (head and tail), seminal vesicle
and prostate gland from each rats were collected and
weighed by using a sensitive balance. The
coefficient-relative organ weights were calculated as
organ wet weight, (gm)/body weight of animal
*100%).

Evaluation of sperm viability, morphology and
concentration

The spermatozoa were collected from the testis and
epididymis (head and tail) and examined forlive and
dead sperms, sperm cell concentration and sperm
abnormalities according to (16).

Statistical analysis

All data values were giving as mean ± standard
error (S.E.). The resulting data of the current study
was analyzed using the SPSS software, version 21.
Data were tested for treatment, time, and treatment x
time interaction effects by using general linear
model/multivariate followed by least squares
difference post hoc test. When a statistically
significant effect was showed by this model, a one

way ANOVA was used to assess for simple effects.
The differences were considered significant at level
p≤0.05.

RESULTS

Effect of Cu-NPs on body weight and coefficient-
relative reproductive organs weight

The results exhibited significantly decrease
(P ≤ 0.05) in the average body weights of animals
after 3, 6 and 9 days of injected with 20 and 40
mg/kg Cu-NPs compared to the same animals
groups before injected (table 1). Some
concentration and time effects were observed in the
average body weight after treated with Cu-NPs in
this study where there were more significantly
decrease in the average body weight of animal
injected with 40 mg/kg Cu-NPs for 9 days
compared with 20 mg/kg Cu-NPs for 3 and 6 days
(table 1). The average body weight of control
animals showed a statistically significant increased
(p ≤ 0.05) after injected with distill water for
different periods (6, 9) compared to the same
control animal before injected (table 1).

Table (1): Initial and final body weight of rats before and after injected with 20 and 40 mg/kg/BW of Cu-NPs for 3, 6 and
9 days

Treatments Time/day Initial body weight before treatment
(gm)

Final body weight after
treatment (gm)

Control 3 days 200.67 ± 2.91 206.5 ± 3.34 a
20 mg/kg Cu-NPs 202.67 ± 3.99 195.83 ± 4.02 a
40 mg/kg Cu-NPs 197.00 ± 3.36 180.00 ± 3.80 *b

Control 6 days 200.66 ± 1.81 214.00 ± 2.47 *a
20 mg/kg Cu-NPs 197.00 ± 2.69 181.83 ± 2.81 *b
40 mg/kg Cu-NPs 204.66 ± 3.44 167.66 ± 4.36 *c

Control 9 days 199.83 ± 2.66 222.00 ± 1.94 *a●
20 mg/kg Cu-NPs 198.17 ± 1.68 167.17 ± 1.85 *b●▲
40 mg/kg Cu-NPs 197.66 ± 0.66 146.17 ± 2.21 *c ●▲

Data are mean ± SEM (n = 6 rats/treatment). * Significantly different between initial body weights and final body weights
(ANOVA, P < 0.05).Values with different letters within column were significantly different (ANOVA, p ≤ 0.05). ● Significantly
different between day 3 and 9 at the same treatment (ANOVA, p ≤ 0.05). ▲ Significantly different between day 6 and 9 at the
same treatment (ANOVA, p ≤ 0.05) ■ Significantly different between day 3 and 6 at the same treatment (ANOVA, p ≤ 0.05)

The coefficient reproductive organs weights (Testis,
epididymis head, epididymis tail, seminal vesicle
and prostate glands) were statistically significant
increased (p ≤ 0.05) with both 20 and 40 mg/kg of
Cu-NPs at different time points compared to the
control groups (table 2). More increasing in the
coefficient reproductive organs weights were
observed over a long time of exposure. The

coefficient weight of tunica albuginea was
statistically significant increased (p ≤ 0.05) with
high concentration of Cu-NPs at day 9 compared to
the control group (table 2). A concentration effect
was observed in the coefficient weight of prostate
gland and a time effect detected in the coefficient
weights of tunica albuginea, epididymis tail and
prostate gland (table 2).
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Table (2): The coefficient –relative organs weight in albino rats injected with 20 and 40 mg/kg of Cu-NPs for 3, 6 and 9
days

Parameters Time/
Days Control 20 mg/kg Cu-NPs 40 mg/kg Cu-NPs

A
 c

oe
ff

ic
ie

nt
-r

el
at

iv
e 

or
ga

ns
 w

ei
gh

ts

Testes

Tunica albuginea
3 0.024 ± 0.002 a 0.024 ± 0.001 a 0.024 ± 0.000 a
6 0.025 ± 0.001 a 0.025 ± 0.000 a 0.027 ± 0.001 a
9 0.024 ± 0.002 a 0.029 ± 0.002 a●▲ 0.035 ± 0.001 b▲

Testis tissues
3 0.555 ± 0.025 a 0.576 ± 0.021 a 0.578 ± 0.021 a
6 0.517 ± 0.009 a 0.578 ± 0.022 a 0.662 ± 0.032 b
9 0.486 ± 0.057 a 0.677 ± 0.036 b 0.675 ± 0.022 b

Epididymes

Head
3 0.109 ± 0.005 a 0.113 ± 0.005 a 0.106 ± 0.005 a
6 0.098 ± 0.004 a 0.114 ± 0.006 b 0.127 ± 0.003 b
9 0.093 ± 0.008 a 0.128 ± 0.008 b 0.135 ± 0.003 b

Tail

3 0.078 ± 0.002 a 0.086 ± 0.005 ab 0.105 ± 0.009 b

6 0.081 ± 0.005 a 0.108 ± 0.003 b■ 0.125 ± 0.009 b■

9 0.069 ± 0.004 a 0.124 ± 0.007 b● 0.118 ± 0.009 b●

Seminal vesicle gland
3 0.271 ± 0.021 a 0.565 ± 0.010 b 0.567 ± 0.033 b
6 0.224 ± 0.008 a 0.417 ± 0.041 b 0.626 ± 0.108 b
9 0.276 ± 0.012 a 0.592 ± 0.056 b 0.638 ± 0.124 b

Prostate gland

3 0.172 ± 0.020 a 0.337 ± 0.057 b 0.313 ± 0.043 b
6 0.226 ± 0.006 a 0.410 ± 0.048 b 0.356 ± 0.045 b

9 0.142 ± 0.010 a 0.386 ± 0.027 b▲ 0.263 ± 0.030 c▲
Data are mean ± SEM (n = 6 rats/treatment). Values with different letters within row were significantly different (ANOVA, p ≤
0.05). ● Significantly different between day 3 and 9 at the same treatment (ANOVA, p ≤ 0.05). ▲Significantly different between
day 6 and 9 at the same treatment (ANOVA, p ≤ 0.05) ■ Significantly different between day 3 and 6 at the same treatment
(ANOVA, p ≤ 0.05)

Effect of Cu-NPs on sperm parameters in testes
and epididymis

The effect of daily injected to 20 and 40 mg/kg Cu-
NPs for 3, 6 and 9 days on sperm cells life, sperm
concentration and sperm abnormalities in testis and
epididymes (head and tail) of albino rats were
shown  in tables (3-5). The percentage of sperm life
in the testis and epididymes (head and tail) showed
significant decrease (p ≤ 0.05) compared to control
groups of each treatment and time point with more
decreasing with high concentration of Cu-NPs and
longtime of exposure (table 3).
The sperm concentrations in the testis and
epididymes (head and tail) were exhibited
significant increased (p ≤ 0.05) with both Cu-NPs
concentration compared to the control (table 4). A
concentration effects of Cu-NPs were observed in
the testis and epididymis tail with less increase with

40 mg/kg Cu-NPs when compared to 20 mg/kg Cu-
NPs at the same time point (table 4).The sperm
concentration in the testis and epididymis (head,
tail) showed a time effect (table 4). Table 5 reveals
significant increase (p ≤ 0.05) in the percentage of
sperm abnormalities in the testis and epididymis
head and tail with both Cu-NPs concentrations over
longtime of exposure .The elevation of sperm
abnormalities in the testis and epididymis (head,
tail) showed concentration and time effects with
more increasing with high Cu concentration at day 9
when compared to low Cu concentration at day 3
and 6 (table 5).
The sperm abnormalities that observed with both
Cu-NPs concentration at day 3,6 and 9 involved
deformed head, detached head, coiled head, coiled
tail, curved tail and loss of head spine when
compared to normal sperm structure that consist of
head with spine, middle piece, and tail (figure 1).

Table (3): The percentage of sperms viability (sperms life) in rats injected with 20 and 40 mg/kg/BW of Cu-NPs for 3, 6
and 9 days

Data are mean ± SEM (n = 6 rats/treatment). Values with different letters within row were significantly different (ANOVA, p ≤ 0.05). ●
Significantly different between day 3 and 9 at the same treatment (ANOVA, p ≤ 0.05). ▲ Significantly different between day 6 and 9 at the same
treatment (ANOVA, p ≤ 0.05) ■ Significantly different between day 3 and 6 at the same treatment (ANOVA, p ≤ 0.05)

Parameters Time/Days Control 20 mg/kg Cu-NPs 40 mg/kg Cu-NPs

Pe
rc

en
ta

ge
 o

f 
sp

er
m

vi
ab

ili
ty

T
es

te
s 3 96.67 ± 0.21 a 66.17 ± 0.47 b 64.33 ± 0.88 c

6 96.50 ± 0.43 a 63.83 ± 0.31 b■ 61.67 ± 0.33 c■
9 97.33 ± 0.33 a 60.83 ± 0.48 b● 56.17 ± 0.48 c●

E
pi

di
dy

m
is

H
ea

d 3 97.83 ± 0.31 a 64.17 ± 0.48 b 60.33 ± 0.66 c
6 97.67 ± 0.21 a 61.33 ± 0.33 b■ 58.17 ± 0.31 c■
9 97.83 ± 0.31 a 59.17 ± 0.31 b● 53.67 ± 0.49 c●

T
ai

l 3 98.17 ± 0.31 a 63.67 ± 0.49 b 59.17 ± 0.47 c
6 98.83 ± 0.17 a 60.17 ± 0.47 b■ 57.33 ± 0.42 c■
9 98.83 ± 0.17 a 58.50 ± 0.43 b●▲ 51.50 ± 0.43 c●▲
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Table (4): The sperms concentration in rats injected with 20 and 40 mg/kg/BW of Cu-NPs for 3, 6 and 9 days

Data are mean ± SEM (n = 6 rats/treatment). Values with different letters within row were significantly different (ANOVA, p ≤
0.05). ● Significantly different between day 3 and 9 at the same treatment (ANOVA, p ≤ 0.05). ▲ Significantly different between
day 6 and 9 at the same treatment (ANOVA, p ≤ 0.05) ■ Significantly different between day 3 and 6 at the same treatment
(ANOVA, p ≤ 0.05).

Table (5): The percentage of sperms abnormalities in rats injected with 20 and 40 mg/kg/BW of Cu-NPs for 3, 6 and 9
days

Data are mean ± SEM (n = 6 rats/treatment). Values with different letters within row were significantly different (ANOVA, p ≤
0.05). ● Significantly different between day 3 and 9 at the same treatment (ANOVA, p ≤ 0.05). ▲ Significantly different between
day 6 and 9 at the same treatment (ANOVA, p ≤ 0.05) ■ Significantly different between day 3 and 6 at the same treatment
(ANOVA, p ≤ 0.05)

B
dt

co

df

cu

ch

ls

A

n

Figure (1): (A) (cu) normal sperm shape and (B) types of sperm abnormalities in rats intraperitoneal injection with 20
and 40 mg/kg Cu-NPs for 9 days. Normal sperm (n) consist of head with spine, middle piece, and tail. The sperm

abnormalities involved deformed head (df); detached head (dt); loss of head spine (ls); coiled head (ch); coiled tail (co)
and curved tail (cu).

Parameters Time/Days Control 20 mg/kg Cu-NPs 40 mg/kg Cu-NPs

Sp
er

m
s 

co
nc

en
tr

at
io

ns
 *

10
3

T
es

te
s

3 51979.2 ± 408.8 a 71666.7 ± 2000.4 b 68125.0 ± 2060.3 b
6 54270.8 ± 987.1 a 54270.8 ± 1254.3 a■ 57500.0 ± 2212.7 a■
9 51354.2 ± 298.3 a 66562.5 ± 576.2 b▲ 54270.8 ± 746.8 c▲

E
pi

di
dy

m
is

H
ea

d

3 26541.7 ± 150.2 a 45958.3 ± 318.9 b 42666.7 ± 333.3 c
6 31208.3 ± 1309.3 a 32291.7 ± 1918.6 a■ 31958.3 ± 3159.9 a■
9 26708.3 ± 135.7 a 32041.7 ± 1109.5 b● 29916.7 ± 1394.4 b●

T
ai

l

3 30750.0 ± 129.1 a 68291.7 ± 881.3 b 65833.3 ± 1247.8 b

6 36000.0 ± 766.5 a 36125.0 ± 1938.4 a■ 50375.0 ± 1311.4 b■
9 34125.0 ± 201.6 a 40541.7 ± 439.8 b● 30416.7 ± 1457.3 c●

Parameters Time/Days Control 20 mg/kg Cu-NPs 40 mg/kg Cu-NPs

Pe
rc

en
ta

ge
 o

f 
sp

er
m

s
ab

no
rm

al
iti

es

T
es

te
s

3 7.83 ± 0.31 a 46.83 ± 0.60 b 57.33 ± 0.49 c
6 8.17 ± 0.40 a 67.83 ± 0.40 b■ 76.33 ± 0.67 c■
9 8.33 ± 0.33 a 88.33 ± 0.33 b●▲ 95.33 ± 0.33 c●▲

E
pi

di
dy

m
is

H
ea

d

3 6.50 ± 0.22 a 42.17 ± 0.60 b 54.50 ± 0.42 c
6 6.83 ± 0.31 a 63.67 ± 0.67 b■ 73.17 ± 0.79 c■
9 5.67 ± 0.33 a 61.17 ± 0.48 b●▲ 70.83 ± 0.47 c●▲

T
ai

l 3 5.50 ± 0.22 a 40.50 ± 0.43 b 51.17 ± 0.60 c
6 5.67 ± 0.33 a 61.17 ± 0.48 b■ 70.83 ± 0.47 c■
9 5.83 ± 0.17 a 82.50 ± 0.50 b●▲ 87.17 ± 0.31 c●▲
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DISCUSSION

Body and reproductive organs weights

Decline in the average body weight reported in this
study are consistent with Zhang et al. (17), who
found that the intraperitoneal injection of gold
nanoparticles after 14 days in mice induced a
decline in the body weight. The authors suggested
that this way of exposure may cause some toxicity.
Decreasing the average body weight observed in
this study may attributed to the disturbance in
different metabolic activity that resulted from
intraperitoneal injection. Other types of
nanoparticles (25 mg/kg TiO2 NP) also caused
decrease in the rat body weight when intraperitoneal
injection (18). Another ways of exposure to
nanoparticles also caused decrease in the body
weight (13, 17). For example, Kim et al. (13)
found that oral exposure to 30, 125, and 500 mg/kg
of Ag-NPs for 13 weeks in male rats produced a
significant decrease (P < 0.05) in the bodyweight
after 4 weeks of exposure. A study by Zhang et al.
(17) found that oral administration of 1100 µg/kg
gold nanoparticles over 28 days caused a decrease
in the body weight and the authors suggested that
oral exposure to NPs could produce some effects on
the digestive system. The body weight of male
albino rats fed 1% and 2% TiO2 NP showed decline
after 65 days of exposure (19).
The results of this work revealed that intraperitoneal
injection of 20 and 40 mg/kg Cu-NPs resulted in
significant increase in testis, epididymis head and
tail, seminal vesicle and prostate glands relative
weights compared to control group at all-time point
(3, 6 and 9 days). The elevation of relative sex
organs weights observed in this study may be
related to histopathological changes in sex organs
(20) or to the level of serum testosterone that play a
major role in the maintenance of structural integrity
and functional efficacy of the sex accessary glands
(21). Kong et al. (20) illustrated that administration
of different doses Ni NPs caused increase in the
ratio of epididymis weight over body weight and
testes pathologies. A study by Bakare et al. (22)
also found that intraperitoneal administration of 0.5
ml TiO2 NPs in mice caused pathological changes
in the testicular tissue such as congestion of the
inter-stitiumoedema, vacuolation and necrosis.
Garcia et. al. (23) found that intravenously injected
of 1 mg/kg Ag NPs in mice caused elevation serum
and intratesticular testosterone concentration after
15 days of injection.

Sperm parameters

The present study revealed that intraperitoneal
injection of 20 and 40 mg/kg Cu-NPs at different
time points caused a decrease in the percentage of
sperm life in the testis and epididymes (head and
tail) with concentration and time effect. This
reduction is occur due to the effects of nanoparticles
on the germ cells, which lead to disturbance of
spermatogenic process. Gromadzka-Ostrowska et
al. (24) exhibited that nanoparticles have the ability
to penetrate the blood-testis barrier and cause toxic
effects on male germ cells and reduced sperm
quality. A study by Xu et al. (25) illustrated

mitochondrial damaging and decline the levels of
ATP resulting oxidative stress in the testis, DNA
damaging and decrease in the quantity and quality
of epididymal sperm in mice injected with 20 mg/kg
of silica nanoparticles for 15 and 35 days.
An increase in the percentage of sperm
abnormalities and sperm concentration that
observed in the current study may be caused due to
the effect of Cu-NPs on the sertoli cells function or
oxidative stress. The results of this study is in
consistence with the suggestion of Kruszewski et
al. (26) who reported that Ag-NPs could react with
cellular DNA and stimulated inflammation,
oxidative damage and cellular dysfunction that
created genetic mutation and sperm cells with
abnormal morphology. In testes, the sperm cells are
almost immature, and they are getting mature
through passing the epididymides tail (27). Talebi et
al. (28) found that oral administration of 50 and 300
mg/kg zing nanoparticles for 35 consecutive days
caused the presence of vacuoles in the cytoplasm of
sertoli cells and affect the function of these cells
which led to increase the percentage of sperm
abnormalities. Exposure to silver nanoparticles can
cause the inflammation and oxidative damage as
well as increase the rates of sperm abnormalities
and genetic mutations (29). Smith et al. (30) found
that at 4–8 days post-injection of anatase titanium
dioxide nanoparticles in mice induce structural and
functional sperm deficiency associated with
infertility, and DNA damage via oxidative stress.
The oral administration with 200 mg/kg of Ag NPs
in mice for 5, 10, and 15 days caused decrease in
the percentage of sperm viability and sperm
concentration as well as an increase in the
percentage of sperm abnormalities that observed in
the testis and epididymis (14).  In rats, the oral
exposure to 100 mg/kg of TiO2 NPs for 8 weeks
also caused decline in the percentage of sperm
motility, viability and sperm concentration as well
as an increase in the percentage of sperm
abnormalities (31).
Generally, the intraperitoneal injection of Cu-NPs
could affect immature sperm cells in the testes and
mature one that stocked in the epididymis. The
reduction in the number of sperm viability, and the
elevation of sperm concentration and abnormalities
in the testis and epididymis in this study, depending
on concentration and time of exposure. However,
Gromadzka-Ostrowskaa et al. (24) found that a
dose-dependent (5 and 10 mg/kg body mass) and
time-dependent (24 hrs, 7 and 28 days) decline the
sperm count in the rat epididymis, and elevation in
number of dead sperms after intravenously
administrated with Ag-NPs.

CONCLUSION

The present obtained results demonstrated that
copper nanoparticles can be considered as a
reproductive toxicant by diminish the number of
sperm parameter indices in addition to decline the
body weight, which led to a negative effects on the
activity of male reproductive system. The effects of
nanocopper on reproductive indices are
concentration and time-dependent. Further research
is needed to clarify exposure by measuring the
hormone levels and pathological changes.
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RECOMMENDATION

The researchers recommend to study the effect of
Cu-NPs on female reproductive system and
embryonic development in addition to investigate
the effect of these materials on immuno-histo
system.
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ABSTRACT

Infection is the most important factor for delayed wound healing. Many therapeutic techniques are used for
enhancing infected wound healing including the use of two different laser sources. Each wavelength has different
biological effect on healing process.  An elliptical full thickness skin wound was created aseptically on a back of
45 adult's female BALB/C mice. The wounds were infected with Acinetobacter Baumannii, and the mice were
randomly divided into two groups, first group (non-irradiated, controls), 15 animals (five in each subgroup)
divided according to days of irradiation. Infected (irradiated groups) randomly divided into two principle groups,
first set exposed for 5 minutes, the second set exposed to 15 minutes).    Animals killed on day 3, 5 and 10 after
contamination. Laser phototherapy was carried out with a diode [810nm, power=57 mw, continuous wave laser,
power density11.4mw/ cm²]. [635 nm, power = 48.5 mw, continuous wave laser, power density =9.4 mw/ cm²],
the output of each laser fitted with a beam expander to irradiate a circular area of diameter (2.5) cm (area = 5cm²).
Phototherapy started directly after surgery and repeated for 3, 5 and 10 days. Histological analysis showed that
control subjects had lower granulation tissue compared to irradiated subjects. Irradiated subjects had a lower
amount of inflammation compared to controls. Irradiated subjects also showed a more intense re- epithelialization.
The granulation tissues were mostly mature in these subjects at the end of the experimental time especially when
both wavelengths were used. The present study showed that cold laser therapy has a certain effect on healing of
infected wound, especially with association of 810nm+635 nm.

Keywords: infected wound, combination of two wavelengths of laser, Acinetobacter Baumannii

الملخص باللغة العربیة 

حفیز  یشكل استعمال منظومة لیزریة مؤلفة من طولین موجیین مختلفین إحدى الطرق الفعالة في علاج الجروح الملوثة لما لھا من تأثیر كبیر في ت
وتلویثھ بالبكتیریا فأرا تم إحداث جرح في منطقة الظھر لدیھا45وتسریع عملیة الالتئام. في ھذه الدراسة، تم إجراء التجربة على 

)Acinetobacter Baumannii ) ثم تم تعریض الجروح إلى منظومة بصریة خاصة تدعى ،(beam- combiner المكونة من  ( اللیزر (
بمجموعة أیام ) وتم مقارنتھا10، 5، 3دقیقة)  لمدة  (15، 5نانومتر لفترات زمنیة مختلفة  (810نانومتر+ الأشعة تحت الحمراء 635الأحمر 

موجیة السیطرة غیر المعرضة للیزر.  تم اعتماد التقییم النسیجي  والنسبة المئویة لالتئام الجرح في احتساب النتائج حیث تبین أن الأطوال ال
).المستعملة كان لھا تأثیر فعال في تسریع التئام الجروح الملوثة، خاصة باستعمال المنظومة ( الأحمر+الأشعة تحت الحمراء
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INTRODUCTION

The skin is the largest body organ and essentially
composed of epidermis and dermis. It  has five vital
functions: protection, sensation, thermoregulation,
excretory function, and metabolism (1). Wound
healing is a complex biological process, which
results in the restoration of tissue integrity.
Physiologically, it can be broken down into four
distinct phases: homeostasis, inflammation,
proliferation and tissue remodeling (2).
Skin flora originates from varying parts of body, but
generally do not cause disease. Despite they are not
pathogenic in their region, various   microorganisms
may promote pathogenic ones as a result of
discrepancy of the local circumstances and body
immunity, and a possibility of complication in
particular surgical procedure arises (3). Wound
infection is the principle familiar complication in
healing wound and preceding both vascular and
cellular reaction in tissue. The healing of infected
tissue take place entirely after the clarification of
infection process and eliminates necrotic tissue
(3,4). Previous studies approved the benefits of
cold laser therapy (CLT) at some wavelengths in
improving tissue repair by accelerating cell division,
increasing phagocytic function of leucocytes,
increasing granulation tissue formation and collagen
deposition (5).  Cold laser therapy stays a
questionable for non-healing wounds. Wound
healing, infection is essential point. Patients with
infected wounds have a risk of developing
bacteremia, which have lethal consequences and
healthcare cost.
There are sporadic literatures on the effect of CLT
on healing of wounds that colonized by pathogenic
bacteria, such as S.aureus, A.Baumannii and
Pseudomonas aeruginosa (6). Acinetobacter
Baumannii is a gram- negative bacilli that had been
emerged in recent years as leading cause of
nosocomial infections  associated with elevated
morbidity and mortality, A. Baumannii treatment
became a problem in recent years due to its
increasing antibiotic resistance strains,  so many
studies were conducted to discover new modalities
of treatment (7).
A combination of two wavelengths with different
absorption manners may accelerate wound healing.
In spite of various studies and researches that
referred to the use of cold lasers in the treatment of
wounds, few of these researches examined the effect
of laser on the infected wound, as well as few of
them applied the usage of combination of two wave
lengths at the same time (5). Thus, the present study
aimed to evaluate the benefit of combination of two
wavelengths of cold laser by using beam combiner
(an optical system) in treating wounds infected with
A. Baumanniiin mice.

MATERIALS AND METHODS

Forty-five (45) females of BALB/c mice weighing
(18-32) gram were enrolled in the study. Animals
were kept in individual plastic cage in hygiene
conditions with wood chip bedding and maintained
at 22 Cº in day/night light cycle and fed with
standard pelted laboratory diet and had water
libidum.

Irradiation procedure

All equipments were calibrated prior to the study to
make sure they delivered an accurate dose during
the study protocol. The method of irradiation was
standardized before experiment. Low energy
continuous wave portable 635nm and 810 nm from
(Laser Scientific Ltd, UK) was used in all
experiments of irradiation. The output power was
measured using a laser power meter (SOLO PE
Genetc -EoInc, Canada). Cold laser therapy was
started immediately after surgery and repeated at
3,5,10 days. This protocol was chosen because the
conventional clinical approach to laser therapy for
wounds, were 3-5 exposures per week in 24 -hours
interval (6, 8-10).

Beam combiner

Components of beam combiner used in this study :
beam splitter (is a common optical component that
partially transmitted and partially  reflects an
incident light beam, usually in equal properties and
its designed for well defined dividing ratio (r:t)
reflectance=transmission for visible light source of
light (laser No.1, 635nm, laser No.2, 810nm). Two
beam expanders, plane mirror at 45°C (figure 1).

Figure (1): Beam Combiner System

Treatment parameters for beam combiner

Area of spot size at wound surface, (area=5cm²),
Irradiance for 810 nm is equal to 11.4mW/cm²,
Irradiance for 635 nm = 9.4 mW/cm². Dose equals
to 3.4J/cm² for 810 nm at 5 minutes. Dose equals to
3J/cm² for 635 nm at 5 minutes. Total doses for 810
nm and 635 nm for 5 minutes equal to 6.4J/cm².
Dose equals to 10.26 J/cm² for 810 nm at 15
minutes, and dose equals to 9 J/cm² for 635 nm for
15 minutes is equal to 19.26 J/cm².



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32 - SJIF: 4.487 – GIF: 0.81 Vol. 11, No 3, September 2016 27

Wound model

On day zero, the day of wounding and inoculation,
mice were anaesthetized with injection of ketamine
at 130mg/kg and xylazine at 10mg/kg was given via
injection for pain management.  Hair was clipped
from the cervical to mid-lumber dorsum. The
operative site was prepared aseptically with alcohol
70% and an elliptic full thickness skin wound was
created aseptically with scalpel in all mice on the
shaved back of the animal skin defect overlying the
thoracic spinal column and adjacent musculature (8,
9, 11, 12). Each wound was measured
approximately (1.4-2.0 cm). The wound was left
uncovered during whole period of experiments.

Percentage of wound closure

At 3, 5, and 10 days after wounding, the area of
wounds of all mice were recorded. The wound area
of all mice was measured at regular intervals with a
caliper. The wound area for all ellipses was
calculated as follows (12):
Area=L/2×W/2×π (cm) ²
Where L and W are the length and width
respectively (1-14).
Percentage of wound closure was calculated using
the following Formula (13):
(Area of 1 day- Area of x days)/ Area of 1 day)
×100%.

Bacterial strain and inoculation preparation

Swab samples were taken from wound areas of
patients whose wounds
were infected with Acinetobacter Baumannii and
were suspected (using sterile disposable cotton
swabs in transport media).
These samples were collected from patients
hospitalized at Al-Yarmook teaching hospital in the
Baghdad. One isolate of Acinetobacter Baumannii
was selected according to the resistance test to
several antibiotics. A. Baumannii was identified by
using microscopic, cultural characteristics,
biochemical test and API system (14,15).
Immediately after the creation of wound, a bacterial
suspension containing 108 cells in 50 µl sterile
normal saline was inoculated on the surface of each
wound with a pipette tip and then was smeared on
to the wound surface with a sterile disposable
cotton swab (14).

Study design

Prior to surgery, an inoculation of the wound with
bacterial suspension was done. Animals were
divided into two principle groups, irradiated and
infected group (30 animals) and control non-
irradiated group (15 animals). Wounds were
irradiated for 3, 5 and 10 days beginning on day one
immediately post inoculation. This regimen was
chosen because the common clinical approach to
laser therapy for wounds is three and five exposures
a week at 48 hours intervals (6,8, 10, 16). Animals
were euthanized immediately after completion of
exposure of the wound on day 3, 5 and 10.  The
distribution of animal groups is shown in table (1).

Table (1): Distribution of animal groups

Infected control
groups

No. of
animals

Infected and
irradiated

groups

No. of
animals

Group for 3 days

5

Irradiated
with 5

minutes for 3
days

5

Group for 5 days

5

Irradiated
with 5

minutes for 5
days

5

Group for 10 days

5

Irradiated
with 5

minutes for
10 days

5

Irradiated
with 15

minutes for3
days

5

Irradiated
with 15

minutes for5
days

5

Irradiated
with 15

minutes for
10  days

5

Total No. of animals =30+15=45 animals

Histopathological evaluation

At 3, 5, and 10 days after wounding, five mice were
selected from each group randomly and killed by
ether inhalation. The tissue specimens were stained
with hematoxylin and eosin and examined with a
semi-quantitative method (16).
Histopathological parameters: polymorphnuclear
leucocytes (PMNL), re-epithelialization, fibroblasts,
angiogenesis, granulation tissue formation and
collagen fibers deposition were evaluated. The
sections were examined by histopathologist's
experts and assessed on a scale of 0-3 (6, 10).
Sections were graded for wound healing according
to seven parameters related to acute inflammatory
response and repair: polymorphnuclear leucocytes,
granulation tissue, fibroblasts, collagen deposition,
and evidence of epithelialization. Each feature was
semi quantitatively evaluated (from 0=absent or no
evidence, to 3= prominent =marked) based on well-
defined and reproducible histological feature as
described by (17).

Statistical analysis

Statistical analysis and reporting of obtained data
were carried out by using the computerized database
structure; statistical package for social science
(SPSS V.20, computer software was used for this
purpose).  Frequency distribution was done for the
study variables. Data were reported and presented as
mean ±SD and or (95% confidence interval) for the
normally distributed variables. The bootstrapping
was done for small groups to the 1000 sample size
and the statistical significance of difference between
mean of a normally distributed continuous
parametric variables of two groups was assessed
using the independent samples students ̓ t-test; and
the Analysis of variance (ANOVA) were used to
compare continuous parametric variables between
more than two groups. Statistical tests were
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approved by assuming a null hypothesis of no
difference between mean of variable, a P value
≤0.05 and ≤0.005 was considered statistically
significant. Histopathological parameters were
compared via Chi-square test.

RESULTS

Wounds infected with Acinetobacter Baumannii
revealed inflammation sequences after 48 hrs.

Percentage of wound closure

No significant differences were shown for wounds
closure between contaminated groups exposed to
6.4J/cm², (27.497±11.058), and controls
(20.011±7.037) at day 3 after treatment.
While significant difference was observed for
wound closure between contaminated group

exposed to (19.26 J/cm²) (52.887±10.941) and
controls (20.011±7.037) (P=0.025) (table 2).
Significant differences were observed for wound
closure between contaminated groups exposed to
(6.4J/cm²) (47.191±8.805), and controls
(34.751±5.852)  at day 5 after treatment , while the
group exposed to (19.26J/cm²) showed  high
significant difference for wound closure between
contaminated group (62.537±6.706)  and controls
(34.751±5.852) (P=0.001) (table 2).
At day 10 after treatment, contaminated groups

exposed to (19.26J/cm²) showed very high
significant difference with controls (97.064±2.865)
(48.256±18.0) respectively (p=0.0002) and
significant difference for wound closure between
contaminated groups exposed to (6.4 J/cm²)
(58.435±10.789) and controls (48.256±18.0)
(p=0.0085) (table 2).

Table (2): Effect of 635nm red laser and 810 nm IR on wound closure% in mice
(Infected groups)

Day of
examination

Duration of
irradiation (min)

Closure % (healing) of Infected wound for Red+IR
Contaminated
wound (m±SD)

Control
(m±SD)

Calculated t-
test*(P-value)

ANOVA*
F value (P-value)

Day 3 (n= 10)
5 (n= 5) 27.497±11.058

20.011±7.037
1.28 (0.24) 15.28

(0.0005)***15 (n= 5) 52.887±10.941 2.75 (0.025)**

Day 5 (n= 10)
5 (n= 5) 47.191±18.805

34.751±5.852
-1.41 (0.20) 6.712

(0.011) ***15 (n= 5) 62.537±6.706 6.29 (0.0001) **

Day 10 (n= 10)
5 (n= 5) 58.435±10.789

48.256±18.000
3.47 (0.0085)** 22.17

(0.0001)***15 (n= 5) 97.064±2.865 6.58 (0.0002)**
*Bootstraping was done for the independent samples up to the sample size 1000.
**=t-test; statistically significant at level of significance of 0.05, 0.005.
***= one way ANOVA; statistically significant at level of significance of 0.05, 0.005

Histological observations

Healing process characterized by incomplete
epithelization and presences of collagen and
granulation tissue with absent of necrosis were
observed at irradiated infected groups on day 3,
after the exposure for 15 minutes (figure 2).
Progressive healing was seen in the infected wound
exposed to 15 minutes on day 5 with complete

epithelialization, granulation and enhance collagen
deposition compared to no healing seen in control
group (no epithelialization, no granulation tissue
formation and no collagen deposition) (figure 3).
A complete healing with complete re-
epithelialization mature granulation formation and
collagen fibers were seen in the infected wound
exposed to 15 minutes on day 10 compared to
incomplete healing of control group (figure 4).

Figure (2): The Semi-quantitative  histopathological evaluation at day 3 after wounding  .
* Significant (Chi-square=15, df=2, P=0.001)
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Figure (3): The Semiquantitative histopathological evaluation at day 5 after wounding (infected groups).
* Significant (Chi-square=15, df=2, P=0.001)
** Significant (Chi-square=30, df=4, P=0.005)

*** Significant (Chi-square=15, df=2, P=0.005)

Figure (4) : The Semi-quantitative histopathological evaluation at day10 after wounding (infected groups).
* Significant (Chi-square=15, df=2, P=0.001) ** significant (Chi-square=30, df=4, P=0.005

DISCUSSION

Cold laser therapy (CLT) is a type of phototherapy,
which concerns the application of CLT light in the
red or near infrared wavelengths to treat different
diseases and injuries. The light is regularly
monochromatic and coherent and produces by lasers
and used to enhance healing, regeneration. Increase
the rate quality and tensile strength of healing tissue
(18,19).
The present study aimed to investigate the effects of
using two wavelengths CLT on healing processes of
wound infected with Acinetobacter Baumannii
Bacteria.
Two fundamental considerations were made from
the outset of study: a cutaneous wound model was
selected based on findings of a previous studies,

where an open wound did not negatively affect
animal health during more than 15 days protocol
(20).
Many positive effects of CLT have been recorded in
repair of cutaneous wounds.
Both experimental and human researches has shown
enhanced collagen synthesis, these being a property
to increased ATP (Adenosine triphosphate)
production  and enhanced cell metabolism and
fibroblast reproduction or spreading positive
significant wound healing seen in the irradiated
infected groups expressed by decrease inflammation
and increase granulation tissue formation, collagen
deposition compared to non- irradiated control
group, this may be due to the effect of combination
of two wavelengths laser ( red + infrared) which
leads to increase ATP (Adenosine triphosphate)
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production and cell metabolism and fibroblast
proliferation. For infected wounds in rats estimated
by Histopathological and immune histochemical,
Ferreira etal noticed a huge amount of macrophages
in the lesions treated with laser 632.8nm.This
explained that laser therapy augment the phagocytic
capacity of macrophages, assisting cleaning of the
wound Ferreira study (21).
This result is in agreement of same finding noticed
by (22,23).
A complete distinguishing of the effect of light on
healing is remaining far away, and the mechanism
of stimulation of specific cells, such as fibroblast,
remain unknown. For this reason of knowledge
demonstrates why it is so hard to explain effective
protocols for the treatment of various wound types
of in compromised subjects. Another important
parameter in this study was the irradiance (energy
density). Our results showed  that on day 5, the
infected group showed a positive effect of complete
healing of the wound at (19.26 J/cm²) expressed by
complete re-epithelialization, granulation tissue
formation, increase collagen deposition and
decreased inflammation which goes with the wound
closure percentage and this finding suggest that the
beneficial effect may be due to the direct effect of
laser on host tissue (10). Using a combination of
(Red 635nm+IR 810nm) cold laser, we achieved a
best result in wound healing with dose 19.26J/cm² at
15 minutes for  5 and 10 days  where complete
healing of wound was seen compared to incomplete
healing shown by control . Using optical system in
this study is to interfere two wavelengths (red and
810nm) to reduce illuminated time. It was noticed
that if an animal's model exposed to laser No 1, for
5 minutes and then to laser No.2 for another 5
minutes, the summation of time exposure will be 10
minutes. While using (optical system) (beam
combiner it reduce the time of exposure. (Two types
of laser at the same time) i.e. 5 minutes only.
The results showed that both doses have the same
noticeable effect on wound healing but the effect is
more clear at (19.26J/cm²) and this in accordance
with the result of Castano study (24). who noticed
that when irradiance is constant, the biological
effect of laser needs enough time and this effect
depends on the total dose (absorbed photon) more
than on intensity of laser (irradiance) and this
incident called (Importance of irradiated time). The
principle advantage of beam combiner is to use
certain illuminated time, because illuminated or
irradiation time is the most important factor
affecting photo biological response (24,25).
There has been many projects suggested that the
photons absorbed by cytochrome
C oxidase, which leads to dissociation of the
inhibitory molecule, nitric oxide, from oxygen
binding sites within the enzyme, thus elevating the
enzyme activity in cellular respiration. The primary
cellular effect of CLT is to elevate the activity of
enzyme; it makes sense to suppose that this
increased activity should take for a sufficiently
enough time to have real effect on cellular
metabolism.
Wavelengths are an important and essential
parameter of CLT because it interacts with certain
molecules (26,27). It is accepted that red light affect
directly on mitochondria, infrared light interact with
cell membrane and each type of light after specific
therapeutic actions. This indicates that the use of

associated wavelengths may further improve the
outcome treatment (26, 2, 29).

REFERENCES

1. Vinay K.; Abbas AK. and  Jon C. (2014).
Pathologic Basis of Disease. 9th ed. Pp.: 79–100.
2. Bizunesh M.; Borenaa B.; Ann MSY.; Broeckxd
E.; Koen EM.; Duchateaua CL.; Jan H. and Spaasd
JH. (2015). Regenerative skin wound healing in
mammals: state-of-the-art on growth factor and
stem cell based treatments. Cell. Physiol.
Biochem. 36:1-23 .
3. Athanasopoulos AN.; Economopoulou M. and
Orlova VV. (2006). The extracellular adherence
protein (EAP) of Staphylococcus aureus inhibits
wound healing by interfering with host defense and
repair mechanisms. Blood.  107:2720-2727.
4. Oliveira MAM.; Pinheiro ALB. and Moreira
ACA.(2003). Comparative study of the effects of
the use of the CO2 laser and chlorohexidine on the
healing of cutaneous wounds infected by the
Staphylococcus aureus. in: Lasers in Dentistry,
Society of Photo-Optical Instrumentation
Engineers- SPIE.  Vol. (9): 122-130.
5. Huang YY.; Chen AC.; Carroll JD. and Hamblin
MR. (2009). Biphasic dose response in low level
light therapy. Dose Resp. 7(4): 358-383.
6. Nussbaum EL.;  Facundo LH.; Kenneth PH.;
Pritzker TM. and Lothar L. (2014). Effects of low
intensity laser irradiation during healing of infected
skin wounds in the rat. Photon. Lasers Med. 13(1):
23-36.
7. Grosso F.; Quinteira S. and Peixe L. (2010).
Emergence of an extreme-drug resistant (XDR)
Acinetobacter Baumannii carrying blaOXA-23 in a
patient with acute necro haemorrhagic pancreatitis.
J. Hosp. Infect.  75:82–83.
8. Hui M.; Ying-xin L.; Hong-li C.; Mei-ling K. and
Timon YL. (2012).  Effects of low-intensity laser
irradiation on wound healing in diabetic rats. Int. J.
Photo. Ener. 7:157-162.
9. Akyol U. and G¨ung¨orm¨us M. (2010). The
effect of low-level laser
therapy on healing of skin incisions made using a
diode laser in diabetic rats. Photo. Med. Laser Surg.
28(1): 51–55.
10. Nussbaum EL.; Tony M.; Kenneth PH.; Pritzker
FLH.; Fang J. and Lothar L. (2009). Effects of low
intensity laser irradiation during healing of skin
lesions in the rat. Laser. Surg. Med. 41:372 -381.
11. Al-Watban FA.; Zhang XY. and Zhang NG.
(2004). The comparison of effects between pulsed
and CW lasers on wound healing. Photomed. Laser
Surg. 22(1):15-18.
12. Al-Watban FA.; Zhang XY. and Andres BL.
(2007). Low-level laser therapy enhances wound
healing in diabetic rats: a comparison of different
lasers. Photomed. Laser Surg. 25(2):72-77.
13. Byrnes KR.;  Barna L. and Chenault M. (2004).
Photo biomodulation improves cutaneous wound
healing in an animal model of type II diabetes.
Photomed. Laser. Surg. 22: 281–290.
14. Xavier R.; Tianhong D.; George PT.; Montserrat
A.; Santi N. and Michael RH. (2010). Photodynamic
inactivation of Acinetobacter baumannii using
phenothiazinium dyes: in vitro and in vivo studies.
Laser. Surg Med. 42(5):384–390.



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32 - SJIF: 4.487 – GIF: 0.81 Vol. 11, No 3, September 2016 31

15. MacFaddin JF. (2000). Biochemical tests for
identification of medical bacteria. 3rd ed.
Lippincott   Williams and Wilkins. USA. Pp.:239-
253.
16. Róbert K.; Lucia L.; Ján S.; Peter K.; Kamila L.;
Tomáš V.; Martina V.; František L. and Jozef R.
(2014) . Effect of equal daily doses achieved by
different power densities of low-level laser therapy

at 635 nm on open skin wound healing in normal
and diabetic rats. Biomed. Res.  Int. 1:9-11.
17. McMinn R. (1969). Skin and subcutaneous
tissues. Tissue repair. New York and London:
Academic Press. Pp.:1-40.
18. Eells JT.; Henry MM.; Summer Felt P.; Wong-
Riley MT.; Buchmann EV.; Kane M.; Whelan NT.
and Whelan HT. (2003). Therapeutic
photobiomodulation  for methanol-induced retinal
toxicity. Proc. Nat. Acad. Sci. 100(6):3439-3444.
19. Whelan HT.; Buchmann EV.; Dhokalia A.;
Kane MP.; Whelan NT.; Wong-Riley MT.; Eells
JT.; Gould LJ.; Hammamieh R.; Das R. and Jett M.
(2003). Effect of NASA light-emitting diode
irradiation on molecular changes for wound healing
in diabetic mice. J. Clin. Laser. Med. Surg. 21:67-
74.
20. Hoffman M.; Harger A.; Lenkowski A.; Hedner
U.; Roberts HR. and Monroe DM. (2006).
Cutaneous wound healing is impaired in hemophilia
B. Blood. 108:3053-3060.
21. Ferreira M.; Gameiro J.; Nagib P. et. al. (2009).
Effect of low intensity helium-neon (He-Ne) laser
irradiation on experimental paracoccidiomycotic
wound healing dynamics. Photochem. Photobiol.
85:227-233.
22. Pinheiro ALB.;  Pozza DH. and  de Oliveira
MG. (2005). Polarized light (l400-2000 nm) and
non-ablative laser (685 nm): a description of the
wound healing process using immunohistochemical
analysis. Photomed. Laser Surg. 23:485-492.
23. Gupta A.;  Dai T. and   Hamblin MR. (2014).
Effect of red and near infrared wavelengths on low-
level laser (light) therapy induced healing of partial-
thickness dermal abrasion in mice. Lasers Med Sci.
29:1-16.
24. Castano AP.;  Tianhong D.; Ilya Y.; Richard C.;
William A.;  Apruzzese MHS. and Michael RH.
(2007). Low-level laser therapy for zymosan-
induced arthritis in rats: importance of illumination
time. Laser. Surg. Med. 39: 543-550.
25. Gavish L.; Asher Y.; Becker Y. and Kleinman
Y. (2004). Low level laser irradiation stimulates
mitochondrial membrane potential and disperses sub
nuclear promyelocytic leukemia protein. Laser.
Surg. Med. 35(5):369-376.
26. Arruda ERB.;  Rodrigues NC.; Taciro C. and
Parizotto NA. (2007).   Influences of different low
level laser therapy wavelengths in rat tendon
regeneration after tenotomy. Rev. Bras. Fisioter.
11:283–288.
27. Vladimirov YA.;  Osipov AN. and Klebanov GI.
(2004). Photobiological principles of therapeutic
applications of laser radiation. Biochem. 69:81-90.
28. Amat A.; Rigau J.; Waynant RW. et. al. (2006).
The electric field induced by light can explain
cellular responses to electromagnetic energy: a
hypothesis of mechanism. J. Photochem. Photobiol.
B. 82:152.

29. Gigo-Benato D.; Geuna S.; de Castro RA. et. al.
(2004). Low power laser biostimulation enhances
nerve repairs after end-to-side neurorrhaphy: a
double-blind randomized study in the rat median
nerve model. Laser. Med. Sci. 19:57-65.



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32 - SJIF: 4.487 – GIF: 0.81 Vol. 11, No 3, September 2016 32

The effect of silver nanoparticles prepared with Lawsonia inermis extract on

some multiple antibiotics resistant bacteria

Salah S. Zain Al-Abdeen

College of Sciences / University of Kirkuk / Republic of Iraq

E –mail: mts.m1963@gmail.com

ABSTRACT

The present study was conducted to investigate the effect of silver nanoparticles that were prepared by using the
Lawsoniainermis extract against two multiple antibiotics resistant Gram negative pathogenic bacteria ( E.coli and
Proteus mirabilis) and one gram positive pathogenic bacteria ( Staphylococcus aureus).
Results showed that the observed color of the mixed solution of extract and 1 mM silver nitrate changed to dark
brown. The solution is considered to be an evidence of the nanoparticles formation, where the UV-VIS
spectrophotometer showed the absorption peak 400 nm. However, the study of XRD diffraction showed peaks
(111, 200, 220) and the  antibacterial activity of the particles prepared showed the antibacterial activity against
tested species.

Keywords: silver nanoparticles, Lawsonia inermis, bacteria

الملخص باللغة العربیة

اء   ات الحن ة المحضرة باستخدام مستخلص نب أثیر جسیمات الفضة النانوی د ت ى تحدی ذه الدراسة إل ین من Lawsonia inermisھدفت ھ ى اثن عل
ة ( ددة للمضادات الحیوی ة المتع رام  ذات المقاوم ون ك البة لمل ا المرضیة الس E.coliالبكتیری and Proteus mirabilisة ) وب ا واحدة موجب كتیری

ز أ) . Staphylococcus aureusلملون كرام ( ول الفضة بتركی ون محل ر ل ائج تغی امق (1Mmوضحت النت ي الغ ى البن اتي إل ) والمستخلص النب
را(nm 400في UV-VISوالذي یدل على تكون جسیمات الفضة النانویة. كما أظھر طیف امتصاص الأشعة  ف الأشعة تحت الحم ء ). وأظھر طی

ا المرضیة  ذاث 220، 200، 111وجود ثلاتة قمم، مثلت القیم ( واع البكتیری ى أن ا عل أثیرا تثبیطی ذه الجسیمات ت ین أن لھ ة أخرى، تب ) . من ناحی
المقاومة المتعددة للمضادات الحیویة المستخدمة.
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INTRODUCTION

The resistance of bacteria to antibiotics is a clinical
problem, which relies on many medicinal plants as
an alternative to antibiotics (1-3). Henna plant  is a
small tree and scientifically called Lawsonia
inermis. It can be grown in many tropical and non-
tropical areas. It is used mainly and commonly in
cosmetic industry.
Henna Plant contains special components in its
leaves such as several biologically active substances
that act as analgesic as well as it can be used to
reduce body temperature, improve the color and
health of the hair. In addition, it has been studied in
cancer cases and to inhibit the growth of bacteria,
parasites and viruses (3,4).
Recently, nanoparticles field has got a lot of
attention of scientists in the nanotechnology  science
to reveal high activities of materials (1). The
nanoparticles of noble metals such as gold, silver ,
zinc and platinum  has been  used in many products,
which are in contact with the human body like as
detergents, cosmetics and toothpaste. In addition to
the studies of pharmaceutical and medical uses for
an antibacterial, anticancer and antipyretic (5-9).
The preparation of nanoparticles process depends on
the biological methods, which are more significant
than the physical  and chemical processes because
of  the cost, low exhausting of energy and heat and
non-toxic, which is considered as  environmentally
friend (10-12).
Many studies had pointed out the use of plant
extracts as a reductant in preparation of  silver
nanoparticles , such as the use of Aloe vera plant,
which showed inhibitory effect on the E.coli and
Staphylococcus aureus (13), where the silver
nanoparticles was prepared by using the
pomegranate peel extract  as a reducing agent,
which had inhibitory effect on E.coli and
Pseudomonas aeruginosa and Klebsiella
pneumoniae (14).
In addition, other plants such as Artemisia pallens
(15), Murrayako enigii and Zea mays (16) and
bananas in addition to lemon , black pepper and
Myrtus communis had been used as reducing agents
for sliver nanoparticle preparation (17-19).
In addition, other plants such as Artemisia pallens
(15), Murrayako enigii and Zea mays (16) and
bananas in addition to lemon , black pepper and
Myrtus communis had been used as reducing agents
for sliver nanoparticle preparation  (17-19).
Because of bacterial resistance to antibiotics as well
as the evolution of multiple antibiotics resistance,
many plants have been adopted as alternative
sources to antibiotics. Therefore, this study aimed to
use the henna powder as a reducing agent in the
preparation of silver nanoparticles and to study its
influence on a number of human pathogenic
bacteria.

MATERIALS AND METHODS

Samples

Clinical samples were collected from different
hospitals in Kirkuk city.
The samples were planted in bacteriological culture
media and then the grown isolates were identified
depending on the reliable diagnosis sources (20-22).
The diagnosis was confirmed by using API20E
system and API staph system.

Plant extract preparation

Henna powder was obtained from local markets. A
weight of 2 g of powder was dissolved in 50 ml of
sterile distilled water. The solution was left for three
hrs. on a magnetic motor, then left for one  hr.
before the filtration with Whatman No.1. filter paper
(1).

Antibiotic sensitivity

To study the sensitivity of the bacteria to a number
of antibiotics, disc diffusion method  was adopted,
where the results were compared with standard
diameters of inhibition (23, 24).

Preparation of silver nanoparticles

10 ml of Henna extract were added to 90 ml of
1mM silver nitrate solution. To obtain reduction
process, the solution was left at room temperature
until observing the color change.  The process was
carried out in the dark to avoid photo oxidation (25).

Silver nanoparticles characterization

According to  (25), UV-VIS- Spectrophotometer
device (JASCO)  was used  to detect the absorption
spectrum  of the particles. The size of particles
were determined by using  the x-ray diffraction
((XRD) device type (Shimadzu). In addition,  the
scanning electron (TSCCAN - VEGA) was used.

Antibacterial activity

Well- Diffusion method in Mueller –Hinton ager
was followed to study the inhibitory effects of the
particles on the growth of the number of humans
pathogenic bacteria. The bacteria was characterized
as a multiple-antibiotics resistance.
The prepared media was poured in the dishes to be
harden. The bacterial  inoculum was prepared and
compared to standard MacFarland tube  (1 * 108)
cfu; Muller Hinton dishes were inoculated using
cotton swabs. Using the cork borer, a number of
wells were developed in each plate (6 mm)
diameter. The holes were individually fuelled with
60 ul of Henna extract, solution of silver nitrate
1mM and silver nanoparticles. Finally, the dishes
were incubated at 37 ° C for 24 hrs. (26).
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RESULTS AND DISCUSSION

Three species of gram positive and gram negative
bacteria  were selected (three isolates of each
species), and characterized according to their
resistance  to the largest numbers of antibiotics
among bacterial isolates obtained. The species were
found to be resistant to five beta-lactam antibiotics
in addition to other types of antibiotics  as shown in
table (1).

Table (1): Antibiotics resistant of tested bacteria

Isolates AMC AX AM IP CAZ CRO CTX GM AK
E coli R R R S R R R R S

Staph.aureus R R R S R R R R S
P.mirabilis R R R R S R R R S

The reason of beta-lactam antibiotics resistance may
be due to production of beta-lactamase enzymes
especially for resistance to B-lactam antibiotics or
because of other  resistance mechanisms. The
mechanisms are either naturally depend on the
genotype or acquired (27).
Figure (1) shows the first step in the preparation of
silver nanoparticles as well as the process of
changing the color of a mixture of Henna extract
solution and1mM  silver nitrate to dark brown,
where the obtained results were same as in (28- 30).

Figure (1): Synthesis of silver nanoparticles

The formation of silver nanoparticles was confirmed
by studying the UV/VIS absorption spectrum as a
second step, which was 400 nm as shown in figure
(2) that are consistent with (31).

Figure (2): UV-visible absorption spectra obtained for
silver nanoparticles synthesized  by Lawsonia inermis

Figure (3) reflected the third step of confirmation of
silver nanoparticles formation.  The study of X-ray
diffraction showed the presence of three peaks of
the diffraction rays (111, 200 and 220) which were
considered to (34.3, 41.5 and 63.25)0 respectively.
The result was closed  to Joint Committee on
Powder diffraction Standards (JCPDS). The particle
sizes  were ( 5 nm to 111 and 8 nm to 200 and 7nm
220 nm) peaks using sherrer equation  (32).

D = 0.9λ/ β cosθ
Where,

λ= wave of X-ray ((0.1541 nm)
Β= (full width at half maximum)
θ=Diffraction angle
D= particles diameter

Figure( 3): the XRD pattern of the silver
nanoparticles formed by Lawsonia inermis

The average particle size was 6.6nm, where is
closed to (33), who indicated that the particle sizes
were (5.3, 8.2 and 5.1) nm to the peakes (111, 200
and 220) respectively. The results of the present
study also were in agreement with (34), where the
particle size was 7.40 nm. Figure (4) showed the
accumulation of silver nanoparticles using a
scanning electron microscope in different
magnification.
Through the study of the effect of silver
nanoparticles on some pathogenic bacterial isolates,
the inhibition  of the growth reflects the
effectiveness of  silver nanoparticles on selected
pathogenic bacteria which are characterized as
multiple - antibiotic resistance as shown in  table
(2). According to the results, the higher inhibition
zone is 32 mm for Staph. aureus using absolute
concentrations of silver nanoparticles  while in
concentration 35%, the lowest  inhibition zone is  8
mm for the isolates (No. 2 and 3). The highest zone
of inhibition of P.mirbils growth is 34 mm for the
isolates (No. 2 and 3) in absolute concentration
while the lowest zone was 5 mm for the same
isolates in concentration 35% . The largest diameter
of  inhibition was 35 mm for isolate (No. 2)  of
E.coli in the absolute concentration while lowest
zone for the isolates (No. 2 and 3) was 8 mm in the
concentration 35 %.
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Figure (4): Scanning electron micrograph of silver nanoparticles

The selected isolates were characterized as a
multiple- antibiotic resistance.  In the other hand,
there was little inhibition against three isolates in
concentration 25%. However, more future studies
needed to improve production or combination with
antibiotics to promote the antibiotics activity.
The effectiveness of the prepared particles were
tested where it was more than the effect of Henna

extract alone and silver nitrate 1mM. Additionally,
the results showed  that the effect of the particles
prepared with henna extract was more than the
effect of particles prepared using a Clitoria ternatea
extract on same types of bacteria as the inhibition
zone which was not exceed more than 17 mm (35).

Table (2): Antibacterial activity of silver nanoparticles resistant of tested bacteria

Concentration of silver
nanoparticles %

Staph. aureus
Zone of inhibition for

isolate No.1(mm)
Zone of inhibition for

isolate No.2(mm)
Zone of inhibition for

isolate No.3(mm)
100 30 32 30
50 21 18 17
35 9 8 8
25 0 1 2

Henna extract 20 20 20
AgNO3 15 15 15

Concentration of silver
nanoparticles%

Proteus mirabilis.
Zone of inhibition for

isolate No.1(mm)
Zone of inhibition for

isolate No.2(mm)
Zone of inhibition for

isolate No.3(mm)
100 32 34 34
50 20 19 17
35 7 5 5
25 0 1 0

Henna extract 20 20 20
AgNO3 15 15 15

Concentration of silver
nanoparticles %

E.coli
Zone of inhibition for

isolate No.1(mm)
Zone of inhibition for

isolate No.2(mm)
Zone of inhibition for

isolate No.3(mm)
100 34 35 34
50 25 23 24
35 9 8 8
25 1 1 1

Henna extract 20 20 20
AgNO3 16 16 16
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CONCLUSION

When Lawsonia inermis extracts were mixed with
[1mM] AgNO3 solution, the color of the reaction
medium had changed to dark brown, which
indicated the formation of SNP during reduction of
silver ion. The solution is considered to be an
evidence of the nanoparticles formation, where the
UV-VIS spectrophotometer showed the absorption
at peak 400 nm and XRD showed peaks at (11, 200,
220). However,  the  study  of antibacterial  activity
of the particles formed  appeared  to  have  the
inhibitory  activity  against  multiple – antibiotics
resistant  bacteria (E.coli, Staphylococcus aureus ,
proteus mirabilis).
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ABSTRACT

The present study aimed to examine the concordance between FISH/CISH techniques for assessment of
amplification of her2neu gene in Iraqi breast carcinoma patients. Seventy four (74) Iraqi breast cancer patients
were involved at the study from the Histopathology Department at the Central Public Health Laboratory in
Bagdad, Iraq. Amplification of HER2neu was detected in (33.8%) by fluorescence in situ hybridization and
(13.51%) showed high amplification by chromogenic in situ hybridization and (32.43%) showed low
amplification. The results of chromogenic in situ hybridization were significantly correlated with the results of
two-color fluorescence in situ hybridization with the same tumors. In addition, the study involved the correlation
between HER2/neu level, progesterone (PR) and estrogen levels (ER).

Keywords: her2neu gene, FISH/CISH techniques, progesterone (PR) , estrogen (ER).

الملخص باللغة العربیة

ین ة ب ار العلاق ى اختب ة إل ذه الدراس عت ھ وس عي الل ین الموض ة التھج ي وطریق عي الومض ین الموض ة التھج ر طریق اس التعبی ني لقی
ین  ائي للج بعین (her2neuالكیمی ع وس ع أرب م جم ث ت دي، حی رطان الث ابات بس ات المص اء العراقی ن النس ة م دى عین ن 74ل ة م )  عین

ن ات م ذه العین ذت ھ ارافین. أخ مع الب ورة بش الین ومغم ة بالفورم دي  مثبت رطان الث ورمي لس یج ال ر النس ي مختب یجي ف ص النس عبة الفح ش
لمركزي في مدینة بغداد، العراق.الصحة ا

ان بنسبة  ي  الموضعي الومضي ك وني 33.8أظھرت النتائج أن  التضاعف  الجین ة التھجین الموضعي الل ان النسبة بطریق ا ك % 32.43% ، فیم
نخفض،  و د سعت الدراسة31.51للتضاعف الم ین الطریقیتین . وق ا ب ا قوی ائج توافق ت النت ا بین الي. كم ة % للتضاعف الع ار علاق ى  اختب أیضا إل

.her 2 neuھرموني البروجیستیرون والإستروجین بالجین 
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INTRODUCTION

Breast cancer is considered one of the most common
types of cancer worldwide. The incidence rate of
this type of cancer was elevated in the last few years
in Iraq.
In 2011, The Iraqi Cancer Registry reported that the
breast cancer was the most frequent type of cancer
among women and accounted for approximately
one-third of the registered female cancer (1).
Her-2/neu is a proto-oncogene located on
chromosome 17q21 and encodes a 185-kD trans
membrane glycoprotein. Her-2/neu belongs to the
human epidermal growth factor receptor family that
plays an important role in the regulation of cell
growth, differentiation and survival. Her-2/neu gene
was found to be over expressed, amplified or both in
different human cancers, including breast cancer.
Amplification of this gene was recorded to be
occurred in 10-34% of breast carcinomas (2).
The studied hormonal receptors in breast cancer
were estrogen receptor (ER) and progesterone
receptors (PR). If the breast cancers are classified by
positive immunohistochemistry (IHC) expression of
ER and PR, then, they have different pathological,
and molecular characteristics (3). It could be
explained that risk factors are closely associated
with breast tumors ER+ and PR+ ,while etiology of
breast cancer ER− expression  and PR− should be
independent of hormone exposure (4).

Fluorescence in situ hybridization (FISH)

It is a significant technique to study chromosomal
abnormality in tumor cells. The technique reached
high level of detection sensitivity (individual genes
can be detected), and high multiplicity (i.e. in the
same nucleus several probes can be applied) (5).
This delicate process consists of hybridizing a DNA
probe to its complementary sequence on
chromosomal preparations. Probes commonly are
labeled by two ways directly, by incorporation of
fluorescent nucleotides, or indirectly, by incorporate
reporter molecules to the probe, which subsequently
is detected by fluorescent antibodies. Finally, probes
and the targets DNA sequences are observed in situ
by fluorescent microscope (3,6).

Chromogenic in situ hybridization (CISH)

Chromogenic in situ hybridization (CISH) technique
was introduced in last few years in which the DNA
probe was detected by an immune peroxidase
reaction (7). This method is similar to FISH, but it
does not require the fluorescence microscopy for
final examination.
The bright field microscope is being used for

evaluation of slides instead of florescent microscope
slides, which provides more morphological features
that can be observed and archived in contrast to fish
slide, which cannot be archived.
Although two dual color protocol for CISH were
found, this technique was basically done using one

color. The most significant advantage of the two
colors is gene amplification distinguished from
chromosomal aneuploidy by a reference probe,
which is more accurate, faster and easier process
(8).

MATERIALS AND METHODS

Patients

Seventy-four (74) Iraqi breast cancer patients who
had lumpectomy with lymphnode clearance or total
mastectomy were involved at the study from the
archive of the center health laboratory,
histopathology department, Bagdad, Iraq. Most of
these cases included invasive ductal and invasive
lobular carcinoma type.

Scoring of fluorescent in situ hybridization signal

Fluorescent in situ hybridization was performed
with a florescent method for molecular marker
(Her2/neuDNA) using kreatch digestion kits and
probe (POSEIDON-KREATECH, Netherland). The
Her2/neu (17q12) specific delegate  DNA probe was
optimized to detect copy numbers of the Her2/neu
gene region at region 17q12 within  the cell. To
facilitate   her-2/neu identification, chromosome 17
Satellite (SE) was included as internal control. The
probe was direct-labeled with platinum bright 495
(green region). The Her2/neu (17q12) specific DNA
probe was designed as dual-color assay to
chromosome 17 and  amplification involving the
Her2/neu gene region at (17q12), which shall show
several red signals, while the chromosome 17
(internal control) centromere region shall provide 2
green signals. Otherwise, two red signals (R) and
two green (G) signals will consider normal
chromosomes 17(2 R2G).
Quantification of her 2/neu signals fluorescent in
situ hybridization was detected  under fluorescence
microscopy at power 40x and 100x, and different
filters (FITC, TRITC TAXSAS RED)  for the
counting of positive cells were carried out  at oil
immersion (100x ).
Ratio of her-2/CEP17 shall be calculated and if the
ratio is equal or more than two, it was considered
amplified, and there is no amplification if the ratio
less than two was obtained for tumor cells between
20 to 60 cells, based on kits used (POSEIDON-
KREATECH, Netherland).

Scoring of chromogenic in situ hybridization

CISH method is depends on a simple bonding
reaction of a specific DNA probe to an enzymatic
indicator for create chromogenic reaction. The
presence of nucleic acid sequence in cells can be
detected with in situ hybridization using labeled
DNA probes. The zyto Dot SPEC her-2/neu probe,
consist of  digoxigenin labeled polynucleotide
which target sequence of the her -2/neu, and the
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duplex formation visualized using primary  anti-
digoxigenin antibody, which was detected  by
secondary  enyeme-conjugated antibody. The
enzymatic reaction of DAB leads to the formation of
strong permanent brown signals that can visualized
by light microscope.
The slides were staind by Zyto dot spec her-
2/neuprobe  and kits and evaluated using an light
microscope  equipped with 40x dry objectives
scanned for best area represented tumor.
Scoring of the signal:normal  gene copy number
was defined as 2 dots shaped signals per nucleus.
And Low-level amplification was consider  upto 5
dots signals per nucleus in 50% of counting  cancer
cells, or when a small gene copy cluster was noticed
High level of Amplification of HER-2 was defined
when a large gene copy cluster in 50% of carcinoma
cells or 5 signalor more of separate gene copies
were seen. Images were captured using a Pixera
PVC100C digital camera (Pixera Corp., Los Gatos,
CA).zyto Dot SPEC her-2/neu probe and kits.

The scoring protocol for ER, PR

Staining by immunohistochemistry was done as
described by (9) using the commercially used
ER,PR monoclonal antibodies provided by Dako
company with detection kit.

RESULTS AND DISCUSSION

Distribution of sample study according to FISH
results

Ratio of her-2/neu gene (red signal) to chromosome
CEP17 (green signal) ratio  higher than 2.2 was
considered  as amplification,  otherwise  a ratio less
than 2.2 was reported as non-amplification (and a
ratio between 1.8 and 2.2 was taken as an equivocal
result and counting  additional 20 tumor nuclei were
counted for the equivocal cases (10) (table 1 and
figure 1). In the present study, seventy four (74)
cases were examined for her-2/neu by FISH and
(58.1%) showed no  amplification, while 33.8 % (25
cases) were amplified  for her-2/neu gene. Many
studies had confirmed the suggestion  that (protein
over expression without gene amplification could
be  as result from  an increase of chromosome 17
copy number, which lead to increase the  number of
copies of her-2/neu per nucleus  in the absence of
“true” amplification of her-2/neu gene (11, 12).
ASCO/CAP guidelines stated  that at least 8 per cent
of equivocal cases on FISH exhibit polysomy of the
chromosome 17 (13).

Table (1): Distribution of sample study according to
FISH results

FISH result Number Percentage (%)
Amplified 25 33.8
Non-amplified 43 58.1
Equivocal 6 8.1
Total 74 100%
Chi-square (χ2) --- 12.574 **
** (P<0.01).

Figure (1): AFISH for HER-2/neu  gene signals (Orange)
amplification (more than 2 copies of gene per cell

(x100).b:Polysomy of chromosome 17 (more than 2 copies
per cell. (A): HER-2/neu  gene signals (Orange)

amplification (more than 2 copies of gene per cell. (B):
polysomy of chromosome 17 (more than 2 copies per cell)

Distribution of sample study according to her-
2/neu CISH

Significant difference were recorded in which
13.51% of cases had high amplification, while
32.43% had low amplification and the largest
percentage 54.06% were non amplified as in table
(2), figure (2). A previous study conducted by (14),
the amplification was reported  in all cases tested,
39 of tumors were determined as non-amplified,
which were similar to the results of the present
study, while 9 cases had   low amplification and 27
cases  had high amplification.

A

B
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Table (2): Distribution of sample study according to
her -2/neu CISH results

CISH result Number Percentage (%)
Amplified High. 10 13.51
Amplified Low. 24 32.43
Non-amplified 40 54.06

Total 74 100%
Chi-square (χ2) --- 9.857 **

** (P<0.01)

Figure (2): A: Low amplified 3-6  her -2/neu gene
copies B: High amplified her-2/neu more than 6 gene

copies of  her-2/neu  by  CISH (X100)

Correlation of her-2/neu amplification by FISH
with estrogen receptor and progesterone
receptors

A significant correlation was found in the results of
the present study between hormonal receptor and
her-2/neu status (table 3). A significant inverse
association was noted between hormonal receptor
(ER status) and her-2/neu gene amplification in the
current study, and these results were in agreement
with those obtained by (15).  The reason for this
inverse relation between hormone receptor ER and
her-2/neu amplification is suggested to be due to
complex interactive processes, signaling between

ER receptor and other growth factor signaling
pathways in breast cancer cells (16). The results
showed that 64.3 % of cases of ER positive
showed non amplification of her-2/neu, while 26.2
of ER positive cases had her-2/neu amplification.
The results obtained from studies (10, 17)  showed
that 18 % of breast cancer were both ER over
expression and her-2/neu amplification, also there
were significant but not inverse correlation of her
2neu with PR  receptor. In the present study, 25
cases had her-2/neu amplification 46.1% and were
positive for PR and 27.1% were negative. This came
in concordance with (18). Several studies had
suggested that ER-positive breast cancers with  her-
2/neu amplification  could  be less responsive to
tamoxifen (19).

Table (3): Association of estrogen receptor and progesterone  receptor by IHC
with Her-2/neu amplification by FISH

Total Amplified
N= 25

% Non-
amplified

N= 43

% Equivocal
N= 6

% Chi-
Square

Estrog.
receptor
Positive 42 11 26.2 27 64.3 4 9.5 11.58

**
Negative 32 14 43.75 16 50.0 2 6.25 12.05

**
Progest.
receptor
Positive 26 12 46.1 12 46.2 2 7.7 9.97

**
Negative 48 13 27.1 31 64.6 4 8.3 12.37

**

** (P<0.01).

Correlation of her-2/neu amplification by CISH
with  ER ,PR

There were negative  relations between her-2/neu
amplification and ER in our findings. Out of 32
cases were negative for ER (34.38%)  and showed
low amplification, while (21.87%) had high
amplification and (43.75%) of ER negative cases
were found non amplified as in the table (4). 48
cases of PR negative 25.00% showed low
amplification and 10.42% had high amplification
and 64.85% showed no amplification, where these
results were in agreement with   (20), who  showed
a significant negative association with both ER and
PR positivity.

Comparison between FISH and CISH for her-
2/neu amplification

There were significant correlations between FISH
and CISH in which out of the 25 FISH amplified
cases, 24 cases showed amplification and one
showed no amplification by CISH, so the
concordnance was 96% between the two methods.
Out of the 43 FISH non-amplified cases, 38 were
non-amplified and 5 were low amplified <5 by
CISH. Out of the 6 cases at the range (1.8-2.2)
equivocal FISH cases, 3 showed low level of
amplification with CISH and the 2 other cases had
high amplifications (table 5).  Our findings  showed
complete agreement with (21) who reported that out

B

A
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of 18 cases showed amplification by FISH, 17 cases
showed amplification by CISH and only one case
was non amplified. In addition, out of 23 FISH non-
amplified  her -2 /neu cases, 21 were non-amplified
and two were amplified by CISH, which were very

similar to results obtained by many studies reporting
that a concordance between the two methods were
in the range of 83%–100%  and not necessary
100% (22-24).

Table (4): Correlation  of her-2/neu amplification by CISH with ER, PR

Total
Low

amplified
N=24

%
High

amplified
N=10

%
Non

amplified
N=40

%
Chi-

square

Estrogen receptor

Positive 42
13

31.00
3

7.1
26

61.9 10.94 **

Negative 32
11

34.38 7 21.87 14 43.75 8.63 **

Progesterone receptor

Positive 26 12 46.2 5 19.2 9 34.6 8.59 **

Negative 48 12 25.00 5 10.42
31

64.58 10.64 **

** (P<0.01).

Table (5): Relationship between FISH her-2/neu/cep17 and CISH number of signal

FISH her-2/neu/cep17
CISH number of signal

Chi-square (χ2)
>5 <5 No signal

1.8-2.2 (n=6) 2 (33.33%) 3 (50.00%) 1(16.67. %) 9.832 **
>2.2 (n=25) 8 (32.00%) 16 (64.00%) 1 (4.00%) 11.684 **

Non amplified (n=43) 0 (0.00%) 5 (11.6%) 38 (88.4%) 14.022 **
** (P<0.01).

A high concordance between the FISH an CISH was
reported by (21), and agreed with our results as well
as with those obtained by (25,26) that showed  high
concordance between the two methods. A recent
study had considered  CISH as a reasonable
alternative for FISH (7). This minor  difference  in
the result of the two methods could be due to the
difference  in the scoring system  used for FISH,
which is reported as a ratio of her-2/neu signal to
the  chromosome 17 signal,  while CISH  used in
the study was single-colored assay, and only her-
2/neu average number of signals was reported. One
case in our study to amplification by CISH was
found non-amplified by FISH, in addition this case
had  polysomy. Also 4 cases which are equivocal by
FISH were found amplified by CISH and had
polysomy of chromosome 17. The polysomy 17 was
found in these cases. The reason of this erroneous of
CISH results reported by (21) were in agreement
with our results.  This could  be the major problem
of single color CISH that cannot detect  polysomy
cases as concluded by (27), who also reported  high
concordance between the two methods and that 8
tumors were amplified by CISH but not by FISH. In
the present study, 10  tumors were amplified by
CISH but not with FISH and 5 cases were equivocal
and 5 cases were non amplified  by FISH. The
differences between the two methods  FISH and
CISH  is related to a lack of CISH chromosome 17
interpretation with one color CISH method.

CONCLUSION

There was a significant correlation between FISH
and CISH for assessment of her-2/neu in breast
cancer patients. The advantage of two-color FISH is
the ability to distinguish chromosomal amplification
from aneuploidy using a probe for chromosome 17
centromere, her-2/neu which is very useful for
equivocal cases.  This property is not found with
one color CISH used in the present study.
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ABSTRACT

The frequency and prevalence of scabies Sarcaptis scabiei with some possible risk factors were studied in Anbar
province, Iraq between May 2010 to February 2011. It was found that out of 401 patients with skin diseases there
were 200 scabies infestation cases (49.87%). Scabies frequency in women (65%) was highly significant (p<0.001)
compared to men. Higher scabies cases in rural (61%) then in urban residents. As age groups increased from
13years to >60 years scabies incidents decreased from 31.5% to 5.5% respectively. It was also found that the
number of scabies patients declined as the education  level progresses from illiteracy (46.2%) to college level
(1%).Other possible risk factors studied were inconsistent as factors affecting scabies infestation in this study.

Keywords: scabies, pruritus, Anbar province

الملخص باللغة العربیة

شاره في محافظة الأنبار في العراق خلال الفترة من شھر مایو سعت ھذه الدراسة إلى متابعة الانتشار الطیفي لمرض الجرب والأسباب الموجبة لاتن
) حالة مرضیة وھي التي مثلت عینة الدراسة. 401. وقد جرى متابعة ودراسة (2011إلى شھر فبرایر / شباط عام 2010/ أیار عام 

ابات في الإناث كان أكبر من الذكور، كذلكعدد ) حالة مصحوبة بعلامات واضحة في الجلد. كما تبین أن عدد الإص200بینت النتائج أن ھناك (
الإصابات في المناطق الریفیة كان أكثر من عدد الإصابات في داخل المدن. 

31.5(أثبتت نتائج الدراسة بدورھا أن عدد الإصابات بالفئات العمریة الصغیرة كان أكثر من الفئات العمریة الكبیرة، حیث بلغت نسبة الإصابات
) على التوالي.%5.5%) إلى (

% عند الأشخاص 1%) إلى 46.2كما أثبتت النتائج أن الإصابات تكون مرتفعة عند الأشخاص الذین لا یتمتعون بدرجة تعلیمیة أو ثقافیة بنسبة (
المتعلمین والمثقفین.

ا فیھا حیث لم یتم دراستھا سابقا. أوضحت الدراسة أیضا أن ھناك عوامل أخرى تسھم في الإصابة بمرض الجرب وانتشاره، والتي تم تحدیدھ
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INTRODUCTION

Scabies is a skin disease caused by the mite
Sarcoptis scabiei and is endemic in resource-poor
urban and rural communities throughout the world.
(1). Scabies is spread mainly through direct skin to
skin contact with an infected person or by
contaminated beddings, clothing and towels. (2).
The parasites largely target poor people of
undeveloped regions with poor hygienic levels (3).
The Department of Health of South Australia (2008)
pointed out that scabies infestation is not an
indication of poor hygiene and social class (4).
Approximately 300 million people are infected with
Scabies worldwide (5).
Characteristics and symptoms of the disease are
lesions at the mite innovation sires with chronic
scratching and redness of the skin appear 4-6 weeks
after infection and itching, more so at night. The
itching is due to allergic reaction. These symptoms
are as a result of burrow sites by the female mite to
lay eggs and hatch and become adult mites within of
days. The mite is tiny (0.2-0.4mm long) (6). Burrow
sites of infestation are found on soft and thin skin
and folds surfaces like axilla, elbows, finger webs,
genitalia, buttocks, waists and knees. Symptoms of
scabies may persist up to 12 months following
treatments, and patients who completes treatment
may still be contagious (7).
The most effective and safest treatment is believed
to be permethrin 5% Scabicide cream preparation.
The cream is applied on whole body and left for 8-
14 hours (8). Kala (2011) reported that many herbal
plant healers have been traditionally used as anti-
scabies and other skin diseases in India (9).
Crusted Norwegian scabies is a rare manifestation
of scabies characterized by crusted lesions
uncontrolled perforation of mites in the skin. The
occurrence of the disease in human is related to poor
immune system and virus infected patients (10).
In Iraq, limited relied community based data on the
prevalence of scabies is available. During the last
few decades, scabies infection in Iraq was scare.
After the occupation of Iraq by the US, British and
their allies in 2003, scabies patients were
significantly increased, may due to tens of
thousands of prisoners, declining hygiene standards
…etc.
Therefore, this study was devoted  to survey the
prevalence of scabies  in the largest province in Iraq
(Anbar) during 2007-2011 in a Dermatology Private
Clinic in Ramadi, the capital of the province. The
study also aimed to assess possible risk factors may
be related to the disease including socioeconomic,
education, age, sex, and prisoners' contacts.

MATERIALS AND METHODS

The study was conducted in Ramadi city, the largest
province west of Iraq. The city is about 600.000
inhabitants, located 120 Kilometers west of
Baghdad, the capital of Iraq. All patients and control

(with no scabies) who presented to the Private
Dermatology Clinic in Ramadi during a period of
nine months (19 May 2010 to 15 February 2011)
were included in the study. Generally, the patients
visited the dermatology clinic from different towns
in  Anbar province. A presumptive diagnosis of
scabies was based on symptomatic complaints of
pruritus and physical examination of the sites
involved. The entire body of each patient was
examined. Cases of scabies were diagnosed by to
the senior dermatologist in the private clinic. After
that, Patients were sent  to the researcher in another
room where patients were asked using suitable
questionnaire. Scabies was diagnosed  grossly ,
microscopically and clinically for the presence of
burrows or erythrematous popular vesicular,
postural or lesions associated with different degrees
of itching as absent, weak, moderate or severe and
family history if other family member with similar
symptoms. A Consent was taken from each patient
with the approval of the dean of the College of
Medicine, University of Anbar for the ethics of the
study.

Statistical analysis

Frequency procedures of (2004) were utilized to
calculate frequency and percentages. Chi-Square
test was utilized to test if differences are present
among different levels of two factors tested for all
different factors in the study. Logistic procedure of
SAS (2004) was utilized to calculate risk factors by
computing odds ratio and 95% confidence interval
by multivariate logistic regression analysis.

RESULTS AND DISCUSSION

Out of a total sample of (401) patients of different
skin diseases presented to the Dermatology Clinic,
there were 200 scabies infestation positive and 201
negative. Figure (1) represents the distribution of
scabies patients with relation to variable age groups.
Out of the total patients, 49.87% were infected with
scabies. The highest scabies incidents were in the
age group (13-29) years old. This age group is
considered most active and interacted with the
surrounding environment. As the age groups
increase from 13-50 scabies patients were less
reaching a minimum of 5.5% in simple Chi-Square
analysis. The frequency of scabies patients with
female (65%) was highly significant compared to
male (35%) (table 1).
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Figure (1): Frequency and percentages of scabies patients
and healthy individuals in the study with different age

groups

Table (1): Frequency and percentages of scabies
patients and healthy individuals in the study with

different age groups

Scabies Genders F M
Negative Frequency 43 158

Percentage 21.39 78.61
Positive Frequency 130 70

Percentage 65 35
Total Frequency 173 228

Percentage 43.14 56.86
Chi square test between genders and incidence of Scabies
at p<0.01

Results obtained from a study conducted in Brazil
(11) found no consistence pattern of age distribution
in scabies patients, which comprised 8.8% of
population in slum urban population in Brazil. This
result may suggest that women may be exposed to
the might infestation more than men. This result
also showed that higher incidents of scabies patients
are found in the rural residents (61.06%) more than
in Urban (table 2). This may be due to less health
education in rural societies than in urban. Figure (2)
shows the relationship between scabies patient
infestation and the level of education. It was found
that as the education level progresses from illiteracy
(46%), primary, secondary, high school and
institution and colleges (1%), the scabies patients
would decrease. Education seems to give persons
the ability of understanding health and frequency of
diseases with methods of control and treatments
more than uneducated people.
From a total skin disease patients of  259 studied
with relation to their income levels of thousand Iraqi
Dinar/month there were 58 (22.3%) scabies patients.
Scabies infestation frequency and percentage with
relation to the income levels of their families were
found to be variable (figure 3). It is  interesting to
note that the highest incidence of infestation in this
study was in the highest income group 18 out 58
scabies patients, which represents (31%). Similar
results were found with the two highest income
levels of individual (percapita) (figure 4) and the
lowest was in the lowest income group.

Figure (2) : Ratio of scabies patients versus their
education levels

Table (2): : Frequency and percentages of scabies
patients and healthy individuals in the study with

different residence

Scabies Residence Rural Urban
Negative Frequency 97 104

Percentage 48.26 51.74
Positive Frequency 69 44

Percentage 61.06 38.94
Total Frequency 166 148

Percentage 52.87 47.13
Chi square test between residence and incidence of Scabies
at p<0.01

Figure (3): Frequency and percentages of scabies patients
regarding their month income

Figure (4): Frequency and percentages of Scabies patients and healthy
indivuals in the study with different per capite  levels
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The frequency of percentages of scabies patients
with relations to the number  of family number are
presented in  figure (5). It was found that the highest
incidents of scabies patients is in the highest family
number group of 10 or more. It represented
23(22.3%) out of a total interviewed patients of 103
scabies patients, which is 25.8% out of a total 314
skin disease patients. The lowest scabies patients
were found to be in the lowest family number of 2,
which was only about 2%.

The study also examined the effects of sharing
towels and  blankets, having showers daily, the
presence of animals in the house, and the presence
of neglected persons on the scabies infestation
spreading within the family members, which were
found to be variable and not consistent (table 3).
Data  collected from patients revealed that these
factors are not considered valid for scabies mite
infestation within the family members surveyed.

Figure (5): Frequency and percentages of Scabies patients and healthy individuals in the study with number of family
members

Table (3): : Frequency and percentages of scabies patients and healthy individuals in the study related to variable factors

Scabies Factors
Sharing towel and

blanket
Washing daily Presence of

Animals
Presence of

neglected person
No Yes No Yes No Yes No Yes

Negative
Frequency 52 149 7 194 110 91 170 31

Percent 25.87 74.13 3.48 96.52 54.73 45.27 84.58 15.42

Positive
Frequency 123 64 10 190 89 13 97 3

Percent 65.78 34.22 5 95 87.25 12.75 97 3

Total
Frequency 175 213 17 384 199 104 267 34

Percent 45.10 54.90 4.24 95.76 65.68 34.32 88.70 11.30
Chi square test between each factor with incidence of scabies at p<0.01

Table (4) shows the results of logistic regression
analysis and the  trend of  significance of scabies
patients. It was found that age groups and education

levels are highly significant (P< 0.001) factors
affecting scabies patient  infestation in this study.

Table (4): Logistic regression analysis results

Factors DF Chi-Square Pr>Chi Square
Age 5 7.4934 0.1865

Gender 1 18.5751 <.0001
Residence 1 0.0963 0.7563

Education levels 5 20.5668 0.001
Number of family members 8 10.2934 0.245

Sharing towel blanket 1 3.2998 0.0693
Washing daily 1 0.0018 0.9659

Presence of Animals 1 6.2694 0.0123
Presence of neglected

person
1 3.9776 0.0461
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The presence of animals and the presence of
neglected persons are significant (P= 0.0123 and P=
0.0461 respectively). Other factors (Gender, number
of family sharing towels and blankets and
showering)  were non-significant. Table (5)
represents the odds ratio and multiple logistic
regression  and probability test of mean values of

different factors  affecting scabies infestation. It was
found that gender is highly significant (p<0.001)
and the presence of animals and neglected persons
in the house were significant ( P= 0.0123 and P=
0.10401) respectively.

Table (5): Odds ratio, 95% Wald Confidence Limits, and probability for X2 test of multiple logistic regression

Factors Level Level Odds Ratio
95% Wald Confidence

Limits
Pr>Chi
Square

Age 1 Vs 6 95.687 <0.001 >999.999 0.9771

Age 2 Vs 6 >999.999 <0.001 >999.999 0.9375

Age 3 Vs 6 >999.999 <0.001 >999.999 0.9794

Age 4 Vs 6 >999.999 <0.001 >999.999 0.9911

Age 5 Vs 6 >999.999 <0.001 >999.999 0.9805

Gender F Vs M 310.264 22834 >999.999 <.0001

Residence 0 Vs 1 0.757 0.131 4.379 0.7563

Education levels 0 Vs 5 >999.999 <0.001 >999.999 0.8603

Education levels 1 Vs 5 >999.999 48.703 >999.999 0.9223

Education levels 2 Vs 5 526.678 20.229 >999.999 0.8966

Education levels 3 Vs 5 >999.999 42.392 >999.999 0.9477

Education levels 4 Vs 5 120.183 1.556 >999.999 0.8477

Number of family members 2 Vs 10 <0.001 <0.001 >999.999 0.9308

Number of family members 3 Vs 10 0.07 0.002 2.557 0.9298

Number of family members 4 Vs 10 0.007 <0.001 0.259 0.9547

Number of family members 5 Vs 10 0.01 <0.001 0.3 0.9755

Number of family members 6 Vs 10 0.041 0.002 0.866 0.956

Number of family members 7 Vs 10 0.039 0.001 1.316 0.9592

Number of family members 8 Vs 10 0.534 0.023 12.664 0.826

Number of family members 9 Vs 10 0.106 0.002 4.981 0.909

Sharing towel and blanket 0 Vs 1 4.844 0.883 26.575 0.0693

Washing daily 0 Vs 1 0.013 <0.001 >999.999 0.9659

Presence of Animals 0 Vs 1 23.512 1.986 278.414 0.0123

Presence of neglected person 0 Vs 1 32.343 1.062 985.126 0.0461

Watkens (2010) reported that scabies infestation can
be spread rapidly in schools by direct contact
between pupils (12). Therefore, school health agents
should be able to recognize scabies symptoms and
offer appropriate advice to families and school
employees to control further spread in the school
and the community. Raza et. al. (13) identified risk
factors for scabies among male soldiers in Pakistan
including itching in family, dormitory males,

infrequent bathing, infrequent changing clothes, low
education and sharing beds. They pointed out that
overcrowding, large family size and sharing of
towels and hospitalization were not risk factors.
Andersen (2004) added that education assessment
and treatment of the disease are more important
measures to control the disease (14). Scabies lesions
generally present as small erythematous papules.
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Infections and allergic reaction can result from
scratching.
Watkins (2012) revealed that scabies female
deposits its eggs under the skin and dies after about
a hatched month. The eggs are hated after two days
and the male dies after mating (15).
Venna et. al. (2001) described the infestation and
life cycle of scabies and lice, risk factors and
medical and non-medical treatments (16). Olley
(2011) stated that scabies is associated with close
proximity like care homes and the spread of
infection rather difficult  to control (17). Risk
assessment for contact tracing of scabies infections
are divided into 3 risk levels, high, which includes
workers with intimate direct contacts, medium,
which includes workers with intermittent contact
and, low for those who have no intimate contact
(18). A study conducted by Tjioe and Rissers (19)
discussed life cycle, clinical preventative,
epidemiology, diagnosis, treatment and control. A
delay in diagnosis may induce rapid spread of
scabies disease in mentally retarded and elderly
patients. Immediate diagnosis and treatment are
therefore necessary. Normal scabies (Scabies
vulgaris) and crusted (scabies crustos, novegica) can
be healed by effective treatments or topical
application of permethrin 5% and 2 oral doses of
ivermectin 200ug/kg (one week apart). Currie and
McCarthy (2010) discussed the therapeutics
recommendation of permethrin and ivermectin for
scabies and the clinical problem and the mechanism
of their benefit and potential adverse effects (20).
Sharma and Singal (2011) believed that permethrin
had a rapid onset of action (21).
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ABSTRACT

Paronychia is an acute and chronic inflammation (bacterial and fungal) of skin surrounds a toenail or fingernail
due to exposure to moisture or harsh chemical for long periods. The aim of the present study was to investigate the
paronychia in diabetic patients visiting Al-Ramadi General Teaching Hospital. A total of (135) patients with nail
infection were categorized into two groups according to disease status: 89 patients (acute paronychia) and 46
patients (chronic paronychia). Out of 135 patients, 59 were diabetic women and men and the other 63 patients
were not suffered from diabetes, but they were antibiotics abuse, while 13 patients; nor diabetic neither antibiotics
abuse. Gram positive bacteria Staphylococcus aureus and Streptococcos pyogenes showed high incidence of
infection in acute cases, while candida albicans showed high incidence of infection in chronic cases. Paronychia is
more common in adult women than men.  Acute and chronic paronychia infections are more occurred among
diabetic  patient and antibiotic users.

Keywords: Paronychia, Diabetes, Staphylococcus aureus, Streptococcos pyogenes, candida albicans

الملخص باللغة العربیة

رات ط ة من الداحس ھو التھاب حاد ومزمن تسببھ البكتیریا والفطریات في الجلد المحیط بالأظافر بسبب تعرضھا للرطوبة أو لعوامل كیمیائیة لفت ویل
الزمن.

دي التعلیمي العام. شملت عینة الدراسة ھدفت ھذه الدراسة إلى التحقق من الإصابة بالداحس لدى مرضى السكري الذین یترددون على مستشفى الرما
ة المرض: 135 ا لحال داحس الحاد) و 89مریضا یعانون من عدوى الأظافر وجرى تقسیمھم إلى مجموعتین وفق داحس 46مریضا (ال مریضا (ال

اولون مریضا آخر لا یعانون من مرض السك63من النساء والرجال المصابین بالسكري، و59مریضا، 135ومن ).المزمن م یتن ي حین أنھ ري، ف
الحیویة. مریضا لا یعانون من السكري ولا یتناولون المضادات13، وكان .المضادات الحیویة

ا بینت ي حین نتائج الدراسة أن العدوى بسبب بكتیری ي الحالات الحادة، ف د أظھرت ارتفاعا ف ة والمكورات المسبحیة ق ة الذھبی المكورات العنقودی
البیضاء عدوى ارتفاع في الحالات المزمنة. ھذا ویعتبر الداحس الأكثر شیوعا في النساء البالغات عن الرجال، ویمكن الاستنتاج أظھرت المبیضات 

التھابات الداحس الحادة والمزمنة تكثر لدى مرضى السكري ومن یتناولون المضادات الحیویة.بأن
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INTRODUCTION

Paronychia is either acute paronychia (an infection
of the folds of tissue surrounding the nail of a finger
or, less commonly, a toe, lasting less than six
weeks) or chronic paronychia (an infection of the
folds of tissue surrounding the nail of a finger or,
less commonly, a toe, lasting more than six weeks)
(1,2). Paronychia is either acute paronychia (an
infection of the folds of tissue surrounding the nail
of a finger or, less commonly, a toe, lasting less than
six weeks) or chronic paronychia (an infection of
the folds of tissue surrounding the nail of a finger
or, less commonly, a toe, lasting more than six
weeks) (1,2). The infection generally starts in the
paronychium at the side of the nail, with local
redness, swelling, and pain (3). The risk of
paronychia increases in patients suffered from
diabetes (4), due to decline of immune response (5).
Bacteria such as Stapylococcus aureus (S.aureus)
and Streptococcus pyogens were responsible for
acute causes (6,7). Acute paronychia is usually
precipitated by direct or indirect trauma to the
cuticle or nail fold, and may be from relatively
minor events, such as dishwashing, an injury from a
splinter or thorn, nail biting, biting or  picking at a
hangnail, finger sucking, an ingrown nail, or
manicure procedures. In chronic paronychia, the
cuticle separates from the nail plate, leaving the
region between the proximal nail fold and the nail
plate vulnerable to infection (4).  Paronychia might
be associated with diabetes, drug-induced
immunosuppression (5), or systemic diseases such
as pemphigus (6). Health services were affected by
wars, widespread violence and internal displaced
movements (7,8). Several articles stressed on
difficulties in glycemic control or misuse of
antibiotic (9,10). The western region of Iraq
suffered from all these circumstances. Thus, this
study was carried out to throw a light on one of
paronychia risk factors, diabetics in patients
attending the Al-Ramadi General Teaching
Hospital.

MATERIALS AND METHODS

Patients

A total sample of (135) patients with nail infection
were included in this study. They were recruited for
the period 2nd May to 30th October 2014. Out of 135
patients, 59 were diabetic women and men and 63
non-diabetic patients, but they were antibiotics
abuse, while 13 another patient; nor diabetic neither
antibiotics abuse.

Specimens collections

Pus or exudate and affected nails were swabbed
with sterile swabs for affected areas. Swabs were
kept in sterile test tubes for bacteriological study.

Bacterial and fungal isolations and characterization
were done by using standard methods (11).

Blood glucose level determination

To confirm the diabetic status of patients, blood
glucose levels were determined (12).

Case history

The forms were used to categorize the patients if
they are diabetic or used antibiotics not prescribed
by physician.

Statistical analysis

Student test was used to explain results obtained.

RESULTS

Table (1) shows the types of microorganisms
isolated from patients with paronychia attending Al-
Ramadi General Teaching Hospital. Gram positive
cocci (Staphylococcus aureus and Streptococcos
pyogenes) were isolated from acute cases only, on
other hand Candida albicans was isolated from
patients with chronic paronychia exclusively. Gram
negative rods (Pseudomonas aeruginosa, Proteus
vulgaris, Escherichia coli and Klebsiella spp.)
were isolated from both acute and chronic
paronychia. Fifty-nine (48%) of the studied patients
were diabetic, as judged by the case history and
confirmed by fasting blood glucose level (data not
shown). Adult women showed the majority
percentage (42) (71.2%). Antibiotics abuse also
revealed another risk factor for paronychia, 63
(51.6%) of positive cases for paronychia used
antibiotics without need or prescribed by physician.
Female represented superior than male and
accounted 39(61.9%) against 24(38.1%) (table 2).
Statistical analysis revealed highly significant
difference between women diabetic and antibiotic
users more than in men (p< 0.01).

Table (1): Isolation of microorganisms from chronic
and acute paronychia

Isolates
No. of isolates

Acute
infection

Chronic
infection

Staphylococcus aureus 22 0
Streptococcos pyogenes 18 0

Pseudomonas aeruginosa 13 10
Proteus vulgaris 10 8
Escherichia coli 8 6
Klebsiella spp. 6 3

Candida albicans 0 18
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Table (2): The predisposing factors of paronychia

Predisposing
factors

Women Men
No. % No. %

Diabetic
patients

42 71.2 17 28.8

Antibiotic uses 39 61.9 24 38.1
Total 81 66.4 41 33.6

DISCUSSION

The present study was conducted in area suffered
from war and displacement and relocation of people
and showed that the female more susceptible to
paronychia. That not surprised, because other
researcher shows the same finding previously
(13,14). The wet conditions during the housewife
work might explain this finding, wet conditions
(house-wife work) is causing loss of nail cuticle
following separation of proximal and lateral nail
folds which creates a dead space allowing the
entrance of water (15,16), detergent and bacteria or
candida under the nail folds followed by
inflammation leading to main feature of chronic
paronychia. Minor traumas and manicuring
predispose to acute paronychia (17), which might
contribute to female predominance in this study. A
male predominance was observed in elderly patients
(data not shown in tables). This finding might be
attributed to the reduction of wet conditions in
housewife working and manicuring process among
females in their elderly age. In the line of other
studies (18), acute paronychia was a predominant
one. The main factor associated with the
development of acute paronychia is direct or
indirect trauma to the cuticle or nail fold. This
enables pathogens to inoculate the nail, resulting in
infection. The most common cause of acute
paronychia is direct or indirect trauma to the cuticle
or nail fold. Such trauma may be relatively minor,
resulting from ordinary events, such as dishwashing,
an injury from a splinter or thorn, nail biting, finger
sucking, an ingrown nail, pushing back the cuticles,
artificial nail application, or other nail manipulation
(19). The finding that gram positive cocci and gram
negative rods were isolated from patients with
paronychia is consistent with that of studies from
Iraq (17). However, it is inconsistent with that from
developed countries e.g. USA (19, 20), which
reported gram positive cocci only. This difference
might be attributed to the difference in
environmental sanitation between Iraq (developing
country) and developed country. Contact with
animals, no sewage disposal, and shortage of
preventive services …etc, or predisposing factors
e.g. biting or sucking finger as cause of trauma. The
study revealed that 40% of chronic paronychia cases
showed candida albicans. The observed high rate of
candida albicans might be attributed to the high
prevalence of diabetes mellitus in Iraq. Last Iraqi
national survey documented a high prevalence of
hyperglycemia (20). It was mentioned that diabetic
patients easily get fungal infection (21). The

observed rate of candida albicans (40%) is similar
to that reported in India (41%) (22). Rate of candida
albicans in chronic paronychia (40%) is much lower
than that reported in Iran (84%) (23). The difference
might be attributed to differences in life style.
Difference in sample might be contributed to this
variation, also. It was a growing trend of fingernail
onychomycoses in Iran in the last decades (24).
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ABSTRACT

Enteric fever is countered as a public health problems. The treatment with fluoroquinolone, 3rd generation
Cephalosporine and Azithromycin, are now increasingly resistant.
The preset study aimed to investigate the antibiotic susceptibility pattern for S. Typhi which has been isolated from
different Iraqi hospitals in year 2013.
One hundred (100) strains of S. Typhi were tested from different Iraqi hospitals to (12) different types of
antibiotics according to EUCAST- 2013.
The percentages of resistant to Ampicillin, Chloramphenicol and Trimethoprim- Sulfamethoxazol were (74-77%),
while for Ciprofloxacin, Cefotaxime and azithromycin 77%, 14% and 17% respectively.
All strains showed full susceptibility (100%) to meropenem, tigeycyclin and tetracycline.
The strains of Salmonella typhi which were studied in CPHL ,2013 had shown increasingly resistant to all
antibiotics which were used for treatment (1st and 2nd line treatment due to acquire of resistance genes).
This study concludes, that is an increasing resistant tread for Salmonella typhi to Ciprofloxacin and 3rd

cephalosporin. In some reports carabapenem (Imipenem and Meropenem) are potential third lines for multi-drug
resistant isolate.

Keywords: EUCAST: European Committee on Antimicrobial Susceptibility testing, CPHL: Central Public Health
Lab – Iraq – Baghdad, CLSI: Clinical and Laboratory Standard institute

الملخص باللغة العربیة 

لمقاومة للمضادات  للبكتیریا المسببة للمرض مثل مشتقات تعتبر الحمى التایفودیة من أھم المشاكل الصحیة التي تواجھ القطاع الصحي وذلك بازدیاد ا
الفلوروكولیین والجیل الثالث للسیفالوسبورین وایزثرومایسین.

. 2013سعت ھذه الدراسة إلى تسلیط الضوء على الحساسیة والمقاومة  للبكتیریا "سالمونیلا تایفي" المعزولة من المستشفیات العراقیة خلال عام 
% ، في حین بلغت نسبة 77-74ائج بأن نسبة المقاومة  للبنسلین والكلورم فنیكول ومزیج تراي مثیوبریم والسلفامثیازول بلغت بین وقد أظھرت النت

% على التوالي. من ناحیة أخرى، أظھرت العزلات حساسیة وصلت 77، 14، 17المقاومة للسبروفلوكساسین وسیفوتاكسم وایزوثرومایسین 
ل من میروبینم وتایجیساكلین والتتراساكلین.% لك100نسبتھا إلى 

استنتجت ھذه الدراسة بأن المقاومة للبكتیریا المسببة للتیفوئید في ازدیاد مضطرد للسبروفلوكساسین والجیل الثالث للسیفالوسبورین.
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INTRODUCTION

Enteric fever is countered as a major public health
problem especially in developing countries.
Chloramphenicol has been the treatment of choice
for typhoid fever for (40) years, but widespread
emergence of multi drug resistance of S. Typhi,
which resistant to 1st line of drug (resistance to
Ampicillin, Chloramphenicol and Trimethoprim-
Sulfamethoxazole) had necessitated the search for
other therapeutic options (1).
The 2nd lines of treatment were fluoro-quinoline and
3rd generation Cephalosporins such as Ceftriaxone,
Cefixime and Cefotaxime are now increasingly
being used the treatment typhoid fever. With the
developing of resistance to fluoro-quniolone and 3rd

generation cephalosporien, are now increasingly
being used in the treatment of typhoid fevers such as
India, Pakistan, Middle East and Africa (2).
Salmonella resistance to cephalosporine is largely
due to production of enzymes by bacteria called
Extended- spectrum β-lactamase [ESBL].
Sal. typhi was found to produce a wide variety of
ESBL types including TEM, SHV  and CTX-M
enzymes.
The CTX-M-15 resistance gene was found in
Kuwait and United Arab Emirates, and had the
problem for these salmonella strains to pose for
treatment (1).

MATERIALS AND METHODS

One hundred (100) isolates of Salmonella typhi
were submitted to Central Public Health Lab
(CPHL) in Bagdad from different Iraqi hospitals.
The sources of isolated were from blood, stool and
other body sites.
The identification of Salmonella typhi was carried
and confirmed by using (API 20E) system
Biomerieux, and antisera for salmonella poly and
mono (Bio-Rad).
The strains were classified as Susceptible ,
intermediate or resistant according to ( EUCAST )
version 3.o April 2013- with standard strain were
done with Escherichia coli ATCC 25922.
The panel of antibiotics tested included Ampicillin -
10µg ; Ampicillin - Clavulanic 20+10 µg ;
Chloramphenicol 30µg ; Trimethoprim-
Sulfamethoxazole{1.25-23.75 }µg; Ciprofloxacin
5µg ; Nalidixic acid 30µg ; Cefotaxim 30 µg ;
meropenem 10 µg  ; Imipenem 10µg ; Tigeycycline
15µg ; Azithromycin 15µg and Tetracycline 30µg .
At present, no clinical Azithromycin breakpoint has
been defined for Enterobactericeae; included
Salmonella by either (CLSI) or EUCAST (3). The
MIC (minimal inhibitory concentration) of
azithromycin concentration reported in the literature
is in the range of 4-32 mg /ml, and most strains the
MIC are 4 to 8 mg/ml. We consider strains was
susceptible when zone diameter of inhibition by
disk containing 15mg more ≥ 21mm ,and equal to
MIC=16mg/l.

RESULTS

Typhoid fever is a systemic infection, and the most
source isolates were from blood and stool as shown
in table (1).

Table (1): Number and sites of isolates of Salmonella
typhi   submitted to CPHL, 2013 from different Iraqi

hospitals

No. Site of infection No. of
isolates

% of
isolates

1 Blood 84 84%
2 Stool 10 10%
3 Urine 4 4%
4 bone marrow 1 1%
5 Pus ( wound ) 1 1%

Total 100 100%

Multi – drug resistant typhoid fever (MDR) is
defined as typhoid fever caused by Salmonella typhi
strains which are resistant to all three first – line
recommended drugs for treatment. Ie
Chloramphenicol, Ampicillin, Trimethoprim–
sulfamethoxazol and ciprofloxacin (4) .
According to the results obtained, the percentages of
resistance to first line antibiotic were found to be 74
– 77% as shown in the table (2).
According to results in table (2), the resistance to
second – line antibiotics like the fluoroquinalone
like ciprofloxacin; third- generation cephlosporine
like cefotaxime and azithromycin, are often now
used for treatment of uncompleted typhoid fever;
were found to be 12-77%.
The isolates of Sal. Typhi reported susceptible to
fluoroquinalone i.e Ciprofloxacine must be sensitive
to both Nalidixic acid and ciprofloxacin antibiotics.
The CLSI reported special zone for Breakpoints of
Ciprofloxacine for Sal. Typhi .
The resistance to called potential third line of drugs
Imipenem, meropenem and tigeycyclin were 0-2%.
Also Tetracycline antibiotic is found rolled back as
filled susceptible for Salmonella typhi isolated in
CPHL-2013.
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Table (2): Numbes and percentages of susceptible and resistant for Salmonella typhi tested in CPHL – 2013

No. Antibiotics
Number and percentage

of susceptile
Number and percentage of

resistance
1 Ampicilin 24 ( 24% ) 76 ( 76% )
2 Amoxacillin-Clavulanic acid 25 ( 25% ) 75 ( 75% )
3 Chloramphenicol 26 ( 26% ) 74 ( 74% )
4 Trimethoprim-sulfamethaxol 23 ( 23% ) 77 ( 77% )
5 Nalidixic acid 23 ( 23% ) 77 ( 77% )
6 Ciprofloxacin 23 ( 23% ) 77 ( 77% )
7 Cefotaxime 88 ( 88% ) 12 ( 12% )
8 Azithromycin 83 (83% ) 17 ( 17% )
9 Imipenem 98 ( 98% ) 2 ( 2% )

10 Meropenem 100 (100% ) 0 ( 0% )
11 Tigycycline 100 (100% ) 0 ( 0% )
12 Tetracycline 100 (100% ) 0 ( 0% )

DISCUSSION

Determining the antibiotic sensitivity pattern of
Salmonella typhi isolates is necessary since it will
guide the physicians in making the right choice of
drug when treating the patients with typhoid fever.
The sensitivity of Sal. Typhi had continuously
changed, initially chloramphenicol was used. In
1989 outbreak was caused by strain of Sal. Typhi,
resistant to Chloramphenicol , ampicillin and
Trimethoprim-sulfamethaxol i.e.( 1st line of
treatment MDR Sal. Typhi ) and were reported in
many developing countries, especially Pakistan and
India (5).
Before 1970, a few sporadic isolations of
Chloramphenicol resistant were reported in Aden,
Chile and Kuwait (5).
The MDR Sal. typhi strains were also reported from
all parts of the world, in Quetta Pakistan for instance
69%, where in Vietnam 89% isolates between 1998
and 2002 (6).
In 1995, 28% of all the isolates of Sal.typhi from
humans in the USA were resistant to first line of
drug.
From the results obtained at the present study,  the
resistant for Ampicillin, Chloramphenicol  and
Trimethoprim-sulfamethaxol were 76%,74% and
77% respectively in Iraq.
The second line antibiotics used for treatment Sal.
Typhi were fluoroquinalone (Ciprofloxacine,
gatifloxacin,levofloxacin,Ofloxocacin, perfloxacin)
third-generation Cephalosporin
(Ceftriaxone, Cefotaxime, Cefixime and
Cefpodoxime proxetil and azithromycine are used
for treatment MDR Sal. Typhi , thus, there are
increasing resistant percentages trend of Sal. typhi to
2nd line of treatment i.e fluoroquinalone, 3rd

gneration cephalosporin, which range from (12-
77%) of isolates.
In Salmonella, resistance to 3rd cephalosporine is
largely due to production of enzymes by bacteria
called "Extended-Spectrum-βlactamese –ESBLs"
which can hydrolyze Cephalosporine. A type of
ESPLs called (CTX-M), which   displays a level of

resistance to Cefotaxime and Ceftrixone was found
in strains Sal. Typhi from Kuwait and United Arab
Emirates (1).
Resistance to 3rd Cephalosporine also was reported
in UK and USA, especially among patients who
travelled from developing world south-east.
Also, nosocomial infection caused by ESBLs
producing Sal. Typhi was reported from Latin
America, France, Senegal, Africa, Asia and Europe
(7).
The emergence of ESBLs in MDR Sal.Typhi
represents a new challenge and has become a matter
of concern, especially in developing countries.
Fluoroquinalone used in treatment are
Ciprofloxacin, Gatifloxacin, Levofloxacin and
ofloxacin.
The resistant Sal. Typhi to fluoroquinalone was
reported in India and UK in 1992 (2, 5, 8).
For strain susceptible to ciprofloxacin, (CLSI)
reported a special zone of breakdowns (CLSI-2013)
for Salmonella typhi and sensitive to Nalidixic acid
disc.
Currently, Azithromycin is recommended for the
treatment of both Shigellosis and Salmonellosis by
the World Health Organization and the American
Academy of Pediatrics (3) and its increasingly used
for the management of uncomplicated enteric fever.
The MIC of Azithromycin, which was reported in
the literature are in the range of   4-32 µg/ml and
most strains of the MIC are 4 to 8 µg/ml (1).
At present, no clinical Azithromycin break points
were defined for Enterobacteriacae including
Salmonella by either CLSI or EUCAST (3).
Azithromycin was given once daily in a dose of
1000 mg on the first day and 500 mg a day for (6) or
more days .
At the moment, the emergence of resistant strains to
three major secondary drugs like Ciprofloxacin,
cefataxime and Azithromycin is posing a major
problem.
Tigecycline, glycycline, tetracycline analogue and
lack cross-resistance with other compounds and are
very potent inhibiting strains of salmonella typhi.
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Tetracycline is an old antibiotic and used for
treatment of Typhoid before 1980. however, the
strain of Sal.Typhi is found now susceptible to both
Tetracycline and Tigycyclin.
If we closely look at the results, the only
meropenem showed 100% susceptible and
Imipenem showed  98% susceptible both are
penems classes of antibiotic with broad spectrum
activity and are stable to hydrolysis by extended –
spectrum β-lactamaes producing strain (ESBLs)
these antibiotics are alternative to drug – resistant
strain of Sal. Typhi isolates.

CONCLUSION

This study concludes that there is an increasing
resistance for Salmonella typhi to 2nd line drugs like
Ciprofloxacin and 3rd generation Cephalosporin.
The Carbapenems (Imipenem and Meropenem) are
potential third line for multi-drug resistant
Salmonella typhi.
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ABSTRACT

The study included 2328 samples of patients who attended to Specialized Chest and Respiratory Disease Center/
National Reference Laboratory for Tuberculosis (NRL) in Baghdad  in the period from (February 2015 to February
2016). These samples included (1806) of pulmonary TB patients and (522) Extra-pulmonary samples. Methods
included direct examination by Zeihl-Nelsen stain, then cultures were examined traditionally and been followed by
phenotypic-based identification methods.
Out of a total sample 2328 of different specimens, 351(15.08%) were positive by direct examination (smear
microscopy) and 433(18.6%) specimens were  able to grow on solid media, and it  was found that cultures had
detected 82 negative specimens by smear microscopy. Results showed that males were more affected significantly
1356 (58.25%) than females 972 (41.75%), and the higher percentage of positive culture was in Baghdad (12.07%)
than other governorates (6.53 %).
The most sites of specimens samples were sputum 1462 (62.8%) with high significant difference than other
samples 866 (37.2 %) and the total pulmonary TB was 1806 (77.58%) than total extra pulmonary TB 522
(22.42%). The ages of patients were ranged from <1year to > 60 years. Age range of 30-39 showed the  highest
percentage of M. tuberculosis infection (28.47%), while the lowest recorded age group was observed in (0-9) years
with percentage (5.36%). More incidence was a previously treated Pulmonary Tuberculosis patients (old case)
(25.44%) with highly significant than new patients (new cases) (10.19%), but the higher percentage of positive
culture was in multidrug resistant (MDR) (32.51%).

Keywords: tuberculosis , epidemiology , MDR

الملخص باللغة العربیة 

داد2328تضمنت الدراسة  ي  بغ عینة  جمعت من المرضى المراجعین  للمختبر المرجعي التابع لمركز الأمراض الصدریة والتنفسیة التخصصي ف
رة من شھر شباط  ى شھر شباط 2015للفت ات (2016إل وي و(1806. شملت العین درن  الرئ درن خارج )522)  مرضى الت ة،مرضى الت الرئ

ق -زیلبصبغةواستخدمت طرائق الفحص المجھري المباشر للمسحات المصبوغة   نیلسون، ثم الزرع على الأوساط الزرعیة الخاصة متبوعا بطرائ
التشخیص المظھریة المعتمدة.

ت 2328من مجموع   أنھسجلت نتائج الدراسة  ة 15.08(351عینة كان ة للفحص المباشر( االفحص اإ%) عین %) 18.6(433لمجھري) و یجابی
ى الوسط الصلب ري عن،عینة لھا قابلیة النمو عل زرع المختب ة ال ا كشفت طریق لبیة للفحص المجھري82كم ة س ذكورن الإأو،عین د ال صابة عن

اث من الإكانت أعلى%)  58.25(1356 داد .%)41.75(972ن ى نسبة للإأوسجلت محافظة بغ اقي المح12.07صابة  (عل ة بب افظات %) مقارن
)6.53% .(
ائج أ حت النت م الإأوض ع ن معظ ات القش ن عین ت م ابات كان ات الأ62.8(1462ص اقي العین ع  ب ر م وي كبی ارق معن ود ف ع وج رى %) م 866خ
وي أو،%)37.2( درن الرئ ى الت ة ،%)77.58(1806ن مرض ارج الرئ درن خ ى الت ة بمرض ة  22.42(522مقارن ملت الدراس ار أ%).  ش عم

ر ن عم ى م دة أللمرض نة واح ن س ل م ى إق ن أل ر م نة60كث ن،س ة م ة العمری رت الفئ ث أظھ نة) 39-30(حی بة للإأس ى نس درن عل ابة بالت ص
ابعین للعلاج .%)5.36صابة (دنى نسبة للإأسنوات)9-0(في حین سجلت الفئة العمریة من،%)28.47( ت معظم الحالات لمرضى مت د كان ولق

یجابیة كانت من الإعلى للحالاتلكن النسبة الأ،%10.19ول مرة (حالات حدیثة)وي كبیر مع المراجعین لأ%  بفارق معن25.44(حالات قدیمة) 
.%32.51دویة النوع المقاوم للأ
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INTRODUCTION

Tuberculosis (TB) stands as a major global health
problem, ranking as the second highest cause of
death from an infectious disease globally, after the
human immunodeficiency virus (HIV). Iraq had
been identified as middle-TB burden country in the
world and ranks 8th of 22 EMR countries according
to estimated incidence of all forms of TB. Iraq
contributed 3% of total cases in the EMR and
considered among the eight high TB burdened
countries in the region (1).
According to a recent report of the Ministry of
health (MOH) in Iraq, the incidence rate 43/100.000
with nearly 8268 new and relapse cases reported for
2014 (2). The case detection rate is 54% for all
forms of TB cases, mainly due to the poor security
situation in some governorates, which report fewer
cases as many cases are displaced or lost to follow
up (1). The conventional techniques for TB
diagnosing worldwide, can be done by symptoms,
chest radiography, and sputum smear microscopy.
Light microscopy with ZiehlNeelsen(ZN) stain is
easier, cheaper and used in the diagnosis of TB in
many resources poor setting, while culture is
considered the gold- standard for diagnosis, the
sensitivity of culture is far higher than microscopy
(3,4).
The aim of this study was to determine
epidemiology of M. tuberculosis isolates in
Baghdad, as well as in other Iraqi governorates, to
assess their transmission dynamics.

MATERIALS AND METHODS

Sample collection

The study was implemented at specialized center for
chest and respiratory diseases in National Reference
Laboratory for Tuberculosis (NRL) in Baghdad.
During the period from (1/2/2015…1/2/2016). The
samples were selected from 2328 TB patients that
attended to the center which were , including
pulmonary and extra pulmonary TB diseases.
Samples were collected from two gender their ages
were between (few months-95 year).
Samples were collected from new cases (new
patients), previously treated Pulmonary
Tuberculosis patients (retreated patients). Baseline
demographic data (including: name, age, gender,
residence address, evidence of previous anti-TB
treatment was compiled from patient’s medical
records. sputum was collected from patient
according to (National Tuberculosis Program in
Iraq) three samples were collected from each
patient. First one was taken from patient when he
just reached the center; second sample collected at
early morning before breakfast; and third one was
collected at any other time on the day. The samples
were divided into two group: pulmonary TB
(1806)samples and (522) samples extra – pulmonary
TB. The pulmonary TB patients (sputum Bronchial

wash and Bronchoalalveolar lavage) On the other
hand , the extra – pulmonary TB samples were taken
included (urine, pleural fluid, fine needle aspiration,
gastric fluid, ascitic fluid, CSF etc.).

Processing of samples

The specimens were digested and decontaminated
by using Sodium hydroxide procedure (Petroff
decontamination procedure). An equal volumes of
sputum were mixed with 4% sodium hydroxide
(previously sterilized by autoclaving) in sterile
centrifuge tube. The mixture was allowed to stand at
room temperature for 15 minutes with occasional
gentle shaking, and the mixture centrifuged at 3000
rpm for 15 minutes. The resultant supernatant was
discarded and the sediment neutralized by distilled
water or by drop with a 2 mol / 1N HCl solution
containing 2% of phenol red combined with shaking
until the color changes from red to yellow . And the
sediment used for preparing the concentrated smear
method and inoculating culture media (5).

Smears stained with Acid Fast Bacilli staining

Two smears were prepared from all decontaminated
samples  and stained with Ziehl Neelsen (ZN). All
smears were examined with 100x oil immersion
objectives using light microscopy.

Mycobacterial culture

Lowenstain Jensen (LJ) medium was prepared by
method described by (5) and Löwenstein-Jensen
(LJ) medium with sodium pyruvate was prepared in
the same manner but with 12 g of sodium pyruvate
instead of the glycerol. Decontaminated specimens
was cultured on (LJ)media,  (2-4) drops of the
centrifuged sediment distributed over the surface of
3  slopes of (LJ) medium by plastic Pasteur pipettes
used for each slope, and an additional one slope
containing sodium pyruvate. All cultures were
incubated at 37ºC for 8 weeks , cultures were
examined 48 hrs. after incubation; thereafter,
cultures were examined weekly. The growth was
observed or discarded as a negative after 8 weeks.
All The positive growth of M. tuberculosis thus
obtained was identified by their rate of growth,
colonial morphology, Ziehl Neelsen staining and
biochemical tests. There were several tests done for
identification and typing of TB bacilli was prepared
such as: Growth on pyruvate (stone brink) media,
Growth on P.N.B (P- nitro benzoic acid) media,
growth on T.C.H (thiophene-2- carboxyl acid
Hydrazide) media, Niacin test, Nitrate reduction test
and catalase test (5).

RESULTS

All samples (2328) were examined for acid fast
stain.  351(15.08 %) samples were positive for acid
fast stain but after culturing on LJ medium
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433(18.6%) samples  showed cultural,
microscopical features and biochemical
characterization to be identified as M. tuberculosis.
(table 1). It  was found that cultures detected 82
negative specimens by smear microscopy. This
result means that the  cultivation rate of M.
tuberculosis from clinical specimens was higher
than direct examination, while negative of
specimens were (81.4%, 84.92%) respectively with
significant different, and the male was more affected
significantly 271 (62.6%) than female162 (37.4%)
from 433 positive specimens in culture.

Table (1): Distribution of samples according to sex

Sex Total
Direct examination Culture

examination
+Ve -Ve +Ve -Ve

Male 1356 (58.25%)
224

(63.82%)
1132

271
(62.6%)

1085

Female
972

(41.75%)
127

(36.18%)
845

162
(37.4%)

810

Total 2328 351 1977 433 1895
% 15.08% 84.92% 18.6% 81.4%

Chi-square-χ 2= 9.39*, P-value= 0.0245

M. tuberculosis cells appeared as a single cells or
aggregated .The colonies of M. tuberculosis on LJ
media were circular, rough, appears as brown,
granular colonies. Table (2) summarizes  the
biochemical characterization results.

Table (2): Biochemical characterizations of M. tuberculosis

Results shown in table (3) revealed that the higher
percentage of positive culture was in Baghdad than
other governorate. Samples from Baghdad were
1596 out of 2328 (68.56%). Only 281(12.07%)
specimens were positive by cultivation on LJ media,
other governorates represented 732  out of 2866
(31.44%) with positive specimens 152 (6.53 %).
Results shown in table (4) reflected that sputum
were in 1462 (62.8%), while the other samples 866
(37.2 %) and the total pulmonary TB were 1806
(77.58%) of total extra pulmonary TB 522
(22.42%).
In table (5), the higher appearance of M.
tuberculosis (28.47 %) was in the age group (30-39)
years with highly significant difference between age
groups (P < 0.001) . Finally, More incidence was
found among retreated type of patients (25.44%)
with highly significant than new type  (10.19%), but
the higher percentage of positive culture was in
MDR (32.51%) as shown in table (6).

Table (3): Distribution of samples according to Governorates

Governorate Total
Results % of

positive
culture+ve - ve

Baghdad
1596

(68.56%)
281 1315 12.07

Al-Basra
23

( 0.99%)
10 13 0.42

Ninawa
6

( 0.26%)
1 5 0.04

Kerbala
53

(2.28%)
14 39 0.60

Wasit
95

( 4.08%)
18 77 0.77

DhiQar
103

( 4.42%)
22 81 0.95

Diyala
108

( 4.64%)
19 89 0.82

Salah  Al-
Din

54
( 2.32%)

6 48 0.26

Babil
83

( 3.56%)
23 60 0.99

Al-
Qadisiyya

33
( 1.42%)

6 27 0.26

Muthanna
21

( 0.9%)
6 15 0.26

Al-Anbar
8

( 0.34%)
2 6 0.09

Maysan
29

( 1.25%)
6 23 0.26

An-Najaf
43

( 1.85%)
12 31 0.52

Kirkuk
17

( 0.73%)
1 16 0.04

Sulaymaniyah
7

( 0.3%)
1 6 0.04

Dohuk
21

(0.9%)
0 21 0.00

Arbil
28

(1.2%)
5 23 0.21

Total 2328 433 1895 18.6%`
Chi-square-χ 2 30.598* p 0.22*

Table (4): Distribution of samples according to Site of infection

Site of infection Total
Results % of

positive
culture+ve - ve

Sputum
1462

(62.80%)
379 1083 16.28

Bronchial Wash
286

(12.29%)
18 268 0.77

Bronchoalalveolar
Lavage

58 (2.49%) 3 55 0.13

Total PTB 1806
(77.58%)

400 1406 17.18

Pleural fluid
268

(11.51%)
15 253 0.64

Gastric fluid 35 (1.50%) 2 33 0.09
CSF 17 (0.73%) 0 17 0

Ascitic fluid 61 (2.62%) 2 59 0.09
Abscess 19 (0.82%) 3 16 0.13
Urine 59 (2.53%) 1 58 0.04

Swab/puss 36 (1.55%) 8 28 0.34
Peritoneal fluid 4 (0.17%) 0 4 0
Aspiration fluid 16 (0.69%) 1 15 0.04
pericardial fluid 6 (0.26%) 1 5 0.04
synovial  fluid 1(0.04%) 0 1 0

Total EPTB
522

(22.42%)
33 489 1.42

CSF 2328(100%) 433 1895 18.6

Total
1462

(62.80%)
379 1083 16.28

Chi-square-χ 2 = 227.368**, P-value= 0.00

Biochemical test
Niacin

Production
Nitrate

reduction
Catalase

test TCH PNB
Pyruvate
medium

+ +
_

resistant Sensitive
_
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Table (5): Distribution of samples according to age groups

Age group (years) Total
Result Percentage of positive

culture (%) from total
positive result+Ve -Ve

0 -9 112(4.81%) 6 106 5.36
10- 19 152(6.53%) 28 124 18.42
20- 29 352(15.12%) 71 281 20.17
30- 39 418(17.96%) 119 299 28.47
40- 49 390(16.75%) 85 305 21.79
50- 59 377(16.19%) 67 310 17.77
> 60 527(22.64%) 57 470 10.82
Total 2328 433 1895 18.6

Chi-square-χ 2= 64.543**, P-value = 0.00

Table (6):  Distribution of samples according to type of patients

Chi-square-χ 2 = 151.614**, P-value = 0.00

DISCUSSION

The results showed that cultivation rate (18.6 %) of
M. tuberculosis complex from clinical specimens
was higher than direct examination (15.08%),
because culture methods can detect cases with low
mycobacterial loads. Culture techniques have been
estimated to detect as many as 10 –100 of viable
organism per ml of specimen in comparison with
5000-10.000 bacilli/ml that are required for
detection by smear as mentioned by (6). The smear
microscopy plays an important role in the early
diagnosis of mycobacterial infections which is
rapid, inexpensive and very useful method to
identify highly contagious patients, its usefulness
depends largely on the quality of the sputum
specimen and the performance quality of the
laboratory (7), However, sensitivity of sputum
Ziehl–Neelsen (Z-N) staining does not exceed 60%
to 70% as compared with sputum culture.
cultivation M. tuberculosis consider as a gold
standard for TB diagnosis, it can performance on a
variety of specimens' pulmonary and extra
pulmonary specimens. It is  much more sensitive
than microscopy (8).
Regarding the extra-pulmonary TB (EPTB)
specimens, (9) had mentioned that the pulmonary
tuberculosis infected lungs mainly, while the extra-
pulmonary tuberculosis can present as pleural
effusions, tuberculous lymphadenitis, tuberculous
meningitis, abdominal tuberculosis and tuberculosis
of bones and joints. Although Initial diagnosis is
dependent on the smear microscopy for acid fast
bacilli (AFB) by Ziehl Neelsen (ZN) staining and

culture , there are various reports regarding the
sensitivity of Z-N smear for extra-pulmonary
specimen ranging from as low as o% to as high
as75% as reported by (10), these findings were clear
in this study, as a total of 33 extra-pulmonary
specimens which were diagnosed  with conventional
staining and solid culture.
The majority of TB cases were more from Baghdad
city with percentage (68.56%) than other
governorates at percentage (31.44%) as shown in
Table 3 , so the high percentage of TB disease were
from Baghdad may be related to the high density of
population associated with crowded conditions, and
because of the availability of more diagnostic
methods facilities than other governorates that
enable to record more TB cases among suspected
TB patients ,with difficulties for patients to reach
Baghdad.
Differences in tuberculosis notification rates
between men and women may reflects the nature of
work that, the males work in various fields, non
sanitary, and crowded area especially in cases of
poor ones. Thus, males are more exposed to
infection.This result agreed with Shaker and Saleh
who found that  males were more than females in
TB cases (63.2% males and 36.8%females)  (11) ,
and in 2014 according to WHO , there were an
estimated 5.4 million incident cases of TB among
men, 3.2 million among women and 1.0 million
among children (1).
The most site of specimens are shown in Table 4
was the pulmonary TB (PTB) that higher percentage
of positive culture than total extra pulmonary TB
(EPTB). In this study the lower reduction in EPTB

Type of patients Total
Result Percentage of positive

culture (%)from type
of patient+Ve -Ve

Retreated 397 (17.05%) 101 296 25.44

New 1325 (56.92%) 135 1190 10.19

MDR 606 (26.03%) 197 409 32.51

Total 2328 433 1895 18.6 %
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compared with incidence of PTB, such results are
expected and attributed to that TB is a lung disease
and sputum represented the best specimen for it.
Other study showed high percentage compared with
this result such as the result of Al-Otaibi  and
Hazmi in Saudi Arabia, who reported percentage of
EPTB was 57.5% and PTB was 42.5% (12), but
another study found the percentage of EPTB and
PTB   in Turkey were   25.9 % and 74.1%
respectively (13).
The current result of infection age group was shown
in table 5 revealed that low percentage (7.39%) of
tuberculosis cases among age less than 19 years
from 433 positive culture may be attributed to BCG
vaccine given at young ages while the high
percentage of infection above 19 year returned to
many factors such as smoking and other immune
depression factors like diseases,   this was in
accordance with study in Baghdad by Al-Rubayai
which found the highest percentage of tuberculosis
were at the age group above 15 years and the mean
age was 35.8 years (14) , and in Iraq in 2014,
among 8268 cases 585 (7%) cases aged under 15
years (1) ,  and this study  was in accordance with
study in Basra which found the higher appearance of
M. tuberculosis (24.2 %) was in the age group 30-39
years(15).
In table (6), the higher percentage of positive culture
was in MDR (32.51%) , the major factors behind the
high prevalence rate of MDR-TB include poor
access to laboratory diagnosis and effective
treatment. Therefore, the undiagnosed cases
continue to spread the MDR-TB. An empiric
treatment of patients infected with TB or MDR-TB
strain can also result in the spread of MDR-TB .The
approach of empiric treatment without the drug
susceptibility testing (DST) in many developing
countries is believed to aggravate the problem of
MDR-TB in patients already infected with strains
resistant to one or more drugs (1). Therefore, a rapid
and reliable diagnostic tool with simple
experimental protocol can significantly help in
decreasing the prevalence rate of MDR-TB strain.

CONCLUSION

Results obtained by this study suggest that
cultivation rate is more sensitive than direct method.
The gender and age may be risk factors for disease,
males with high risk than female with MDR-TB
infection.
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ABSTRACT

The present study aimed to isolate E.coli and E.coli O157:H7 from bovine milk samples. One hundred samples of
bovine milk were collected from three areas of Baghdad province. All milk samples were subjected to culture on
specific media {Sorbitol MacConkey agar plus cifixime potassium tellurite (SMA-CT)} and Chrom agar then
biochemical and serological tests using latex kit were done.
The results demonstrate that 47% (47 out of 100 milk samples) and 22% (22 out of 100 milk samples) were
positive to E.coli and E.coli O157:H7 respectively from these three areas in Baghdad.  In west Rathwania 23 and
16 out of 50 milk samples were positive to E.coli and E.coli O157:H7 respectively. In east Rathwania 17 and 5 out
of 34 milk samples were positive to E.coli and E.coli O157:H7 respectively. In Al-Huria city 7 and 1 out of 16
milk samples were positive to E.coli and E.coli O157:H7 respectively.  The results of sensitivity test showed that
the E.coli O157:H7 were resistant 100% to the antibiotic, Docxycycline 30 (Do 30), Trimethoprim 5 (TMP5),
Ceftriaxone 30 (CRO30).

Keywords: E.coli O157:H7, milk samples

الملخص باللغة العربیة

مناطق بقار من ثلاثبقار. جمعت مائة عینة من حلیب الألأمن حلیب اE. Coli O157:H7و E. Coliعزل جرثومة  إلى ھدفت ھذه الدراسة 
جري علیھا الاختبارات الكیموحیویة أثم . ووسط الصبغة، SMA-CTخاصفي محافظة بغداد.  زرعت جمیع عینات الحلیب على وسط 

والاختبارات المصلیة باستخدام عدة خاصة. 
ة .على التواليE. Coli O157:H7و E. Coliمنھا كانت موجبة لجراثیم % 22بقار و % من عینات حلیب الأ47ن أظھرت النتائج أ في منطق

ة 50صل أعینة من 16و 23كانتالرضوانیة الغربیة  ة E. Coli O157:H7و E. Coliعینة حلیب موجبة لجرثوم ي منطق والي. وف ى الت عل
.Eو E. Coliجبة لجرثومة عینة حلیب كانت مو34عینة من اصل 5و 17،الرضوانیة الشرقیة Coli O157:H7 ة ي منطق والي. وف على الت

ظھرت نتائج فحص أعلى التوالي. كما E. Coli O157:H7و E. Coliعینة حلیب كانت موجبة لجرثومة 16صل أعینة من 1و 7، الحریة 
.یویة% للمضادات الح100كانت مقاومة بنسبة E. Coli O157:H7جرثومة أنالحساسیة 
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INTRODUCTION

Milk is considered a serious threat foodstuff and
plays a significant medium for bacterial growth (1).
It can be the major resource of food borne
pathogens, and there have been many outbreaks due
to food-poisoning related with direct consumption
of untreated milk. The existence of pathogenic
microbes in milk increased because of fecal
contamination during the milking. Contaminated
milking parlor, equipment and floors can facilitate
the spread of these pathogens to the udders. Good
hygiene, including the removal of fecal material
from udders and ensuring a clean environment, is
therefore important (2).
Bovine and other ruminants carry E.coli O157:H7
without clinical symptoms and these animals shed
this pathogen with feces for long time lead to
contamination of food (3). Kedhier (2006) found
that 90 % of fecal samples of healthy cattle were
positive to E.coli O157:H7 (4). Ruminants,
especially cattle are the major reservoir of Shiga
Toxin E. coli (STEC), and human infectivity is often
related to eating of contaminated beef or closed
contact with the animals (5).
STEC strains are extremely significant harmful to
human with low infectious dose, through using of
contaminated water or food leading to food-borne
disease.  Raw milk is used by wide range of people
especially who work at farms and consider that the
milk is safe and have useful health benefits which
are lost by pasteurization.
The existence of food borne microorganisms in milk
may attributed to close contact with contaminated
sources in the dairy cattle farm and shedding of the
pathogens from the udder of an infected animal (6).
E. coli O157:H7 cause severe abdominal pain,
hemorrhagic colitis, diarrhea, thrombotic
thrombocytopenic, hemolytic–uremic syndrome,
and purpura .The pathogenic factors of entero-
hemorrhagic E. coli such as Shiga toxins, the
chromosomal LEE locus that carries factors (eaeA,
tir) involved in the attaching and effacing process,
and a big plasmid carry the hemolysin genes (7).
Infections can also be acquired by close contact with
animals and by human-to-human spread (8). Studies
show that there is a considerable increase in the
resistance of E. coli O157:H7 to antibiotics (9). The
effectiveness of antibiotics therapy for STEC
infections is unresolved because antibiotics may
destroy bacteria cell walls, in this manner releasing
Shiga toxins (10). However, many studies propose
that some antibiotics, if treated at the beginning of
the course of infection, may prevent disease
development to hemorrhagic uremic syndrome
(HUS) (11). Because STEC infections are not
aggressively (12) they are not recommended for
treating STEC O157:H7 infections.

MATERIALS AND METHODS

Collection of fresh milk samples

The samples of milk were collected from three areas
in Baghdad province. Ten (10) ml of fresh milk
samples of 100 cows were collected for the
microbiological analysis. Milk was stripped by hand
directly into sterile test tubes after cleaning the
udder with warm disinfectant solution and
transporting as soon as possible to the laboratory in
a cooled container (13).

Bacterial isolation

Each sample was cultured on MacConky, Eosin
Methylen blue, Sorbitol MacConkey agar plus
cifixime potassium tellurite (SMA-CT) and Chrome
agar. E .coli O157:H7 was incubated at 37°C for 24
hrs. aerobically. Gram stain was performed by
taking a single colony from a growth. Confirmation
by biochemical tests (IMVIC, Urea test) was done
to confirm the diagnosis of isolated bacteria (14).

Serological test

Latex Agglutination Test was done for isolated
E.coli O157:H7 by latex agglutination test kit,
(Oxoid).

RESULTS AND DISCUSSION

Culturing on MacConkey and eosin methylene
blue

Results of culturing samples exhibit different
morphological characteristic colonies of E.coli. The
colonies appear pink on MacConkey agar and blue
metallic sheen appear on eosin methylene blue. The
gram stain was done on isolated bacteria and it
appears as gram negative bacteria (figure 1).

Figure (1): Colonies of E.coli on EMB showed metallic
sheen dye
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Culturing on specific media for E. coli O157:H7 -
Sorbitol MacConky agar plus cifixime potassium
tellurite (SMA-CT)

The suspected colonies of E. coli O157:H7 show
tiny, circular and colorless with smoky center on
SMA-CT (figure 2). E. coli O157:H7 cannot
ferment Sorbitol that is differs from most other
strains of E. coli in being incapable to ferment
Sorbitol. The isolation of E. coli O157:H7 on SMA-
CT was similar to what mentioned by (15), who
revealed that Sorbitol MacConkey agar was an
alternative of conventional MacConkey agar used in
the isolation of E. coli O157:H7.

Figure (2): Colorless colonies  with smoky center of
E.coli O157:H7 on SMA-CT

Culturing on Chrome agar E .coli O157: H7

E. coli O157:H7 appeared on chrome agar as mauve
color colonies while another strains of E.coli appear
blue color colonies when cultured on the same agar
and incubated for 24 hrs. at 37 ºC (figure 3). This
result confirms that the chrome media is very
essential to diagnose E. coli O157:H7. These results
agreed with (16), who revealed that E. coli O157:H7
appear mauve color due to utilize one of
chromogenic substrates. The growth of mauve color
colonies on Chrome agar is considered as
presumptive identification for E. coli O157:H7. Non
E. coli O157:H7 bacteria may use other
chromogenic substrates resulting in blue to blue
green colored colonies whereas none of the
chromogenic substrates are utilized, colonies may
appear as a natural color (17). Studies conducted all
over the world had shown that chrome agar is an
effective supplemental medium for the diagnosis of
probable STEC strains and indicated that these
technique have higher specifically, exclusivity and
performance in compare with other technique (18).
Philips et. al. (2005) showed that the improved
diagnostic concert and competence of Chrome agar
assist to diagnose E. coli O157:H7 cases and
outbreaks (19).
Tavakoli et. al. (2008) stated that chromogenic
media have more benefit and can be a suitable
choice for conventional and routine diagnostic
procedure (20).

The present study showed that 47% and 22% of
fresh milk samples were positive to E.coli and
E.coli O157:H7 respectively. From100 milk
samples 47 samples were positive to E.coli and 22
were positive to E.coli O157:H7 from three areas in
Baghdad province.  In west Ratwania, 23 and 16 out
of 50 milk samples were positive to E.coli and
E.coli O157:H7 respectively. In east Ratwania, 17
and 5 out of 34 milk samples were positive to E.coli
and E.coli O157:H7 respectively.  In Al-Huria city 7
and 1 out of 16 milk samples were positive to E.coli
and E.coli O157:H7 respectively (table 1). These
results were analyzed by use Chi- square. Chi
square value was 4.88 and P=0.087 for positive
isolates of E.coli and Chi- square value was 0.0870,
P=0.04 for positive isolates to E.coli O157:H7.
Results revealed that the differences among areas
were significant (P=0.04).
Presence of E.coli and E.coli O157:H7 in milk is
considered as an indicator to contaminated milk by
these bacteria either by unhealthy conditions in milk
production or unclean of equipments and milk
handlers or fecal contaminate of udder and milk.
The result variations in microbiological value of
fresh milk in different studies attributed to many
factors such as: geographic area, farm size, different
sample size and the type of methods of diagnosis
(21). Although safe milk is produced from healthy
cows and milking process is performed under clean
circumstances but bovine feces were spotted about
floor of farm and attached to the milking and
feeding equipments leading to contamination of
feeding equipments and infected feed. The results
obtained here are in agreement with those obtained
by (22), who isolated E.coli from fresh milk
samples at 63% in Sudan and they mentioned the
way of milk contamination with E.coli. Soomro et.
al. (2002) isolated E. coli from milk samples with
percentage 75 % in Pakistan (23), while the results
of E.coli O157:H7 isolation percentage were in
agreement with that found by (24) who found that
E.coli O157:H7 are presented in fresh milk samples
of cattle in Baghdad province with  percentage 72%.
Table (1) shows the positive isolates of E.coli and
E.coli157: H7

Table (1): Positive isolates of E.coli and E.coli157: H7

Areas from
Baghdad
Province

No. of
samples

No. of
positive

samples of
E.coli

No. of
positive

samples of
E.coli

O157:H7
West

Rathwania
50 23 16

East
Rathwania

34 17 5

AL- Hurria
city

16 7 1

Total 100 47(47%) 22 (22%)
Chi-square

value
0.211 6.28

P 0.89 0.04
Differences among areas were significant (P=0.04)
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It was found that 86 out of 150 (57.34%) of fresh
milk samples were positive to E.coli O157:H7
(figures 3 and 4)as results obtained by (25), (12)
isolated E.coli O157:H7 from fresh milk samples
with 8% percentage, while (26) isolated E.coli
O157:H7 in 6 cattle fresh milk samples out of 40
samples (15%) from Baghdad Province.  Lye et al.
(2013) found E. coli O157:H7 in raw cow milk
with percentage 8.75% (27). Dairy cattle are
important reservoirs of STEC. This microorganism
contaminates milk during close contact with dairy
cattle and its environment (28). Oksuz et. al. (29)
explained that the most outbreaks due to E. coli
O157:H7 were related with fodder cattle origin
especially those contaminated with feces of cattle. It
was confirmed by (30) that E. coli O157:H7 are
shedded from healthy cattle feces. The results of
sensitivity test to antibiotics showed that all isolates
of E.coli O157:H7 were   resistance 100% to
Docxycycline 30(Do30), Trimethoprim 5 (TMP5)
and   Ceftriaxone 30(CRO30).

Figure (3): The mauve colonies of E.coli O157: H7 on
chrome media

Figure (4): Latex agglutination test 4,5 positive
agglutination to E.coli O157:H7

Recognition of E. coli O157:H7 in fresh milk
samples revealed that raw milk is a serious public
health concern of less educated people and farm
families. They still consume milk without using
boiling or pasteurization. Effective and continuous
training accompanied with emphasize on the safety
and health issues related to raw milk hazards is
really needed. To protect public health, more

stringent regulations and strategies are in demand
(27).
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ABSTRACT

The background level of radiation in the natural environment surrounds us at all times. Levels of natural occurring
radioactivity in Cultivation medium such as peat moss and perlite that widely used within gardeners and
horticultural uses to achieve better growth for plants have been investigated using HPGe detector through gamma-
ray spectrometry. The activity concentration of radionuclides in the 226Ra, 232Th-series and 40K has been
determined in seven samples of peat moss and one of perlite. The activity concentration of 226Ra,232Th and 40K for
Peat moss and perlite samples were ranged from 6.2±2.3 Bq/kg to 54.3±28.4 Bq/g from 2.1±0.3 Bq/kg to 29.2±6.4
Bq/kg and from 99.3±11.6 Bq/kg to 551.2±38.1 respectively. The study also examined some radiation hazard
indices: The Radium Equivalent (Raeq), Absorbed Dose Rates (D), Annual Effective Dose Rate (AEDR), External
Hazard Index (Hex) Internal Hazard Index (Hin) andtotal excess lifetime cancer risk (ELCR). All the health hazard
indices are well below samples were less than the global limit.

Keywords: Radiological Hazards; Peat moss; Perlite; Cultivation medium; HPGe Detector

الملخص باللغة العربیة

بعضالطبیعيالإشعاعمستوىتحدیدتموفي ھذه الدراسة،. الوقتطیلةحولنامكانكلفيالإشعاعیةالخلفیةأوالطبیعيالإشعاعیوجد وساطالأب
ة تخدمةالزراعی ینالمس ولتحس اتنم البیتموسالنبات تك نوالبریلی قع لطری فتحلی عةطی اجأش تخدامابام فس انیومكاش اليالرم اوةع النق
(HPGe) .م زحسابت اطتركی عاعيالإالنش لش نلك اتم ومنوی لة226Raالرادی وموسلس یوم232Thالثوری ي40Kوالبوتاس بعةف اذجس ننم م
Bq/kg 2.3±6.2بینماسیوموالبوتاالثوریوم،للرادیومالفعالیةتركیزقیمتتراوح. العراقیةسواقالأفيالمتوفرةالبریلیتمنونموذجالبیتموس

ي 38.1Bq/kg±551.2إلىBq/kg ،99.3±11.6 Bq/kg 0.3±2.1إلى Bq/kg ،29.2±6.4Bq/kg 28.4±54.3إلى  م ف د ت والي. وق على الت
السنویةفعالةالالجرعة)،D(الممتصةالجرعةمعدل،(Raeq)المكافئةالرادیومفعالیةة:ـھذه الدراسة حساب بعض معاملات الخطورة الإشعاعی

(AEDR) ،ل ارجيالخطورةدلی داخلي)Hex(الخ ادة(Hin)وال ةوالزی اةمدىبالسرطانصابةالإلخطورةالكلی ل. (ELCR)الحی املاتك مع
.العالمیةالمعدلاتمنأقلكانتالخطورة
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INTRODUCTION

Peat moss (sphagnum peat moss) is partially
fossilized plant matter that is formed in poorly
oxygenated waters of marshes, bogs such as mosses.
This is used as a soil conditioner, which increases
the soil's capacity to hold water and nutrients (1).
Perlite is a volcanic glass that is heated to 1.600
degrees F. (871 C), where upon it pops much like
popcorn and expands to 13 times its former size
used in soil mixes to improve aeration and modify
the soil substructure, keeping it loose well-draining
and defying compaction. The major radionuclide of
concern are potassium, uranium, thorium and their
decay products, some of which like radium and
radon are intensely radioactive but occur in low
concentrations. Most of these sources have been
decreasing due to radioactive decay since the
formation of the earth, because there is no
significant amount currently transported to the earth.
Thorium and uranium primarily undergo alpha and
beta decay. They aren't easily detectable. However,
many of their daughter products are strong gamma
emitters (2). Volcanic rocks (and their plutonic
equivalents) commonly are enriched in radioactive
isotopes especially potassium (3). Many gropes
studied the radioactivity of Bog sphagnum, volcanic
rocks soil and fertilizers (4-6).
The aim in this work was to determine the
concentrations of radionuclide of 226 Ra,232Th and
40K in some kinds of peat moss and perlite that were
collected from Iraqi markets.

MATERIALS AND METHODS

Sampling and samples preparation

Seven (7) samples of peat moss and one of perlite
were collected of from the Iraqi markets. The
samples were dried in oven about 200oC for 6 hrs.,
then crushed and sieved through 200 µm mesh to be
homogenize sample. The samples weighted and
carefully sealed in closed container. They were kept
for about four weeks to reach secular equilibrium
between thorium and radium contents of the
samples and their daughter radionuclides (7).  The
average sample weight was 500 g.

Experimental set up

Gamma ray spectrometry analysis of the samples for
natural radioactivity was carried out by HpGe
detector with the resolution (FWHM) of 1332KeV
to 60Co is 2.2KeV, and relative efficiency 20%. The
detector was controlled by computer with Gain 2000
a software program. The system also contained the
usual electronic components of preamplifier,
amplifier and power supply in one unit with the
Digital Spectrum Analyzer 2000 (DSA-2000)
(CANBERRA).

The detector was situated in a well shield the
measuring station against all background
radioactivity in the room. Measurement takes 3600
sec and subtraction of the background was measured
for the same counting time. The gamma spectra
were collected. The activities of 226Ra and 232Th in
each sample they were determined by measuring the
characteristic γ-peaks of their daughters. The energy
regions selected for the corresponding radionuclides
(609KeV,1120KeV,1764KeV) for 214Bi to measured
226Ra and (911KeV,969 KeV) for 208Ac to measured
232Th but the activity concentration of 40K was
measured directly on gamma ray of 1461 KeV (8).

RESULTS AND DISCUSSION

Activity concentration

The activity concentration of 226Ra, 232Th and 40K
were calculated by using the following equation (9).

A (Bq) = CPS/ (DPS. I. eff ) ± CPSerror / (DPS. I.eff ) …(1)

Where CPS is the net count rate per second (figure
1), I is the intensity and eff is the efficiency of the
detector. The 226Ra activity concentration ranges
from 6.2±2.3 Bq/Kg to 54.3±28.4 Bq/g. 232Th
activity concentration ranges from 2.1±0.3 Bq/Kg to
29.2±6.4 and 40K activity concentration ranges from
Bq/Kg, as reported in table (1). Figure (2) describes
the activity concentration of 226Ra, 232Th and 40K
(Bq·Kg−1) in peat moss and perlite cultivation
medium used in Iraq.
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Table (1): The activity concentration of 226Ra, 232Th and 40K in peat moss and perlite cultivation medium used in Iraq

No. Samples 226Ra Bq/kg 232Th Bq/kg 40K Bq/kg
1 Perlite Saudi 35.2±13.4 29.2±6.4 551.2±38.1
2 Peat moss Alfayafy 37.7±17.6 6.1±1.8 106.8±16.5
3 Peat moss Culvita 39.7±25.3 4.3±1.8 114.3±16.5
4 Peat moss Alassala 14.1±2.8 4±0.4 188.5±14.1
5 Peat moss Green fresh 17.5±3.4 11.2±0.9 153±13.2
6 Peat moss Gulf 14.3±3.4 6.4±1 99.3±11.6
7 Peat moss Chift Chiler 54.3±28.4 13.3±3.9 181.8±20.7
8 Peat moss Pot grond 6.2±2.3 2.1±0.3 109±10.8

Figure (2): Activity concentrations of 232Th, 226Ra and 40K (Bq/Kg) in peat moss and perlite used in Iraq

Radium equivalent activity

Assessment of radiological hazards was made by
calculating the radium equivalent activities, external
and internal hazard indices. The radium equivalent
activity (Raeq) is a weighted sum of activities of the
226Ra, 232Th and 40K based on the assumption that
370 Bq/kg of 2226 Ra, 259 Bq/kg of 232Th and 4810
Bq/kg of 40K produce the same gamma-ray dose
rates as given by the following equation (10):

Raeq = ARa + 1.43ATh + 0.077AK … (2)

The results obtained for the radium equivalent
activity index Raeq of all samples of peat moss and
perlite were varied from 17.59 to 119.4 Bq/kg as
listed in table (2). It is observed that the values of
radium equivalent index of all samples are not
exceed 370 Bq/kg the maximum permissible limit.
Therefore, the results of this study will contribute to

the national data regarding natural radioactivity
levels (11).

External hazard (Hex)

The external hazard index is defined to be obtained
from Raeq expression through the supposition that its
maximum allowed value (equal to unity)
corresponds to the upper limit of Raeq (370Bq/kg).
Hex which is given by this equation (12).

Hex= … (3)
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Internal hazard (Hin)

The internal hazard index, which is given by the
expression:

… (4)

The external and internal hazard indices of samples
were varied from 0.047 for pot grond peat moss to
0.31 mGy/y. from 0.06 for pot grond peat moss to
0.415 mGy/y for perlite Saudi, respectively as listed
in table (2). It is noticed that external and internal
hazards indices are lower than unity for all samples
(13).

Gamma radiation hazard Iγ

To estimate the level of γ-radiation hazard
associated with the natural radionuclides, another
radiation level index suggested by OECD’s NEA
(14) were evaluated by using the following
equation:

Iγ =(A Ra)/150+ (A Th)/100+ (A K)/1500 … (5)

ARa, ATh, and AK are the activity concentrations
(in Bq/ kg) of 226Ra, 232Th and 40K respectively.
The radiation level index Iγ of peat moss and perlite
samples are varied from 0.133 for pot grond to
0.887 for perlite Saudi, which is found to be less
than unity for all samples as listed in table (2).

Table (2): Radiation Hazard parameters for peat moss and perlite samples

Samples
Raeq

(Bq/Kg) Hex Hin Iγ D
(nGy/h)

AEDE
(µSv/y)

ELCR
*10-3

1 Perlite Saudi 119.4 0.31 0.415 0.887 55.6 68.19 0.238

2
Peat moss
Alfayafy

54.46 0.14 0.24 0.33 24.19 29.66 0.103

3 Peat moss Cul vita 54.66 0.13 0.25 0.38 24.25 29.75 0.104

4
Peat moss
Alassala

28.6 0.09 0.13 0.26 16.27 19.95 0.069

5
Peat moss Green

fresh
45.29 0.12 0.16 0.33 20.59 25.25 0.088

6 Peat moss Gulf 31.1 0.08 0.117 0.22 14.08 17.26 0.060

7
Peat moss Chift

Chiler
87.32 0.227 0.37 0.616 38.76 47.55 0.166

8
Peat moss Pot

grond
17.59 0.047 0.061 0.133 8.45 10.37 0.036

Estimation of absorbed and effective dose

The measured activity of 226Ra, 232Th and 40K were
converted into doses by applying the factors 0.462,
0.604 and 0.0417 for radium, thorium and
potassium respectively (15). These factors were
used to calculate the total absorbed gamma dose rate
in air at 1 m above the ground level using the
following equation:

Absorbed dose D nGy/ h = 0.462 ARa + 0.604 ATh + 0.0417 AK (6)

Where, ARa, ATh and A K are the activities
(Bq·kg−1) of radium, thorium and potassium in the
samples. To estimate annual effective doses must be
taken into account of :
1) The conversion coefficient from absorbed dose in
air to effective dose.
2) The indoor occupancy factor. The annual
effective doses are determined as follows (16):

AEDEµSv/Y = D nGy/h. 8760 h. 0.7 Sv/Gy. 0.2. 10-3 … (7)

Annual estimated average effective dose equivalent
received by a member is calculated using a

conversion factor of 0.7 Sv·Gy−1, which is used to
convert the absorbed rate to annual effective dose
with an outdoor occupancy of 20% (17).

Excess Lifetime Cancer Risk (ELCR)

The Excess Lifetime cancer risk (ELCR) was
calculated using the following equation (18):

ELCR=AEDE×DL×RF … (8)

Where, AEDE is the Annual Equivalent Dose
Equivalent, DL is the average duration of life
(estimated to70 years), and RF is the Risk Factor
(Sv-1), i.e. fatal cancer risk per Sievert. For
stochastic effects, ICRP uses RF as 0.05 for public.
Lifetime cancer risk, gamma index for peat moss
and perlite samples were studied below the safe
limit. The Iγ values for peat moss and perlite
samples are below the limit of unity meaning that
the radiation dose is below the permissible limit of
1m Svy-1recommended by IAEA (13).
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CONCLUSION

The levels of natural radioactivity in peat moss and
perlite samples that used in horticultural in Iraq
were determined using high resolution gamma-ray
spectrometry. The results can be useful in the
assessment of the radiological hazard associated
with the exposures and the radiation doses due to
naturally radioactive element contents in samples.
We noticed that the measured samples were within
the recommended safety limits and did not pose any
significant source of radiation hazard inhabitants.
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ABSTRACT

The present study was conducted to investigate  the effect of colostrums and camel milk treatment  on body weight
and serum glucose of alloxan induced diabetic rats. The study was divided into three experiments according to
period of treatment, first experiment was undertaken to investigate the effect of colostrums through 7 days of
treatment, The second experiment was undertaken to investigate the effect of virgin and multipara camel milk
through 30 days of treatment, while the third  experiment was undertaken to investigate the effect of virgin and
multipara camel milk through 60 days of treatment. The results of experiments revealed that the diabetic male rats
in second group were suffering from significant decrease at (p≤ 0.05) in body weight and there were significant
differences in serum glucose.

Keywords: colostrums, camel milk, alloxan-induced diabetic rats

الملخص باللغة العربیة 

للإصابة ومستوى السكر في أمصال عینة من الجرذان المحفزةأجریت ھذه الدراسة للكشف عن تأثیر العلاج  بلبأ وحلیب الناقة على وزن الجسم
والثانیة لدراسة باللبأ، أیام من العلاج7لدراسة من خلال ثلاثة تجارب فرعیة وفقا لفترة العلاج، الأولى خلال فترة بالسكري. وتم تنفیذ تجربة ا

یوما. 60یوما، في حین كانت التجربة الثالثة لمدة 30لمدة تأثیر العلاج بحلیب الناقة 
ونقصا في مستوى السكر في أمصالھا. زان الأجسام لدى الجرذان وقد بینت نتائج التجربة الثانیة وجود انخفاض معنوي ملحوظ في أو
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INTRODUCTION

Diabetes mellitus is a chronic systemic disease
characterized by an increased blood glucose
concentration. The word diabetes is derived from
the Greek word “diabainein” and means “to pass
through”,referring to the large volume of urine,
while mellitus comes from the Latin term “mel”,
which means honey and refers to the sweetness of
the urine from patients with untreated diabetes.
Diabetes is caused by either decreased production of
insulin from the pancreatic β-cells or decreased
effect of insulin on target tissues or by a
combination of these two. Diabetes not only causes
disturbances in carbohydrate metabolism, but also
affects lipid and protein metabolisms he two major
categories of diabetes are type 1 and type 2 diabetes,
previously also called “insulin-dependent” (IDDM)
and “non-insulin-dependent” (NIDDM), or
“juvenile” and “adult-onset” diabetes, respectively.
Type 1 diabetes is characterized by an autoimmune
reaction that leads to a total loss of function of the
insulin-secreting β-cells of the islets of  Langerhans
in the pancreas, resulting in absolute insulin
deficiency. Type 2 diabetes is the consequence of
decreased insulin sensitivity (primarily in skeletal
muscles, adipose tissue, and liver) and/or decreased
insulin secretion  from β-cells. It is the most
common form of diabetes and is increasing in
epidemic proportions worldwide. Considerable
overlap exists between the two conditions, and type
1 and type 2 diabetes have been proposed to be
different forms of the same disease, the main
difference being the absence of an immune response
in patients with type 2 diabetes, leading to a slower
rate of β -cell loss. On the other hand, the clear lack
of evidence for similar genetic factors predisposing
to type 1and type 2 diabetes supports the notion of
two separate diseases. It is predicted that about 366
million people worldwide will be diabetic by the
year 2030. There are 2 types of diabetes; T1D and
Type2 Diabetes (T2D). T1D is a heterogeneous
disorder associated with the destruction of
pancreatic beta cells, with the resultant effect of
absolute insulin deficiency. Type2 diabetes on the
other hand is  characterized by resistance to insulin
action and suboptimal insulin  secretary response.
Causes of diabetes ranges from autoimmune-
mediated destruction of beta cells and idiopathic
destruction or  failure of beta cells . About 5-10% of
the total cases of diabetes  worldwide are due to
T1D. T1D is the most common type of diabetes in
children and adolescents while Type2 Diabetes
(T2D) is common among young adults . Type1
Diabetes (T1D) has been increasing  by 2% to 5%
worldwide.

MATERIALS AND METHODS

The study included three experiments and  one
hundred twenty (120) male rats were used.

Experiment one: was conducted to investigate the
effect of the treatment of  camels colostrum for 7
days. Twenty four (24) male rats were divided
equally and randomly in to four groups, as follows:

Group (1) - standard normal control  group consists
of (6) males rats treated orally with 2 ml of normal
saline for 7 days .
Group (2) - diabetic control group  consists of (6)
males rats that were injected intra peritoneal(I.P.)
with (150mg/kg) dissolved in 1/2 ml of alloxan for
induction  diabetes.
Group (3) - diabetic – insulin group consists of (6
induced diabetic rats)treated with i.p injection of ( 6
units /kg/day) insulin.
Group (4) -- diabetic – colostrum  group consists of
(6 induced diabetic rats) treated orally with 2 ml/day
from camels colostrum from the first age group of
camel (4-6) years for 7 days.

Experiment two: was conducted to investigate the
effect of the treatment with virgin and multipara
milk for 30  days. Forty two (42) male rats were
divided equally and randomly in to seven  groups,
as follows:

Group (1) - standard normal control  group consists
of (6) males rats treated orally with 2 ml of normal
saline for 30 days .
Group (2) - diabetic control group  consists of (6)
males rats that were injected intra peritoneal(I.P.)
with (150mg/kg) dissolved in 1/2 ml of alloxan for
induction  diabetes.
Group (3) - diabetic – insulin group consists of (6
induced diabetic rats)treated with i.p injection of ( 6
units /kg/day) insulin.
Group (4) - diabetic – virgin camel milk  group
consists of  (6 induced diabetic rats) treated orally
with 2 ml/day from the virgin camel milk for 30
days.
Group (5)- diabetic – multipara camel milk  group
consists of  (6 induced diabetic rats) treated orally
with 2 ml/day from the multipara camel milk for 30
days.
Group (6) - virgin camel milk  group consists of  (6
rats) treated orally with 2 ml/day from the virgin
camel milk for 30 days.
Group (7)- multipara camel milk  group consists of
(6 rats) treated orally with 2 ml/day from the
multipara camel milk for 30 days.

Experiment three: was conducted to investigate the
effect of the treatment with virgin and multipara
camel milk for 60 days . Fifty four (54) male rats
were divided equally and randomly in to nine
groups, as follows:

Group (1) - standard normal control  group consists
of (6) males rats treated orally with 2 ml of normal
saline for 60 days .
Group (2) - diabetic control group  consists of (6)
males rats that were injected intra peritoneal(I.P.)
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with (150mg/kg) dissolved in 1/2 ml of alloxan for
induction  diabetes.
Group (3) - diabetic – insulin group consists of (6
induced diabetic rats)treated with i.p injection of ( 6
units /kg/day) insulin.
Group (4) - diabetic – virgin camel milk  group
consists of  (6 induced diabetic rats) treated orally
with 2 ml/day from the virgin camel milk for 60
days.
Group (5)- diabetic – multipara camel milk  group
consists of  (6 induced diabetic rats) treated orally
with 2 ml/day from the multipara camel milk for 60
days.
Group (6) - diabetic – virgin camel milk  group
consists of  (6 induced diabetic rats) treated orally
with 2 ml/day from the virgin camel milk for 60
days , killed after 30 days from stopping treatment .
Group (7)- diabetic – multipara camel milk  group
consists of  (6 induced diabetic rats) treated orally
with 2 ml/day from the multipara camel milk for 60
days , killed after 30 days from stopping treatment .
Group (8) - virgin camel milk  group consists of  (6
rats) treated orally with 2 ml/day from the virgin
camel milk for 60 days.
Group (9)- multipara camel milk  group consists of
(6 rats) treated orally with 2 ml/day from the
multipara camel milk for 60 days.

The weights of animals were measured  on the first
and  last day  of the treatment , the weight difference
is calculated.
Six  male  rats' of each group were sacrificed at the
end of the experiment at Day 7, 30, 60 and one
month after stopping of treatment in group 5 and 6 ,
the rats before  being sacrifice were first weighed
then anaesthetized by placing them in a closed jar
containing cotton sucked with chloroform . Rats
fasting all night before scarifying.
Blood samples were collected via cardiac puncture.
Then the blood sample were drops directly from the
heart by using 5 ml disposable syringe . The blood
sample were divided in to two part. The first part
about  1 ml was put in tube with EDTA for
hematological study which were carried out as soon
as possible.
The other parts of  blood was transferred in to a
clean tube , left at room temperature for 15 minutes
for clotting, centrifuged at 3000 rpm for 15 minutes,
and then serum was separated and kept in a clean
tube in the refrigerator at ( 2-8ºC) until the time of
biochemical assay.
All blood samples were collected in the morning
(8.30 -10.30 am) in order to minimize the diurnal
variation of hormone levels.

RESULTS

Effect of colostrum on serum glucose and body
wieght of male rats during 7 days

According to the results listed in table (1) , there
was significant  increase in level of serum glucose

in the  (diabetic group ) at (p < 0.05 ) compared with
control and other all groups of experiment , while
the results showed that there was no significant
differences in the level of serum glucose between
the control and diabetic group treated with insulin
but they revealed a significant decrease at ( p< 0.05)
with diabetic group treated with colostrum, which
showed a significant decrease compared with
diabetic group.
The differences in body weight between the
experimental group showed significant decrease in
body weight in the diabetic group compared with
other groups ( p < 0.05), while there were no
difference between the control and diabetic group
treated with insulin but the lost showed no
differences with diabetic group treated with
colostrum.

Table  (1): Effect of 7 days treatment of colostrum she
camel on serum glucose and body weight of control and

experimental groups of male rats

Groups
Serum glucose

(mg/dl)
Mean± S.D

Weight
(mg/dl)

Mean± S.D

Normal control
group treated with 2
ml DW\ day for 7
days

96.50
±

5.75

87.8
±

0.84

Diabetic control
group (7 days)

201.0 ٭٭
±

6.03

٭٭3.56
± b
0.55

Diabetic group
treated with insulin
(7 days )

78.91
±

2.01

6.55
±

0.46

Diabetic group
treated with
colostrum (7 days)

118.16
±

6.08

6.15
±

0.91

LSD 17.58 2.23
٭٭ refer to significant differences at (p≤0.05).

Effect of virgin and multipara she camel body
weight of male rats during 30 days of treatment

Table (2) shows a significant increase at ( p < o.o5 )
in the level of serum glucose in the diabetic group
compared with control and other all groups . On
there hand there were no significant differences
between the control group and diabetic group
treated with virgin she camel milk , standard control
treated with virgin and multipara she camel milk ,
all of them decrease significantly at ( p < 0.05 )
compared with diabetic group treated with multipare
she camel milk .
As illustrated in table (2) , the differences in the
body weight showed a significant decrease in the
diabetic group compared with all other groups,
whereas , the diabetic group treated with insulin and
diabetic group treated with insulin and diabetic
group treated with virgin she camel milk revealed
no significantly differences between them , And
increase significantly compared with diabetic group
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treated with multipara camel milk ,but decrease
significantly at ( p < 0.05 ) compared with  normal
control group standard control group treated with
virgin she camel milk and standard control treated
with multipara she camel milk , but the last showed
significant decrease compared with control group
that showed no significant differences with standard
control group treated with virgin camel milk .
The two standard control groups, virgin and
multipara had no significant differences between
them.

Table (2): Effect of 30 days treatment of virgin and
multipara she camel milk on glucose serum and body

weight of control and experimental groups of male rats

Groups
Serum glucose

(mg/dl)
Mean± S.D

Weight
(mg/dl)

Mean± S.D

Normal control
group treated with 2
ml DW\day (30
days)

100.75
±

11.600

59.33
±

5.71

Diabetic control
group (30 days)

٭٭296.66
±

37.32

٭٭20.01
`±

2.09
Diabetic group
treated with insulin
(30 days)

116.60
±

45.56

35.68
±

2.58
Diabetic group
treated with virgin
she camel milk (30
days)

106
±

45.17

35.11
±

4.94

Diabetic group
treated with
multipara she camel
milk (30 days)

192.66
±

19.40

25.70
±

2.97

Standard control
group treated with
virgin she camel
milk (30 days)

101.24
±

40.67

56.25
±

6.46

Standard control
group treated with
multipara she camel
milk (30 days)

94.78
±

15.53

52.50
±

4.08

LSD 52.45 5.68
refer to  significant differences at (p≤0.05)٭٭

Effect of virgin and multipara she camel
treatment on serum glucose and body weight
during 60 days of treatment

The results in the table (3) indicated a significant
increase at ( p < 0.05 ) in the level of serum glucose
in the diabetic group compared to  ( normal control
and ) , other experimental group , while the 3rd , 4th ,
5th , 6th ,8th and 9th groups did not revealed
significant differences in comparison with control
group and between them , but the 7th group showed
a significant increase in the level of serum glucose
in compared with normal group , 3rd , 4th , 5th , 8th

and 9th groups, while did not reported any
significant differences with  6th group.
Body weight differences through 60 days of
treatment clarified on table (3), diabetic group

showed a significant decrees in body weight
compare with control and other groups . the result
show that 3rd , 4th , 8th and 9th groups reported not
significant  decrease in body weight compared to
control group and between them while the 5th , 6th

and 7th group showed a significant decrease
compared to control one , but the 6th and 7th group
indicate  a significant differences compared with 5th

group but there was non significant differences
between them , white there is no significant
differences between the 3rd , 4th and 5th groups.

Table (3): Effect of 60 days treatment of virgin and
multipara she camel milk on serum glucose  and body

weight of control and experimental groups of male rats

Groups
Serum glucose

(mg/dl)
Mean± S.D

Weight
(mg/dl)

Mean± S.D

Normal control
group treated with 2
ml DW\day (60
days)

111.0
±

23.40

106.33
±

12.37

Diabetic control
group (60 days)

271.50 ٭٭
±

63.88

8.16 ٭٭
±

2.22
Diabetic group
treated with insulin
(60 days)

110.76
±

48.35

94.00
±

15.60
Diabetic group
treated with virgin
she camel milk (60
days)

87.66
±

4.92

97.50
±

12.92

Diabetic group
treated with
multipara she camel
milk (60 days)

104.83
±

12.18

88.66
±

9.37

Diabetic group after
one month form
stopping 60 days
treatment with
virgin she camel
milk

127.75
±

55.97

44.83
±

7.13

Diabetic group after
one month form
stopping 60 days
treatment with
multipara she camel
milk

169.05
±

37.81

39.31
±

2.93

Standard control
group treated with
virgin she camel
milk (60 days)

79.00
±

10.41

104.16
±

12.81

Standard control
group treated with
mulipara she camel
milk (60 days)

94.66
±

15.48

99.33
±

12.80

LSD 48.75 15.50
refer to  significant differences at (p≤0.05)٭٭



International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32 - SJIF: 4.487 – GIF: 0.81 Vol. 11, No 3, September 2016 78

DISCUSSION

Effect of colostrum and camel milk on serum
glucose body weight in male rats

The level of glucose increase significantly in the
diabetic groups of the three experiment when
compared to control groups due to induction the
diabetes by using  alloxan in laboratory male rats
(1). Thus , due to alloxan are toxic analogues
preferred to accumulate in pancreatic bat a cell via
the glucose transporter GLUT2 .
Intracellular the alloxan generates reactive oxygen
species (ROS) in presence of glutathione , in a
cyclic redox reaction diaturic acid , the reduction
product, generates superoxide radicals , hydrogen
peroxide radicals ,hydrogen peroxide and hydroxyl
radicals , which are ultimately responsible for the
death of beta cell . Alloxan also have the ability to
inhibit the beta cell glucose sensor glucokinase and
that inhibits glucose- induced insulin secretion (2,3),
which caused glucose to stop entering cell and this
rise of glucose level in the blood (4,5).
Oral treatment with colostrum and camel milk leads
to a significant decrease in serum glucose when
compared to diabetic groups .
Colostrum hypoglycemic effect is suggested to be
mediated by present of vitamin E, which are work
by scavenging the reactive oxygen species and
caring then a way through chemical neutralization
,albumin that tend to be sacrificial protein can
absorb (Ros ) and stop them from attacking your
essential protein and colostrum also contain &- LA
(Alpla –lipoic Acid (ALA) which are great modifier
act on gene expression to reduce inflammation ,
very potent chelator for heavy metal and the last
important acts as enhancer of insulin sensitivity
(6,7)  .
The mechanism for the hypoglycemic effect of
camel milk  against diabetics oxidative stress in the
rats is due to contain high levels of insulin or insulin
-like protein (52 units/liter) insulin. Results obtained
from studies of (8-10) found that camel milk is rich
in half cystine ( amino acid sequence of some
camel milk protein) similar insulin family of
peptides superficially (10). Thus, it is considered to
have therapeutic efficacy due to lack of coagulum
formation of camel milk in acidic media of stomach
to pass rapidly to intestine and remains available for
absorption  (10).
Hypoglycemic effect of CM attributed effect by it is
potential to rather increase the effect of insulin or by
increasing the release of insulin from the pancreatic
bet-cells (14), the protective effects of camels milk
also including antioxidant properties and possible
chelating effects on free radicals , it is was found to
contain high concentration of vitamins B2, C ,A and
E, and very rich in magnesium and other trace
elements (11-13). These vitamins are useful in
preventing  toxicant- induce tissue injury (14).
Additionally ,camel milk is rich in zinc (15) , a trace
element essential for more than 300 enzymes
activity and it has a relation ship with many

enzymes and can  a activation of anti oxidant system
so prevent cell damage (16-18).
Body weight decrease in diabetic rats in  second
group due to loss or degradation of structural
protein because of lack of insulin due to diabetes
and this lead to lack of entry glucose in to cell
which increase protein catabolism . In addition
in such circumstances as absence of insulin excess
of carbohydrates did not turn to fats (19-21).
Another research suggested that lack of insulin lead
to sugar cannot enter inside the cell , thus increasing
sugar percentage in the blood ,so the body tries to
get rid the excess amount of sugar by excretion in
the urine , thus lead to reduced amount of water in
the body and this causes body weight reduction
(22).
Rats treated with colostrum and CM observed a
significant improvement in body weight gain the
posipolity of good nutrition value
Anabolic effect of colostrum and CM via

strengthening the gastrointestinal tract through
increasing both the rate of secretions of the digestive
juices and the motility of the gastro intestinal tract
(23), or may be due to  CM stimulation   most
aspects of carbohydrate metabolism ,including
glucose rapid up take by the cells , increase  rat
absorption from gastro intestinal tract and even
increase insulin secretion and it is effect on
carbohydrate metabolism (reduce hyperglycemia)
(10, 23).
Isa et. al (2013) suggested there were no statistical
difference in the body weight on  the control ,
diabetic, diabetic rats treated with CM (24).
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ABSTRACT

This study was done to investigate the histological effect of repeated administration of Ivermectin alone or with
combination of vitamin C in ovaries and uterus of female rabbits. Total 48 mature female rabbits were divided into
8 groups of equal number (6) as follows: group one was administered 0.9 % Nacl, which act as control. Group
two, three and four were administered (0.5mg /Kg, 1mg/Kg, 2mg /Kg B.W Ivermectin) respectively. Group five
was administered 50mg/Kg B.W vitamin C only. Group six, seven and eight were administered 50mg/Kg  vitamin
C in addition to Ivermectin (0.5mg/Kg, 1mg/Kg, 2mg/Kg) respectively. The Ivermectin was given S/C weekly,
while vitamin C was given daily P.O. for 8 weeks.
The results showed the histopathological changes in ovaries in all groups which treated with intermediate and high
doses of Ivermectin (1mg/Kg and 2mg/Kg) includes secondary cystic follicles, circumscribe and proliferative
corpus luteum, and large corpora lutea which is suggested neoplastic as luteoma. While the group which received
vitamin C showed normal structure of ovaries with normal primary and secondary follicles with corpus lutum. In
uterus, the main histological changes due to ivermectin treatment includes poor activity of uterus, while the
histopathological effect of Vitamin C on uterus include well develop uterine horn with papillary mucosal cell
epithelium.
In conclusion, Ivermectin exhibits dose response effect and causes many deteriorate histological changes in
ovaries and uterus in female rabbits in intermediate and high doses, meanwhile, vitamin C has not well
ameliorative these effects positively.

Keywords: vitamin C, Ivermectin, female rabbits

الملخص باللغة العربیة

رانب. ھدفت ھذه الدراسة إلى تحدید التأثیرات النسجیة للجرع المتكررة من عقار الإیفرمكتین منفردا أو مع فیتامین ج على مبایض ورحم إناث الأ
مجموعة الأولى بمقدار أرانب. جرعت ال6مجموعات، احتوت كل مجموعة على 8أنثى أرنب بالغة، جرى تقسیمھا إلى 48شملت عینة الدراسة 

1ملغم، 0.5% من محلول الملح الفسیولوجي واعتبرت كمجموعة سیطرة. وأعطیت المجموعات الثانیة، الثالثة والرابعة الایفرمكتین بجرع 0.9
فقط، بینما جرعت ملغم/كغم من وزن الجسم بفیتامین ج50ملغم/ كغم من وزن الجسم على التوالي. جرعت المجموعة الخامسة بمقدار 2ملغم، و

ملغم / كغم من 2ملغم و 1ملغم، 0.5ملغم/كغم من وزن الجسم بالإضافة إلى الإیفرمكتین (50المجموعات السادسة، السابعة والثامنة بفیتامین ج 
.أسابیع8وزن الجسم) على التوالي. أعطي الإیفرمكتین تحت الجلد أسبوعیا، بینما أعطي فیتامین ج یومیا وعن طریق الفم ولمدة 

ملغم) 2ملغم و 1أظھرت النتائج حدوث تغیرات إمراضیھ نسجیة بالمبایض بكل المجموعات المعاملة بالإیفرمكتین بالجرع الوسطیة والعالیة ( 
بینما شملت ھذه التغیرات حدوث تكیس بالحویصلات الثانویة وظھور جسم أصفر متطور ومحدد وكبیر یعتقد أنھ نمو سرطاني حمید یدعى لوتیمیا.
حدوث لوحظ من المجموعة التي عوملت بفیتامین ج التركیب الطبیعي للمبیض من حویصلات ابتدائیة وثانویة والجسم الأصفر. كما تبین من النتائج 

قرن الرحم تغییرات نسجیة في الرحم نتیجة استخدام الإیفرمكتین تمثلت بقلة نشاط الرحم ، بینما أظھر فیتامین ج تغیرات تضمنت تطورا جیدا ل
والطبقة الطلائیة المخاطیة. 

اختلافلھیفرمكتین ن  الإأةنستنتج من ھذه الدراس ف ب أثیرات تختل رات النسجیة، ویسببالمستخدمةالجرعت ن التغی د م رحم ةالعدی ایض وال بالمب
إیجابیة.ةبصوربینما لم یحسن استخدام فیتامین ج تلك التغییرات ة،والعالیةرانب في الجرع المتوسطناث الألإ
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INTRODUCTION

The reproductive organ of the female rabbitit’s
considered primitive. It consists of two ovaries and
oviduct, uterus, two cervixes, vagina, and external
genitalia (1). The primary organs of female
reproduction are ovaries which lies within the
abdominal cavity with one on each side near the
kidney and responsible for egg or ova production, as
well as, hormones primarily Estrogen and Progestin
(2).
The uterus is formed by two independent horns split
over their, and itconsiders the organ in which the
embryonic development occur also it provides
muscular force expulsion of the fetus at birth (3).
Ivermectin is broad spectrum antiparasitic drug
belongs to family of Avermectins which includes
Abamectin, Emamectin, Eprinomectin and
doramectin. It is produce by the fermentative
process of Streptomyces avermilitis microorganism.
Ivermectin is administered in different routes such
as orally, subcutaneous, pour on formulation (4).It
can be given chewable treats, oral (liquid,
pastes,and drenches) and it can take as topical
solution for treating mites (5).
Hays and Law (6) concluded that ivermectin was
moderately absorbed after oral administration, while
it is well absorbed after subcutaneous or
intramuscular route. Many studies demonstrated the
harmful effects of ivermectin or similar avermectin
family on semen quality, characteristic and
testosterone level in rabbits (7,8), in goat (9), in ram
(10), rats (11), bull (12), and man (13).
Abd-Elhady and Abo-Elgar  (14) showed the
abamectin caused marked histopathological changes
in the testes of the rats which includes degeneration
and necrosis of spermatogonia cell lining the
seminiferous tubules, and decrease in the number of
spermatozoa. Also, Elbeticha and Daas (15)
observed an increased amount of interstitial
connective tissue of seminiferous tubules and
congested blood vessels of the rat testes after
treatment with abamectin. Little papers are
concerning the histopathological effect of
ivermectin on female reproductive system. So this
study was aimed to investigate the adverse effect of
ivermectin on ovary and uterus structures and also
study the role of vitamin C when used in
combination of ivermectin of female rabbits.

MATERIALS AND METHODS

The Ivermectin 1% was purchased from local
market (VET Product Office, KIPRO Company,
Holland) and Vitamin C 500mg (Al-Shahba Labo,
Syria).

Animal housing

Total (48) mature female rabbits (Lepus cuniculus),
(1200-2000gm) body weight and (8-12 months) of
age were brought from local market in Basra

Province/ Iraq. The rabbits were housed (6 rabbits /
cage) in a wire silk cages measuring (100 X 50 X 50
cm) under controlled  animal house condition at
temperature (25 ± 3 Co) and relative humidity (50 ±
5 %) in the animal house of Veterinary Medicine
College in Basra University. The rabbits were kept
under observation for one months. The animals were
offered a rabbit's diet, green leaves, alfalfa, and
water.

Experimental design and histological technique

Forty eight (48) mature female rabbits were divided
into eight groups (6 rabbits in each group). Each
group was treated for 8week as follow: Group one:
Injected (0.9 % NaCl) which acts as a control,
Group two Injected (0.5 mg/kg B.W Ivermectin),
Group three: Injected (1 mg/kg B.W
Ivermectin),Group four: Injected (2 mg/kg B.W
Ivermectin), Group five : administered 50mg/ Kg
B.W Vitamin C only, Group six : Injected (0.5
mg/Kg B.W Ivermectin +50mg/kg B.W Vit.C),
Group seven: Injected (1mg/kg B.W Ivermectin +
50mg/Kg B.W Vit. C), and Group eight:
Injected(2mg/ Kg B.W Ivermectin +50mg/kg B.W
Vit. C).The Ivermectin were given subcutaneously
and weekly, while vitamin C were given daily and
orally. At the end of experiment (8 Weeks),after the
animals were sacrificed, the organ samples were
taken out ovary and uterus.Thenthe organs were
fixed in10 % formalin as preservation. The
preserved organs were taken and the dehydration
was done by passing specimens in ascending
concentration of Ethanol, infiltrated with xylene and
then was embedded in paraffin .Five-micron thick
sections of paraffin-embedded tissue were cut by
using microtome and mounted on glass slides, then
affixed of ribbon by Mayer's albumin on glass slide,
then dehydrated at hot plate overnight and later
stained with hemotoxlyin-eosin stain. The sections
were examined by using light microscope (16).

Statistical analysis

The results were analysed by one- way ANOVA
test. All statistical calculations were carried out by
the aid of the statistical SPSS V. 22 (SPSS Inc.).
Least significant different test (LSD) was calculated
to test the differences between means.

RESULTS

The microscopic findings of ovaries of control
rabbits showed numerous primary and secondary
follicles, and corpora lutea (figure 1).
The histological examination of ovaries in the 2nd

group showed lack of graafian follicles, presence of
occasional secondary follicles (figure 2), while the
3rd group revealed cystic secondary follicles (figure
3). The 4th group showed very large corpora lutea
which is suggested neoplastic as luteomal (figure 4),
cystic secondary follicles (figure 5).The 5th group
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showed primary and secondary follicle and corpus
lutum (figure 6). Whereas in 6th group revealed
large corpus lutum and secondary cystic follicle
(figure 7). The 7th group showed circumscribed
corpus lutum proliferated luteoma like (figure 8).
Moreover, the 8th group showed secondary follicles
and circumscribed corpus luteum (Luteoma like)
(figure 9).

Figure (1): ovary of control rabbit within normal limit
(H&E) X50.The pointer indicate several primary follicle

(arrow), secondary follicle (curve arrow), occasional corpora
lutea (double arrow)

Figure (2): ovary of  rabbit treated  within 0.5mg/Kg
Ivermectin (H&E)X50.The pointer indicate presence of,

occasionallysecondary follicle.

Figure (3): ovary of  rabbit treated  within 1mg/Kg
Ivermectin (H&E) X50.The pointer indicate cystic secondary

follicles.

Figure (4): ovary of  rabbit treated  within 2mg/Kg
Ivermectin  (H&E) X50.The pointer indicate very large

corpora lutea suggested neoplastic as luteoma.

Figure (5): ovary of  rabbit treated  within 2mg/Kg Ivermectin
(H&E) X125.The pointer indicate cystic secondary follicles.
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The examination of uterus of control rabbits showed
well developed endometrium with papillary
proliferation of mucosal epithelium of endometrium
(figure 10).  The 2nd and 3rd groups showed
papillary projection of uterine mucosal epithelium,
uterus poor activity (figures 11, 12), while the  4th

group revealed uterine horn with papillary mucosal
cell epithelium (figure 13). The 5th group showed
well developed uterine horn with papillary
proliferation of endometrial epithelium (figure 14).
The 6th group revealed apparent reduction in
development of endometrial epithelium (figure 15).
In addition, the 7th group showed slight papillary
projection of uterine mucosa (figure 16), and in the
8th group showed poor or reduce development of
endometrial epithelium (figure 17).

Figure (6): Ovary of rabbit treated with 50mg/Kg Vitamin C
(H&E) X125.The pointer indicate primary follicle

(arrow),secondary follicle (double arrow),  corpus luteum(
curve arrow).

Figure (7): Ovary of rabbit treated with (0.5mg/Kg
IVM+50mg/Kg Vit.C) (H&E) X50.The pointer indicate
large corpus lutum (arrow)., cystic secondary follicle(

double arrow)

Figure (8): Ovary of rabbit treated with (1mg/Kg IVM+
50mg/Kg Vit.C) (H&E) X50.The pointer indicate

circumscribed corpus lutum, proliferated luteoma like.

Figure (9): Ovary of rabbit treated with (2mg/Kg IVM+
50mg/Kg Vit.C) (H&E) X50.The pointer indicate secondary

follicle(arrow), circumscribe corpusluteum,luteoma like(star)

Figure (10): Uterus of control rabbit within normal limit
(H&E) X125.The pointer indicate villi (arrow), lumen(curve

arrow), Myometrium(star)
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Figure (11): Uterus of  rabbit treated 0.5mg/Kg Ivermectin
(H&E) X50.The pointer indicate papillary projection of

uterine mucosal epithelium, but reduce number of mucus
gland in lamina propria.

Figure (12): Uterus of  rabbit treated 1mg/Kg Ivermectin
(H&E) X50 .The pointer indicate papillary projection of

uterine mucus epithelium.

Figure (13): Uterus of rabbit treated 2mg/Kg Ivermectin
(H&E) X50.The pointer indicate  uterine horn with papillary

mucosal cell epithetlium.

Figure (14): Uterus of rabbit treated 50mg/Kg vitamin
C (H&E) X50.The pointer indicate uterine horn well
develop with papillary proliferation of endometrial

epithelium.

Figure (15): Uterus of rabbit treated with(0.5mg/Kg
IVM+50mg/Kg vit.C) (H&E) X50.The pointer
indicate apparent reduction in development of

endometrial epithelium.

Figure (16): Uterus of rabbit treated with (1mg/Kg IVM+50mg/Kg
vit.C ) (H&E) X50.The pointer indicate slight papillary projection

of uterine mucosa.
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DISCUSSION

In the present study, the poly cystic follicles, and
circumscribe corpus lutum (luteoma like)  due to
administration of ivermectin may be due to
hormonal disturbance and/or free radical production
due to ivermectin treatment.The control of ovarian
stromal cells and germ cell function is a diverse
prototype and oxidative stress may be acts as one of
the modulators of ovarian germ cell and stromal cell
physiology (17). It well documented that ovarian
follicular development is regulated primarily by the
differential and coordinated action of the two
primary gonadotropins FSH and LH (18).
Moreover, Vegetti and Alagna, (19) found the FSH
considered the principle driving force of
folliculogensis, at least beyond the stage of the
preantral follicle. Some researchers found that LH
could be considered as stimulator to early stages of
follicular growth in ovary (20, 21).The follicle and
luteal cyst in the ovaries are so common place as
almost to constitute physiological variants. Theses
innocuous lesion originate in un rupture graafian
follicles or in follicles that have rupture and
immediately sealed (22). Polycystic ovary syndrome
is associated with decrease antioxidant
concentration and is thus considered an oxidative
state (23). Al-Gubory, et. al( 24)clarified the
excessive production of reactive oxygen species
may overpower the body natural antioxidant defence
system which is creating an environment unsuitable
for normal female physiology reaction.
The results of current study is in accordance with
(25) who postulated that the uses of  ivermectin in
overdose caused primary and mature follicles were
decrease in number, as well as, hyperplasia of
ovarian follicles, atretic follicles, follicular cysts and
ovarian atrophy in rats and mice. Some authors
found the I/M injection of Doramectin at (0.4mg,

0.6mg/Kg) for 6 weeks to guinea pigs caused
degeneration of the oocytes of the small growing
follicles and damage of mature follicle in ovaries at
fourth dosage, whereas after fifth and sixth weeks of
the treatment the ovaries seemed with excess atretic
and damage growing follicles(26). On the other
states, vitamin C is very important in remodelling
the basal membrane during follicular growth and the
ability of follicles to uptake ascorbic acid confers an
advantage in term of granulosa cell
survival(27).Another investigators noticed the
administration of vitamin C caused increase in
graffian follicle, congestion of blood vessels of the
ovaries, as well as, it caused ameliorative effect on
the ovary toxicity due to of KMno4 therapy in rats
(28).
In presentstudy, the microscopic finding in uterus
due to ivermectin therapy revealed papillary
projection of uterine mucosal epithelium, reduce
number of mucus gland in lamina propria, poor
activity, and vacuolation in mucosal epithelial
cell.This may be explained due to hormonal
disruption especially estrogen which one of its
function responsible for stimulation of the growth of
endometrium (29). Actually, our previous work on
ivermectin which showed a decrease in Estrogen
level (30).
The results of thist study is in tone with  (26) who

showed the injection of 0.4mg and 0.6mg/Kg of
Doramectin I/M for 6weeks to ginea pigs caused
adverse effect in uterus which appear from the 3
doses of administration which characterized by
infiltration of endometrium and aggregation of
mononuclear cell with congestion of perimetrial
blood vessels, while from 4th doses to the end of
experiment, the endometrial gland has been
degenerated, atrophied and widely separated by the
oedema with cellular reaction. In fact,the ivermectin
therapy when given in overdoses to rats and mice
caused an increase prevalence of uterine glands,
uterine epithelia and hyperplasia of gland were
markedly presented on diverse patterns adenoma
like structure and single nodular or multiple polyp
like adenoma.In present study the microscopic
finding of uterus in group which administered
vitamin C only has been proved well develop
uterine horn with papillary proliferation of
endometrial epithelium this occur may be due to
protective effect of vitamin C (25).
In conclusion, Ivermectin exhibits dose response
effect and  causes many deletoriate histological
changes in ovaries and uterus in female rabbits in
intermediate and high dose, meanwhile, vitamin C
has not well ameliorative these effects.
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Figure (17): Uterus of rabbit treated with (2mg/Kg
IVM+50mg/Kg vit.C ) (H&E) X50.The pointer

indicate poor or reduce development of endometrial
epithelium.
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ABSTRACT

Newcastle disease (ND) caused by virulent avian paramyxovirus type1 is responsible for devastating outbreaks in
poultry flocks in Iraq. In this study, isolates obtained from ND suspected outbreaks during 2014-2016 of layers,
broilers farm and wild pigeon were characterized by intracerebral pathogenicity index (ICPI) and genetically on
the basis of molecular analysis of the partial F gene sequences. The ICPI value of Iraqi pigeon isolate 1.4 and Iraqi
chicken isolate 1.9-1.8.
The mean death time (MDT) of NDV isolated from chicken and pigeon were 35-36, and 48 hours respectively.
These are indicative of the velogenic nature of these NDV Iraqiisolates.
The partial F gene sequencing of chicken/ Iraqi/2/ 2016/ isolate showed identity of 98% to Newcastle virus
chicken china / Jilin / YS03/ 2015, while the chicken/ Iraqi/ 2015 isolate showed identity of 87% to Newcastle
virus chicken Iran / HG/ 2010. showed identity of 96% of the pigeon/ Iraqi /1/2014 to NDV pigeon / Russian
/Moscow 407/04 and also showed identity of 85% to the chicken china /SD4/ 2008, while chicken/ Iraqi /4 / 2014
showed identity of 85% to the Newcastle virus chicken china SD4 / 2008. Based on the high nucleotide similarity
between these Iraqi NDV isolates and the Chinese NDV strain indicates that the origin is Chinese.
The similarity between viruses obtained from chicken and those obtained from wild pigeon ranged from 82-85%
so further study will be useful to understand the role of wild birds in the epidemiology of NDV in Iraq.

Keywords : NDV, Chicken, Pigeon, Sequence

الملخص باللغة العربیة

صابات حقول الدواجن في إعن ةمسؤولةوھذه العتر، 1لبرامیكسوفایروس نوع ةضاریةالنیوكاسل فیروس یصیب الدجاج سببھ عترمرض
-2014ة من الحمام غیر الداجن للفتروالبیاض ومناللاحمةلفیروس النیوكاسل من حقول الدواجن ةخذت عتر متوقعأة،ساالعراق. في ھذه الدر

،2014لعزلات حقول الدواجن (ICPI indexفكانت نتائج ، MDTوICPI indexبیولوجیا بفحصي ة المعزول. صنفت عتر النیوكاسل2016
،35،35) لعزلات حقول الدواجن MDTما وقت معدل قتل الجنین (، أ1.4على الترتیب وللحمام غیر الداجن 1.9, 1.8, 1.8) 2015،2016

جریت عملیة فحص أوھذا دلیل على ضراوة عزلات الدجاج و الحمام غیر الداجن. ،ساعة48وكان معدل لعزلة الحمام غیر الداجن ،اعةس36
% لعترة النیوكاسل 98تشابھا بنسبة 2016في ةمعزول2عطت العترة العراقیة رقم أللعتر المعزولة. Fتتابع القواعد النیتروجینیة الجزئي لجین 

\CHINAولة في الصین (المعز JILIN\YS03\2015(، للعترة 87تشابھا بنسبة 2015المعزولة في 3العراقیة رقم ةعطت العزلأفي حین %
% لعترة النیوكاسل 96من الحمام غیر الداجن تشابھا بنسبة 2014المعزولة في 1طت العزلة العراقیة رقم أع) وكذلك Iran\HG\2010یرانیة (الإ

من الحمام غیر الداجن) نسبة ةعطت ھذه العترة (المعزولأفي حین ،)Russian\Muscow\407\04ولة من الحمام غیر الداجن (الروسیة المعز
عطتھا العزلة العراقیة أ%) التي 85وھي نفس نسبة التشابھ (China\chicken\SD4\2008)صینیة المعزولة من الدواجن (لاة % للعتر85تشابھ 
ن ھنالك علاقة في نقل ھذه أمما یرجح ،China\chicken\SD4\2008)ل الدواجن لعزلة النیوكاسل المعزولة في الصین (المعزولة من حقو4رقم 
صابت حقول الدواجن والحمام غیر الداجن ألى حقول الدواجن لتساوي نسبة التشابھ بین العترة الصینیة التي إالصینیة من الحمام غیر الداجن ةالعتر

مما ، % 85-82من الدواجن والتي عزلت من الحمام غیر الداجن تتراوح بین ةالمعزولن معدل التشابھ بین فیروسات النیوكاسلإ. 2014خلال عام 
لى العراق.إ(وبائیا) راء دراسات مستقبلیة لفھم دور الطیور المھاجرة في نقل ھذا المرضإجیستوجب 
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INTRODUCTION

Newcastle disease (ND) is highly contagious and
devastating disease of poultry caused by Newcastle
Disease Virus (NDV), also known as Avian
paramyxovirus type -1 (APMV-1), it is classified
under the genus Avulavirus of family
paramyxoviridae (1).
Based on genomic size and nucleotide sequences of
F and L gene NDVs can be categorized as class I or
class II viruses (2). Class I NDVs are occasionally
isolated from wild aquatic birds and domestic
poultry are mostly a virulent to chickens. Class II
contains viruses that have been isolated from
multiple wild birds and poultry species. Most virus
within this group are virulent and cause significant
economic losses to poultry industry worldwide (2).
The key contributor to ND pathogenicity is the
formation of an active fusion protein upon cleavage
of F protein precursor (F0, which facilitated by the
presence of a number of basic amino acid residues
in fusion protein cleavage site (3). NDVs that are
virulent for chickens have a multiple basic amino
acid sequence 112 R/K-R-Q-K/R-R 116. At C
terminus of F2 protein and F (phenylalanine) at
residue 117 which is the N-terminus of F1 protein,
whereas the viruses of low virulence have a
monobasic amino acid sequence in the same region
of 112 G/E-K/R-Q-G/E 116 and L (Leucine) at
residue 117 (4).

MATERIALS AND METHODS

Isolation and characterization of NDV variants

Samples were collected during NDV outbreaks in
Baghdad area in poultry farms and wild
pigeon.Tissue samples from dead birds were
collected from suspected outbreaks around Baghdad
province, samples from pigeon were also collected
from suspected ND outbreaks in wild pigeons
around the same area.Collected organs(trachea,
lungs and brain) processed for virus isolation
according to the standard virus isolation methods
(5). Briefly 10% w/v organ suspension in phosphate
buffer saline (PH 7.2) were homogenized, clarified
by centrifugation and inoculated into 9-11 day old
embryonated chicken eggs into allantoic cavity.
Inoculated eggs candled every 24 hours. Eggs
containing dead embryo were removed from
incubator and chilled at + 4°Cover night. Allantoic
fluid were harvested and tested by
haemagglutination assay.
The HA and HI assays were carried out according to
the manual of world organization for animal health
(5). Inactivated NDV antigen (LaSota) strain was
used as positive control. Intracerebral pathogenicity
index (ICPI) test was carried out in day – old
chicken according to (6). The mean death time
(MDT) of the NDV isolates were performed
according to the published protocol of (7).

Molecular characterization

Viral RNA was extracted using the viral gene – spin
viral DNA/RNA extraction kit (Intron.
Biotechnology, Korea). Firstly, tracheal, lungs and
Caecaltissue were homogenized. Two RT-PCR
assay targeting the fusion gene (traditional and
nested PCR) to identify the type of NDVs strains
was carried out (9,10).
The NDV primers for the traditional Rt-PCR NDV
are 5° -GGAGGATGTTGGCAGCATT-3° and
NDVD 5° GTCAACATATACACCTCATC- 3°
were used to give RT-PCR product of 318 bp
(Stauberetet al1995l) ( figure 1).
Two sets of primers were used for first and second
round of NDV nested Rt-PCR. The first round
primer was used:
5°-GCAGCTGCAGGGATTGTGGT-3° and
5°-TCTTTGAGCAGGAGGATGTTG-3°
and for second round the primers were
5°-CCCCGTTGGAGGCATAC-3° and
5°: TGTTGGCAGCA TTTTGATTG-3°.
The nested Rt-PCR product of 216 bp (9,10).

Sequencing

The purified Rt-PCR products were sequenced
using ABI Prsm 310 genetic analyzer– Jovac –
Jordan (applied biosystem USA). Neoclutide
sequences were exported to Bio Edit. Serotype
reference sequences were obtained from the NCBI
Genbank (www.NCBI.nlm.nih.gov) multiple
sequence alignment were made using clustal W
Sequence comparisons were made using BLAST
sequence search also available from NCBI (11).
Percentage of nucleotide similarity was calculated
using DNA STAR software phylogenetic analysis
was done using phyml software.

RESULTS

Four haemagglutinating isolates were obtained from
poultry farms outbreak that reacted with
monospecific antiserum specific for avian
paramyxovirus, and were identified as Newcastle
disease virus by HI test. Besides all the four isolates
were confirmed positive for virulent NDVs. The
ICPI value of the chicken / Iraq /2/2016, chicken/
Iraqi 3/2015, chicken /Iraq /4/2014 and pigeon/ Iraq
/1/2014 were 1.9, 1.8, 1.8 and 1.4 respectively while
the mean death time (MDT) of the isolates were 35,
36, 36, 48 hrs. respectively (table 1).
RT- PCR product of 318 bp (figure 1) for the first
round of NDV nested RT-PCR. The nested second
round RT-PCR product of 216 bp was obtained
(data not shown).
Phylogenic analysis of partial F gene sequences
showed percentage of nucleotide similarity between
the viruses from chickens and those from pigeons
ranged from 82-86%. Was calculated using DNA
STAR software (figure 2).
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Sequencing analysis of sample isolate compared
with highly related identity by using blast software
program showed identity of 96% of the pigeon/
Iraqi /1/2014 to NDV pigeon / Russian /Moscow
407/04 accession number jf824018.1 and also
showed identity of 85% to the chicken china /SD4/
2008 accession number HM748947.1, while chicken
/Iraqi/ 4 / 2014 showed identity of 85% to the

Newcastle virus chicken china SD4 / 2008 /
accession no. HM748947.1.
The partial F gene sequencing of chicken Iraqi to
2016 isolate showed identity of 98% to Newcastle
virus chicken china / Jilin / YS03/ 2015 accession
no. KU200238.1, while the chicken Iraqi 2015
isolate showed identity of 87% to Newcastle virus
chicken Iran / HG/ 2010 accession no. JX131352.1.

Figure (1): Agarose gel electrophoresis PCR amplification  of F protein gene (318bp) of NDV M ladder of 100 bp.  negative control, positive
control well 1 - 6 NDV  chicken Iraqi isolates well 7 NDV pigeon Iraqi isolates

Table (1): ICPI, MDT and the related virus on gene bank

ND Iraqi isolate ICPI value MTD value Virus related on Gene bank Percentage of identity
Accession

no.
Chicken/ Iraq

/2/2016
1.9 35 hours Chicken China jilin/yso3/2015 98% Ku200238.1

Chicken /Iraqi
/3 /2015

1.8 36 hours Chicken Iran HG 2010 87% Jx131352.1

Chicken/ Iraq/4/
2014

1.8 36 hours Chicken Chinese SD4 / 2008 85% HM748947.1

Pigeon /Iraqi /1/
2014

1.4 48 hours Pigeon Russia / Moscow 407/04 85% Jf824018.1

Figure (2): Percentage of nucleotide similarity of the 4 most closely related Iraqi NDV isolates was calculated using DNA STAR software
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DISCUSSION

ND is an endemic disease in Iraq since 1968. AG 68
L was the isolated vaccine strain. The immunity of
some Iraqi isolated were studied by (12). Due to
uncontrolled procedure of importing vaccines and
biosafety, four new isolates were characterized
indicating different origin (China, Iran, and Russia).
But could be the same clad, China origin isolated
MDT(45 hrs) while the similar characterized Iraqi
isolated 2016 MDT was (35hrs) indicating it is
higher virulent than the original one.
Also, ICPI showed the same virulence (1.9), while
the original isolate was (1.8). Other isolates showed
the same high virulence compared with the original
isolates (table 1), which in turn indicated how ND
endemic became in Iraq which should be of higher
mortality and long term of endemic.
Available commercial vaccine cannot protect
incidence of ND due mostly to these change in virus
virulence. Pigeon isolate has showed identity
between Russian (96%) and china strain (85%) this
could point to the responsibility of pigeon isolate in
transport infection to chicken’s farms. Detection of
multiple amino acids is an indication of virulence
(4), this procedure could not be done due to lack of
facilities, but ICPI could be a substituted. Failure to
demonstrate the characteristic pattern of amino acid
residues between residue 113 and 116, would
require characterizations of the isolated virus by an
ICPI test (13).
Vaccination with Hitchner B1 and LaSota strain
belong phylogenetically to the same genotype (l and
ll) and are divergent from NDVs that cause the
current outbreaks, ND outbreaks could occur despite
intensive vaccination against NDV (14,15).
This might be associated with genetic and antigenic
divergence between vaccine strain and the
circulating field strain (16,2).
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الطارف أنموذجا- ثقافة توظیف الإنترنت في البحث العلمي الأكادیمي : جامعة الشاذلي بن جدید 

ساسي سفیان 
قسم علم الاجتماع / جامعة الطارف / الجزائر

Saci_Soufiane@Yahoo.Frالبرید الالیكتروني:

العربیة الملخص باللغة

ي الجوانب قد أحدثت شبكة الانترنت أثرا كبیرا في كثیر من مجالات استخداماتھا وتزایدت اھتمامات العلماء والباحثین في كیفیات الاستفادة منھا فل
دیمي لدى الباحثین في جامعة البحثیة، العلمیة والمعرفیة. ولذلك تأتي ھذه الدراسة من أجل الكشف عن ثقافة توظیف الانترنت في البحث العلمي الأكا

مات الشاذلي بن جدید في الطارف/ الجزائر، والى إبراز الدور الكبیر الذي تحظى بھ شبكة الانترنت في البحث العلمي من خلال ما تقدمھ من خد
وزعین على أقسام وكلیات ) أستاذ وطالب باحث في الدراسات العلیا م112متعددة للباحثین في مجال تخصصاتھم، وتكونت عینة الدراسة من (

) عبارة تمت صیاغتھا على طریقة لیكرت، وقد تم استخدام برنامج 35الجامعة، وتم جمع البیانات باستخدام الملاحظة، والاستبیان الذي یتشكل من (
.في التعامل مع البیانات(SPSS 16)الحزم الإحصائیة الاجتماعیة

مھا أن المبحوثین یقومون بتوظیف الانترنت في صیاغة الفصول والبحث عن المستجدات من الدراسات، وقد توصلت الدراسة إلى جملة من النتائج أھ
والتواصل التجارب والاختبارات التي لھا علاقة بالدراسة، وأنھم یستفیدون من الانترنت باستخدام محركات البحث والمشاركة في الملتقیات والندوات

عدة عراقیل تحول دون استخدام الانترنت في انجاز بحوثھم تتراوح ما بین الصعوبات الشخصیة مثل عدم مع المختصین، كما یؤكدون أن ھنالك
وعدم التمكن من اللغات الأجنبیة وعدم الاقتناع بأھمیة الانترنت وضعف المستوى في استخدام الانترنت والبیئیة مثل: عدم وجود مواقع متخصصة،

حث وعدم توفر الانترنت بشكل دائم في جامعة الطارف.وجود قواعد بیانات تسھل عملیة الب
وفیر  ت، وت ي مجال استخدام الانترن ة ف دورات تدریبی ام ب ى القی احثین عل ز الب ا ضرورة تحفی كما خلصت الدراسة إلى مجموعة من التوصیات منھ

.مجالات في جامعة الطارف لمستخدمیھا

. یة، التواصل الافتراضي، تبادل الملفاتالجامعة، المجلات الالكترون:الكلمات المفتاحیة

The culture of applying internet in academic and scientific research: Al- Taref

University as a model

Saci Sufiane

Dept. of Sociology / Al- Taref University/ Algeria

ABSTRACT

The Study For Research On How To Use The Internet In Scientific Research And Academic Researchers The University Of
Chadli Bendjedid- El Tarf / Algeria, Otherwise Big Showing The Role Who Become Lucky In Him Net Of The Internet In The
Scientific Research Through What His Progress From Numerous Services For Research In Domain Their Specialization, And
Sample Was Formed Studious From (112) Professor And Research Student In The High Studies Distributed On Sections And
Colleges, And Gathering Of The Statements Through The Use Of The Observation Are Complete, And The Questionnaire Who
Phrase Forms The Questionnaire (35) The Words On Method Was Complete Her Likert In Measure Parts Are Formed The
Questionnaire (05) , And Application Method Of The Interior Consistency For Distances Of The Measure Is Complete To
Measuring Extension Believed Him, And The Sixteen Releasing Already Use At That Program (Spss 16)
Study Has To, Inter Alia, Results, The Most Important Of The Researchers Are The Recruitment Of The Internet In The Drafting
Of Chapters And Research On The Latest Developments Of The Research, Experiments And Tests Linked To The Study And
That They Do So Using Search Engines And Participation In Meetings And Seminars And Networking With Specialists, And
There Are Several Obstacles Preventing Them From Using The Internet In Their Researches Ranging Between Personal
Difficulties And Seminars
The Study Of The Reached A Set Of Recommendations, Including The Need To Stimulate The Researchers To Undergo
Training In The Use Of The Internet, And The Areas Of The University Of Eltarf Researchers.
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المقدمــــة 

جمعت شبكة الانترنت حولھا مئات الملایین من المستخدمین في 
وقت وجیز، وتزاید الإقبال علیھا في بدایة القرن الحادي والعشرین، 

ھائلة ویرجع ھذا إلى التفاعلیة الكبیرة التي تقدمھا الشبكة والبیانات ال
التي توفرھا وسبل التواصل التي تقدمھا لمستخدمیھا، ھذا الإقبال 
المتزاید للمستخدمین لم یستثنى منھ فئة العلماء والباحثین الذین 
وجدوا ضالتھم في شبكة الانترنت جراء الفرص التي تمنحھا لھم في 
مجال الاتصال المباشر وتبادل الأفكار والمعلومات في ما بینھم 

خرى متعددة.وخدمات أ
یلاحظ المتتبع للأدبیات ذات العلاقة بالموضوع، أن الجزائر في 
مجالات الانترنت عرفت تأخرا مقارنة مع دول عربیة أخرى، 
وربما یعود ذلك إلى عدة أسباب ثقافیة، اقتصادیة وتكنولوجیة، لھذا 
قام الباحث بدراسة عملیة توظیف الانترنت في البحث العلمي 

نظور أكثر تحدیدا ألا وھو الجانب الثقافي في الأكادیمي من م
المشكلة، وھو منظور یمكن أن یسھم في تطویر رؤیة أكثر شمولا 
ووضوحا لھذه العملیة، لقد تمحورت مشكلة الدراسة حول الأسئلة 

:التالیة
/ ما ھي  جوانب توظیف الانترنت في البحوث العلمیة 1

الأكادیمیة التي ینجزونھا ؟
د الباحثین من الانترنت في البحوث العلمیة / كیف یستفی2

الأكادیمیة التي ینجزونھا؟
/ ما ھي العراقیل التي تحول دون استفادة الباحثین من توظیف 3

الانترنت في البحوث العلمیة الأكادیمیة التي ینجزونھا؟
وتھدف الدراسة إلى البحث في واقع ثقافة استخدام وتوظیف 

في الدراسات العلیا لشبكة الانترنت في الأساتذة والطلبة الباحثین
بحوثھم العلمیة الأكادیمیة، والتعرف على الأسالیب، الطرق التي 
یتبعونھا وكذلك العراقیل التي یوجھھا من خلال دراسة استقصائیة 

بعیدا عن الأحكام الانطباعیة المسبقة.

مفاھیم الدراسة

ث العلمي الذي یتم ھو أحد أنواع البحالبحث العلمي الأكادیمي: - 1
في إطاره الأكادیمي (الجامعي ومراكز ومخابر البحوث) فلقد 
وردت لدى الباحثین في أصول البحث العلمي ومناھجھ تعریفات 
تتشابھ فیما بینھا برغم اختلاف الاتجاھات الفكریة والثقافیة 
لأصحابھا وبرغم اختلاف لغاتھم وتوجھاتھم، منھا: في مفھوم وتني 

)Whitney ( ھو "استقصاءٌ دقیقٌ یھدف إلى اكتشاف حقائق وقواعد
أو أنھ "استقصاءٌ منظمٌ )،1مستقبلا" (عامة یمكن التحقق منھا 

یھدف إلى إضافة معارف یمكن توصیلھا والتحقق من صحتھا 
) فیرى أنھ یعد Hillwayأما ھیل واي ( ).2" (باختبارھا علمیا

حل مشكلة محددة "وسیلة للدراسة یمكن بواسطتھا الوصول إلى 
وذلك عن طریـق التقصي الشامل والدقیق لجمیع الشواھد والأدلة 

)،3المحددة" (التي یمكن التحقق منھا والتي تتصل بھا المشكلة 
-Macmillanوعرف ماكمیلان وشوماخر ( Schumache (

البحث العلمي بأنھ "عملیة منظمة لجمع البیانات أو المعلومات 
.B(فیما یعرفھ توكمان ). 3(معین "وتحلیلھا لغرضٍ 

Tuchman( بأنھ "محاولةٌ منظمة للوصول إلى إجابات أو حلول
للأسئلة أو المشكلات التي تواجھ الأفراد أو الجماعات في مواقعھم 

).4حیاتھم" (ومناحي 
وفي ضوء ھذه التعریفات یمكن الخروج بمفھوم عن البحث العلمي 

ھا الباحث الأكادیمي دراسة الأكادیمي بأنھ وسیلة یحاول بواسطت
ظاھرة أو مشكلة ما والتعرف على عواملھا المؤثرة في ظھورھا أو 
في حدوثھا للتوصل إلى نتائج تفسر ذلك، أو للوصول إلى حل أو 
علاج لذلك الإشكال، فإذا كانت المشكلة أو الظاھرة مشكلة اجتماعیة 

ت أو ثقافیة سمي بالبحث الاجتماعي ویتم في إحدى المؤسسا
الأكادیمیة ویقوم بھ أساتذة أو طلبة باحثین في التخصص المرتبط 

بالظاھرة المدروسة.

: تعني لغویا ترابط بین الشبكات، وبعبارة أخرى: شبكة الانترنت- 2
Internationalشبكة الشبكات، والمصطلح ھو اختصار لتعبیر (

Network أي أنھا الشبكة التي تضم الحواسیب المرتبطة حول ،(
لعالم، والتي تقوم بتبادل البیانات فیما بینھا بواسطة تبدیل الحزم ا

وھي أبرز )، 5((TCP/IP)بإتباع بروتوكول الإنترنت الموحد 
ثمرة نتجت عن تلاحم ثلاث ثورات كونیة: ثورة المعلومات، ثورة 
الاتصالات، وثورة الحواسیب، كما أنھا تمثل أبرز النماذج العالمیة 

Integratedخدمات الشبكة الرقمیة المتكاملة (في الاستفادة من 
Digital Network.(

تقدم الانترنت الیوم قدرا عظیما من البیانات والخدمات، ربما كان 
أكثرھا شیوعا الیوم صفحات النصوص الفائقة المنشورة على 
الویب، كما أنھا تحمل خدمات وتطبیقات أخرى مثل: البرید 

لفوري، برتوكولات نقل الملفات، الالكتروني، خدمات التخاطب ا
التواصل المیدیاتیكي وغیرھا.

یشیر في اللغة العربیة إلى "مجموعة المعاھد العلمیة الجامعة :- 3
التي تسمى كلیات، یتم فیھا تدریس الآداب والفنون والعلوم، بعد 

ونجد التعریف نفسھ في اللغة )، 6" (مرحلة الدراسة الثانویة
مجموعة مدارس " (Université)كلمة جامعةالفرنسیة، إذ تعني

أما )، 7" (أو مجموعة معاھد أو كلیات، تتولى مھمة التعلیم العالي
من اصطلاحا فقد اختلفت كثیر من الآراء حول تحدید مفھوم 
"الجامعة"، تحدیدا دقیقا، إذ یعرفھا مراد بن اشنھو على أنھا مؤسسة 

ق بالمجتمع الذي ینتمون أوجدھا أفراد لتحقیق أھداف ملموسة تتعل
إلیھ، ویؤسس كل مجتمع جامعتھ، انطلاقا من مشكلاتھ الخاصة 
وتطلعاتھ واتجاھاتھ السیاسیة، الاقتصادیة والاجتماعیة، ومن ثم 
تصبح الجامعة مؤسسة تكوین لا تحدد أھدافھا واتجاھاتھا من جانب 
واحد ومن داخل جھازھا، بل تتلقى ھذه الأھداف من المجتمع الذي

). 8ووجودا (تقوم على أسسھ ویعطیھا ھو وحده، حیاة ومعنى 
إذن، وجدت الجامعة كمؤسسة أكادیمیة بھدف وحاجة إنسانیة لتحقیق 

.أھداف اجتماعیة محددة وقد أوجدھا المجتمع لتكون في خدمتھ
ومن خلال التعریفات السابقة الذكر، یمكننا أن نستخلص تعریفا 

أن الجامعة مؤسسة أكادیمیة اجتماعیة، إجرائیا عن الجامعة مؤداه، 
تكوینیة تعلیمیة أوجدھا المجتمع، تؤثر وتتأثر بالمحیط المجتمعي، 
وھي تقوم بوظائف حیویة، أبرزھا وأوضحھا البحث العلمي "الذي 
تنجزه في جمیع الاختصاصات والمیادین الاقتصادیة، الاجتماعیة، 

ات الاجتماعیة المحیطة الثقافیة والتربویة، الذي تستفید منھ المؤسس
بھا، وھي إذ تؤدي ذلك الدور، إنما تستجیب لمتطلبات وشروط 
التنمیة المحلیة والقومیة، بمختلف صورھا لتدفع سیرورة التقدم 
والرقي إلى الأمام، وتكمن أھمیة الجامعة الجزائریة، من خلال 
إسھاماتھا في تقدیم حلول للاختلالات التي تعترض السیر الحسن 

سسات الاجتماعیة الأخرى، من خلال نتائج البحوث والدراسات للمؤ
العلمیة التي تنجز بشكل فردي أو جماعي على مستوى المخابر 

وفرق البحث. 

الطرق والخدمات التي تقدمھا الانترنت في مجال البحث العلمي 
الأكادیمي

توصلت بعض الدراسات والبحوث، إلى أن الانترنت لا یمكن 
ھا مع الطفرة المعرفیة والرقمیة، والتي یمكن من خلال الاستغناء عن

تسھیل سبل البحث العلمي عبر ما تقدمھ من خدمات البحث والنشر 
العلمي، والتي یمكن تناولھا بالتفصیل على النحو الآتي:

على الرغم من تعدد أسالیب ):Data Basesقواعد البیانات (- 1
، المراجع الرقمیة، الأدلة، تخزین المعلومات والبیانات مثل: الكتب

القوامیس والأطالس والتي تلعب دورا ھاما في تنظیم وعرض 
البیانات والمعلومات، إلا أن قواعد البیانات تعد أھم ھذه الأسالیب 
وأكثرھا قدرة ومناسبة على مواجھة الانفجار المعرفي الذي یشھده 

ھذا العصر. 
تعد المصادر :المصادر المرجعیة الرقمیة والالكترونیة- 2

المرجعیة أحد أھم تطبیقات واستخدامات تكنولوجیا المعلومات في 
النظم البحثیة بشكل عام والمقررات الجامعیة بشكل خاص، حیث 
تحتوى على كم ھائل ومتنوع من البیانات والمعلومات المتخصصة 
التي یحتاج إلیھا الباحثین والطلاب والأساتذة كثیرا في تعویض عدم 

على المراجع الورقیة أو قلتھا أو غلائھا، ومن أھمھا الأتي:القدرة 
یتوفر على الإنترنت مئات الدوریات والمجلات الالكترونیة :-أ

الدوریات من المجلات العلمیة الالكترونیة في مواضیع متعددة، 
وتشبھ ھذه الدوریات نظیراتھا الورقیة من حیث انتظام الصدور 

ة، كما أنھا تقوم بنشر بحوث أصلیة على وھیئات التحریر، والمراجع
غرار الدوریات الورقیة .

إن عدد الدوریات على الإنترنت یتزاید بشكل كبیر بحیث أصبحت 
بعض ھذه الدوریات لا تتوافر إلا بالشكل الإلكتروني، ومن جانب 
الباحث فإنھ یستطیع قراءة ما یشاء من الدوریات الإلكترونیة المتاحة 

وفي بعض الأحیان تكون مجانیة وفي أحیان أخرى على الإنترنت، 
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یدفع فقط تكالیف ما یقرأ وھذا بعكس الدوریة الورقیة حیث أنھ یدفع 
قیمتھا كاملة سواء قرأ جزءا منھا أو كلھا وفي ھذا توفیر لھ في 

الكلفة.
یقصد بھا كتاب أو مجموعة كتب الموسوعات الإلكترونیة:-ب

من البیانات والمعلومات المرئیة إلكترونیة تحتوي على كم ھائل 
والمرتبة أبجدیا وتدور حول المعرفة الإنسانیة بشكل عام أو جزء 

).9منھا (خاص 
: من أشھرھا تقنیة الفیدیو تقنیات التواصل السمعي/ البصري-ت

) التي تعد إحدى تقنیات الاتصال Videoconferenceكونفرنس (
عي، وذلك لقدرتھا على من بعد في البحث العلمي والتدریس الجام
المرئي بین الباحثین، -توفیر العدید من فرص التواصل الصوتي

الأساتذة والطلبة في أماكن تواجدھم، كما استطاع الأساتذة عبر 
مسافات بعیدة أن یشرفوا على طلابھم أو تقدیم محاضرات ومتابعة 

انجاز البحوث عن بعد.
ى شبكة : محرك البحث ھو موقع علمحركات البحث-ث

الانترنت مزود بقاعدة بیانات تحتوي على عناوین ومواقع متنوعة، 
ویوجد نوعان رئیسیین منھا:

نوع عام: یقوم بالبحث في الانترنت من خلال أكثر من موقع -
في آن واحد مستخدم الكلمات الدالة وبعض الرموز، الاختصارات 

والتحدیدات التي یقدمھا المستخدم.
بنفس العملیة التي یقوم بھا الصنف الأول نوع متخصص: یقوم-

لكن في حدود میزة أو اختصاه مثل: محرك بحث في مواقع 
إخباریة، ثقافیة، علمیة، اقتصادیة، الأفلام وغیرھا.

ویوجد العدید من محركات البحث على الانترنت كل منھا یختلف 
عن الآخر من حیث طریقة البحث والوظیفة التي یقوم بھا والمواقع 

التي یستطیع الوصول إلیھا وطبیعتھا، نجد مثلا على سبیل التسمیة     
) Yahoo)، یاھو (Googleلا الحصر، أشھرھا: قوقل (

(Altavista)) وأینAyna() بوابة العربArabvista.(
: إن أبرز ما یحتاجھ الباحث العلمي من المكتبة المكتبات الرقمیة- 3

اختصاصھ، فینطلق لیبحث في ھي المراجع  والمصادر المتوفرة في
فھارسھا، وفي ھذا المجال توفر الإنترنت ومن خلال الواب 
تسھیلات الوصول إلى عدد كبیر من فھارس المكتبات في العالم 
مثل: مكتبة الكونجرس الأمریكیة، المكتبة البریطانیة، مكتبة جامعة 

1000شیكاغو ومكتبة جامعة كالیفورنیا، ویذكر أن ھناك حوالي 
وقع لفھارس المكتبات الوطنیة والجامعیة المشھورة في العالم، م

ویمكن لأي شخص لھ إلمام باستخدام الحاسوب إجراء البحوث في 
ھذه الفھارس.

: ھي عبارة عن مساعدة المستفید في الخدمات المرجعیة- 4
الحصول على معطیات، معلومات أو بیانات معینة، أما المدى الذي 

فیتراوح بین الرد على الاستفسارات إلى تزوید تشملھ ھذه الخدمات 
المستفید بقائمة ببلیوغرافیة عن موضوع معین، وللبحث عن معلومة 
أو معلومات مرجعیة یمكن الاستفادة مما توفره الویب حیث یستطیع 
المستفید أن یجد معلومات تقریبا عن أي موضوع علمي، یقوم 

م إحدى آلیات البحث مثل: المستفید بطبع الكلمات المفتاحیة باستخدا
)Infoseek, Excite, Lycos) :أو أحد الأدلة مثل (Yahoo,

Magellan حیث إن كل واحدة من ھذه الآلیات والأدلة تحتوي (
على مواضیعھا الخاصة، كما یمكن استخدام البرید الإلكتروني 
للإجابة عن الاستفسارات وذلك بإرسال رسالة إلى جھة معینة أو 

طرح السؤال ثم تلقي الإجابة بالطریقة نفسھا، شخص معین و
وكمثال على قواعد البیانات التي توفر خدمات مرجعیة على 

Higher Education Resourcesالإنترنت نشیر إلى قاعدة (
And Opportunities ،التي توفر معلومات حول الجامعات (

ھا المؤتمرات، شروط القبول، المنح، والزمالات التي طالما یحتاج
) التي توفر Geography Serverالباحثین، كما أن ھناك قاعدة (

معلومات، بالإضافة إلى آلاف الھیئات والمؤسسات العلمیة 
والجامعیة المستعدة للإجابة عن الأسئلة وإعطاء المعلومات حول 
موضوعات متعددة في العلوم والتكنولوجیا والعلوم الاجتماعیة مثل: 

)The National Referral Central Master File. (
: ھنالك العدید )Social Mediaشبكات التواصل الاجتماعي (- 5

من التعریفات التي  حاولت تحدید مفھوم شبكات التواصل 
الاجتماعي نجد من عرفھا على أنھا شبكات اجتماعیة تفاعلیة تتیح 
التواصل لمستخدمیھا في أي وقت یشاءون وفي أي مكان من العالم، 

على شبكة الانترنت منذ سنوات وتمكنھم أیضا من التواصل ظھرت 
المرئي والصوتي وتبادل الصور وغیرھا من الإمكانات التي توطد 

أو ھي "مواقع الكترونیة اجتماعیة )، 10بینھم (العلاقة الاجتماعیة 
على الانترنت وتعتبر الركیزة الأساسیة للإعلام الجدید أو البدیل، 

الجماعات التواصل فیما بینھم عبر ھذا الفضاء التي تتیح للأفراد و
). 11الافتراضي (

ي أن شبكات  إلا أنھ یمكننا القول أن ھذه التعریفات وغیرھا تجتمع ف
ب ( ع وی ن مواق ارة ع اعي عب ل الاجتم دم WEB2التواص ) تق

مجموعة من الخدمات للمستخدمین، مثل: المحادثة الفوریة، الرسائل 
ا من الخاصة، البرید الإلكترو ات وغیرھ ني، التدوین ومشاركة الملف

ة الاتصال،  ي كیفی ر ف ر كبی الخدمات، ومن الواضح أنھا أحدثت تغی
ي  ات، فھ ین المجتمع ذلك ب راد وك ین الأف اركة ب ل والمش التواص
ن  ر م ع أكث ي جم ا ف رة قصیرة من ظھورھ ي خلال فت استطاعت ف

ة سنة 20( ت الحالي (نھای ي الوق تنقسم ) و2015) ملیار مستخدم ف
تلك الشبكات حسب الأغراض فھناك شبكات تجمع أصدقاء الدراسة 
وأخرى تجمع أصدقاء العمل بالإضافة لشبكات التدوینات المصغرة، 

بوك ( د الفایس ھرھا نج ن أش ویتر (Facebookوم ) Twitter) والت
وغیرھا.

ة (-6 دیات العلمی ع والمنت ع ):Web & Forumالمواق ھي مواق
ت یلتق ى الإنترن ات أو عل ن ذوي الاھتمام تخدمین م ا المس ي فیھ

یع  ي مواض اش ف ار والنق ادلوا الأفك تركة لیتب ات المش الاختصاص
اء  د أعض ل أح ن قب وع م اء موض ق إنش ن طری ة ع ة وعلمی بحثی
ل مشاركات وردود داخل  المنتدى، ومن ثم یقوم باقي الأعضاء بعم
د،  افة، النق واء بالإض وع س احب الموض ع ص اش م وع للنق الموض
دیات  ر، والمنت ات النظ ة للوجھ ة أو داعم ار مماثل رح أفك یم، ط التقی

ت User Netالعلمیة المتخصصة ما ھي إلا تطویر لتقنیة ( )، وعرف
المنتدیات العلمیة انتشارا واسعا في السنوات الأخیرة.

دیات المتخصصة  اك المنت وعین فھن ى ن ة إل دیات العلمی وتنقسم المنت
أو المشاركات أو التجارب العلمیة وذلك في نوع معین مثل المقالات 

ي  ام الفكري أو التوجھ المعرف حسب الاختصاص العلمي أو الاھتم
ة أو  ام، الطلب ات، الأقس ة، الكلی ات الحكومی دیات الجامع ل: منت مث
وع أو  تص بموض ي  لا تخ ة الت دیات العلمی اك المنت اتذة، وھن الأس

ل توجھ محدد وتقدم مواضیع في  مجالات شتى، وتوجد دیات تقب منت
د  ویة، ویوج ترط العض رى تش ا أخ جیل فیھ اركة دون التس المش
ین  ر أشخاص معین منتدیات خاصة، حیث لا یمكن أن یسجل فیھا غی
تح المجال  منتمین إلى جامعة أو مخبر أو مجموعة بحثیة وأخرى تف

لكل مستخدم للانترنت للتسجیل والاستفادة منھا.
د الالكتروني : خدمة تبادل الملفات والأرشیف-7 نظرا لوجود العدی

ادل  دمتي تب إن خ ت، ف ر الانترن احثین عب ة للب ات المتاح ن الملف م
ذلك  ة وك ات والمؤسسات البحثی الملفات والأرشیف الالكتروني للھیئ
إن  دونھا ف ي یری ات الت ى "الملف احثین للوصول إل اعد الب ع تس للمواق

ذا ا ى ھ وي عل ذي یحت ع ال دد الموق یف تح ة الأرش د خدم ف وعن لمل
ة  تخدام خدم ن اس ف یمك ھ المل د فی ذي یتواج ع ال ع الموق التواصل م

)FTP 12الملف () لتحمیل .(
ي (-8 ت )Emailالبرید الالكترون ث یستطیع مستخدم الانترن : حی

ر  خص آخ ى أي ش ن وال ا م ائل الكترونی تقبال الرس ال واس ن إرس م
واع متصل بالانترنت، ولیست الرسائل الشخصیة فقط ولكن كل الأن

ب  یف، الكت ة، الأرش وتیة، المرئی ات (الص ن الملف ودة م الموج
م  ذه أھ ر ھ ة وتعتب واني قلیل ي ث ا) ف ة وغیرھ لات الالكترونی والمج
ا  ائل الاتصال الكلاسیكیة، كم ة بوس ة مقارن مزایاه، كما أنھ أقل تكلف
ا  وارد لمستخدمھ مھم ي الصادر وال أنھ یحافظ على البرید الالكترون

ر طالت الفت رة، وكذلك ھو سري حیث أنھ محمي من الاختراقات عب
كلمة السر ومضاد الفیروسات.

یمثل نظام البرید الالكتروني العمود الفقري والدافع الأساسي لإنشاء 
). 12(الانترنت
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الفوائد من توظیف الانترنت في البحث العلمي الأكادیمي

دة ومتبادلة لا إن العلاقة بین البحث العلمي والانترنت علاقة وطی
یمكن شرحا وتحدیدھا في ضع أسطر، لذا قمنا بتحدید بعض الفوائد 

التي تقدمھا شبكة الانترنت للبحث العلمي الأكادیمي :
–افتراضیا –تقلیص الوقت: فالانترنت جعلت كل الأماكن -

تقبل الوصول إلیھا، ما سمي بالزمن المدیاتیكي.
ائل التخزین التي تستوعب تقلیص الحدود المكانیة: تتیح وس-

حجما ھائلا من المعلومات المخزنة والتي یمكن الوصول إلیھا 
سھولة، تجاوز المكان الواقعي إلى المكان الافتراضي.

النمنمة: بمعنى آخر، أسرع، أرخص، وتلك ھي وتیرة تطور -
).13(منتجات تكنولوجیة المعلومات

ھو تطویر المعرفة الذكاء الاصطناعي: أھم ما یمیز الانترنت-
حكم في عملیة ن من أجل الشمولیة والوتقویة فرص تكوین الباحثی

الإنتاج المعرفي.
تكوین شبكات الاتصال البحثیة: تتوحد الانترنت من أجل تشكیل -

شبكات الاتصال، وھذا ما یزید من تدفق المعلومات بین الباحثین 
شاطات البحثیة، على اختلاف أماكن تواجدھم، مما یسمح بتبادل الن

الأفكار والمعلومات.
التفاعلیة: أي أن المستخدم یمكن أن یكون مستقبل ومرسل في -

نفس الوقت، فالمشاركین في عملیة الاتصال یستطیعون تبادل 
الأدوار وھو ما یسمح بخلق نوع من التفاعل بین الباحثین،

ناسب اللاتزامنیة: وتعني إمكانیة استقبال الرسالة في أي وقت ی-
المستخدم، فالمشاركین غیر مطالبین باستخدام النظام في نفس 

الوقت.
اللامركزیة: وھي خاصیة تسمح باستقلالیة الانترنت، مثلا -

تتمتع باستمراریة عملھا في كل الأحوال، فلا یمكن لأي جھة أن 
تعطلھا، أو تراقب محتواھا بشكل كلي.

ن الأجھزة الاتصالیة قابلیة التوصیل: وتعني إمكانیة الربط بی-
المتنوعة الصنع، مثل أجھزة الكمبیوتر، الھواتف والألواح الذكیة 

وغیرھا، بغض النظر عن الشركة أو البلد الذي تم فیھ الصنع.
قابلیة التحرك والحركیة: أي أنھ یمكن للباحث أن یستفید من -

خدماتھا أثناء تنقلاتھ، من أي مكان عن طریق وسائل اتصال كثیرة 
ثل الكمبیوتر المحمول، الھاتف النقال، وغیرھا وشبكات الجیل م

الثالث والرابع.
قابلیة التحویل: وھي إمكانیة نقل المعلومات من وسیط إلى آخر، -

مثل :تحویل الرسالة المسموعة إلى رسالة مطبوعة أو مقروءة مع 
.)16-14(إمكانیة التحكم في نظام الاتصال

قابلیة ھذه الشبكة للتوسع لتشمل أكثر الشیوع والانتشار: وھو -
فأكثر مساحات غیر محدودة من العالم بحیث تكتسب قوتھا من ھذا 

الانتشار المنھجي لنمطھا المرن.
ذ - ث تأخ ت، حی ھ الانترن ط فی ذي تنش یط ال و المح ة: ھ العالمی

اطق  ف من ر مختل ر عب دة تنتش ة ومعق ارات مختلف ات مس المعلوم
رأس ا مح ل ي تس الم، وھ ا الع دفق إلكترونی أن یت ي ب ال المعرف لم

ا  مح لھ ة  فیس ل المعلوم ھولة نق ى س النظر إل ة ب یا) خاص (افتراض
.)19-17(بتخطي عائق المكان والانتقال عبر الحدود الدولیة

طرق الدراسة 

الدراسةمجالات

ى  یر إل دأ التحض د ب ي لق ة ف ة المیدانی ھرالدراس ر ش انفي أواخ ج
د مجت2015 د تحدی ات ، وبع ة الدراس ي طلب ل ف ة المتمث ع الدراس م

د  ن جدی العلیا، الطور الثالث والأساتذة الباحثین في جامعة الشاذلي ب
ائیات - ب الإحص ددھم حس غ ع ذي بل ر، وال ي الجزائ ارف ف الط

ذاك ( میة آن ا )112الرس ات العلی ي الدراس ث ف ب باح تاذ وطال أس
لازم حیث تم تحضیر ا، موزعین على أقسام وكلیات الجامعة دد ال لع

تمارات ( ن الاس ي 112م ع الكل ى المجتم ا عل تبانة وتوزیعھ ) اس
.للدراسة واختیار عینة قصدیة

منھج الدراسة 

تبنى الباحث المنھج الوصفي، وھذا الوصف إما كیفیا، بتوضیح 
خصائص الظاھرة، وذلك من خلال وصفھا، أو رقمیا، بتوضیح 

ارتباطھا مع الظواھر مقدار ھذه الظاھرة أو حجمھا أو درجة
المختلفة الأخرى، ویعتبر استخدام المنھج الوصفي ـ في ھذه 
الدراسةـ، أنجح المناھج للوصول إلى الأھداف التي وضعھا الباحث، 
بدءا بوصف عملیة البحث العلمي الجامعي وجمع الحقائق حولھا، ثم 

ھا محاولة تحلیلھا وتفسیرھا، وإیجاد أوجھ الترابط، والعلاقات بین
وبین استخدام الانترنت من طرف الباحثین، وربط الجانب المیداني 
بالإطار النظري للدراسة، وانتھاء باستخلاص النتائج التي یمكن 

تعمیمھا.

بیان الاست

محاور،) 3(عبارة) موزعة على 35لتشمل (بانةالاستوضعتم 
) مبحوث، لتكون الدراسة 112وتم توزیعھا على عینة الدراسة (

ات صیغة مسح شامل (المجتمع الكلي للبحث)، وتم توزیع ذ
، واستغرقت مدة توزیع 2015ابریل25الاستمارات بدایة من 

یوما، وقد تم بعد ذلك تفریغ البیانات، 20وجمع الاستمارات 
وتبویبھا في جداول إحصائیة، وكتابة أھم الملاحظات المستقاة من 

نظیم الجداول وتحلیلھا.تم كتابة وت2015المیدان، وفي سبتمبر 

أداة القیاس

(Likert Scale)طریقة لیكرتعلىاتبع الباحث في بناء مقیاسھ
في بناء الاختبارات والمقاییس، لكونھا من أشھر وأكثر الطرائق 

ذلك لأنھا تتمیز بالوضوح والسھولة ولا كشیوعا واستخداما، و
دائل للاستجابة تتطلب الوقت والجھد الكثیر، وأعطى الباحث خمسة ب

(أوافق بشدة، أوافق، لا أدري، لكل عبارة من عبارات المقیاس
أعارض، أعارض بشدة)، وأعطیت الدرجات متدرجة حسب 

) للموافق بشدة وتنتھي بـ 5الموافقة الشدیدة أو الرفض، تبدأ من (
برنامج التحلیل استخدامتم ، وقد) لعدم الموافقة المطلقة1(

صدار السادس عشر في التعامل مع ) الإ(SPSSالإحصائي 
المعطیات المیدانیة.

صدق المقیاس وثباتھ

) عبارة موزعة على 39(مناأعد المقیاس في صورتھ الأولیة مكون
ى الدراسةمجالات م عرضھا عل ة، وت ینأربع ان و، المحكم د تبی بع

اط  عف ارتب ارات4(ض ذلك )عب ذفھا، وب م ح ث ت وع البح بموض
ة 35(مقیاسأصبح عدد عبارات ال ) عبارات، ثم طبق الباحث طریق

اس اد المقی اط بیرسون، والاتساق الداخلي لأبع املات ارتب ت مع كان
)Coefficients De Corrélation De Pearson ة ) دال

ھ ا أعد ل م إحصائیا، مما یشیر إلى صدق المقیاس لم )، 1(جدول رق
د لیوضح استخدام الباحث الذي  ا للتأك اخ آلف ل كرونب ات معام من ثب

اس، اخ (أنالمقی املات كرونب Coefficientمع Alpha
De Cronbach(ا ل علیھ ابین (المتحص راوح م ) 0.74تت

ل (0.93و( ات كك ل الثب ي )0.94) وأن معام وع الكل ي المجم ف
الي،  ات ع ز بمستوى من الثب ى أن الأداة تتمی دل عل ا ی ارات مم للعب

ب ة للموضوع المدروس، ویؤكد أن الاستبانة تتمتع بدرجة ثبات مناس
ویمكن الاعتماد علیھا في قیاس الظاھرة. 
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معاملات صدق الاتساق الداخلي لأبعاد المقیاس وثباتھ): 1جدول رقم (

معامل ارتباط العباراتالمجالات
بیرسون

معامل كرونباخ 
آلفا

المجال الأول
0.830.86صیاغة فصول ومحتویات الدراسة.

0.840.74جدات من البحوث، التجارب والاختبارات.المست
0.810.76المعطیات الإحصاءات والبیانات الرقمیة.

المجال الثاني

التصفح وزیارة المواقع العلمیة والمعرفیة المختصة للبحث عن المعلومات من أھم السبل التي استخدمھا في 
0.790.80الاستفادة من خدمة الانترنت.

0.850.80ب مع المختصین من أساتذة وباحثین عبر مواقع التواصل الاجتماعي. التخاط
0.870.84المشاركة في الملتقیات والندوات .

المجال الثالث

0.920.90ضعف مستواك في البحث في المواقع واستخدام الانترنت .
0.900.89عدم تمكنك من اللغات الأجنبیة .

0.850.84ة الانترنت في البحث العلمي .عدم قناعتك بأھمی
0.870.90عدم وجود مواقع متخصصة في مجال بحوثك .

0.940.93المجموع الكلي للعبارات

النتائـج والمناقشـة

ذي نصھ: عن السؤال الأولالإجابة احثین "وال تفادة الب دى اس ا م م
ي في جامعة الطارف من الانترنت في البحوث العلمیة  الأكادیمیة الت

م (؟ینجزونھا ث یوضح الجدول رق ة الدراسة 2". حی ات عین ) إجاب
عن ھذا السؤال.

) أن جوانب توظیف الانترنت في البحوث 2یتضح من الجدول رقم (
ات  یم المتوسط الحسابي لإجاب ا لق ا وفق تم ترتیبھ ة ی العلمیة الأكادیمی

المبحوثین على الشكل التالي: 
تأتي عبارة "صیاغة فصول ومحتویات الدراسة" في المرتبة الأولى
) ثم "معرفة والاطلاع على المستجدات من 4.92بمتوسط حسابي (

) و"الحصول المعطیات 4.91البحوث، التجارب والاختبارات" (
) "الدراسات السابقة والآنیة 4.12الإحصاءات والبیانات الرقمیة" (

) 4.05ونیة" () "الكتب والمصادر الالكتر4.10في الموضوع" (
)، وتحتل عبارة "معرفة بإجراء 4.02"الكتابة الشكلیة للبحث" (

التحلیل الإحصائي المناسب" أھمیة خاصة لدى الباحثین 
بتخصصاتھم المختلفة وذلك لأن العملیات الإحصائیة تتعامل مع 

العلوم الإنسانیة والاجتماعیة والطبیعیة على حد سواء، ویلجأ بعض 
ین لحل مثل ھذه المشكلات إلى المتخصصین في الأساتذة والباحث

الإحصاء وأحیانا إلى مكاتب مختصة من خارج الجامعة مقابل مبلغ 
من المال یدفعھ الباحث في سبیل المعالجة الإحصائیة للبیانات التي 

حصل علیھا لوصفھا وتفسیرھا.
ا (  ي أرقامھ ارات الت ظ أن العب ا یلاح ، 12، 11، 10، 09، 08كم

عیف 17، 15،16، 12،14 ابي ض ط حس ى متوس لت عل ، ...) حص
ة  اء عملی ك أثن دى المبحوثین، ذل مما یجعلھا لا تشكل مركز اھتمام ل
اء  ات البن ق بعملی ارات تتعل ذه العب انجاز البحوث العلمیة، ومعظم ھ
م أو تخصص  الرغم من أن لكل عل المنھجي والنظري للدراسة، وب

اھر المختلفة وما یرتبط معرفي منھا خصوصیة في التعامل مع الظو
ار  ي صیاغة واختب الیب تساعد ف ذه الأس رات، إلا أن ھ بھا من متغی
ا  اه الظواھر وم ؤات عن اتج ى تنب الفرضیات البحثیة، والوصول إل
رض  ات بغ ل البیان ى تحلی تقبلا إضافة إل ا مس ر لھ ن تغی سیحصل م

الوصول إلى نتائج تساعد في اتخاذ القرارات. 

التي ینجزونھاالانترنت في البحوث العلمیة الأكادیمیةإجابات المبحوثین عن جوانب توظیف ):2جدول رقم (

المتوسط العبارةالرقم
الانحراف المعیاريالحسابي

4.921.16صیاغة فصول ومحتویات الدراسة.01
4.911.07المستجدات من البحوث، التجارب والاختبارات.02
4.121.19والبیانات الرقمیة.المعطیات الإحصاءات 03
4.101.12الدراسات السابقة والآنیة في الموضوع.04
4.051.22الكتب والمصادر الالكترونیة.05
1.901.17وتحدیدا.الانتقال من العام في تحدید المشكلة إلى جعلھا أكثر دقة06
4.021.24الكتابة الشكلیة للبحث.07
1.921.41بحثیة.تشخیص المشكلة ال08
1.931.24نشر  نتائج البحث على الانترنت.09
1.961.25معرفة بطریقة إعداد أدوات جمع البیانات المناسبة.10
1.981.31تحدید عناصر المشكلة وخصائصھا وأسباب حصولھا.11
2.001.31صیاغة الفرضیات البحثیة.12
3.011.24القدرة على تفسیر النتائج.13
2.301.21معرفة طرق ضبط المتغیرات التي تؤثر في التجربة.14
2.391.12البناء المنھجي  والنظري للبحث.15
1.071.25معرفة التصامیم البحثیة الملائمة للدراسة.16
3.961.31معرفة بإجراء التحلیل الإحصائي المناسب.17
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احثین من ني:الإجابة عن السؤال الثا تفید الب ف یس والذي نصھ " كی
ث  ا؟ " حی ي ینجزونھ ة الت ة الأكادیمی وث العلمی ي البح ت ف الانترن

) إجابات عینة الدراسة على ھذا السؤال. 3یوضح الجدول رقم (
) أن المبحوثین محل الدراسة 3یلاحظ من معطیات الجدول رقم (

ت، أھمھا: یستفیدون من الانترنت من خلال العدید من المجالا
نجد العبارة التي حصلت على أعلى قیمة ھي "استخدام محركات 

) وبذلك تحتل المرتبة 4.90البحث" وتحصلت متوسط حسابي (
الأولى من حیث أھمیتھا لدى الباحثین، وتعتبر من أھم الخدمات التي 
تقدمھا شبكة الإنترنت  للباحث العلمي، حیث تتیح لھ الحصول على 

یریدھا بسھولة وسرعة متناھیة، وبذلك تأتي في المعلومة التي 
مقدمة الأولویات بالنسبة لھ، وفي المرتبة الثانیة تأتي عبارة 

) لما لھا من أھمیة كذلك، 4.56'المشاركة في الملتقیات والندوات'' (
فھي وسیلة كبیرة لصقل وتطویر وإثراء الخبرة العلمیة في مجال 

علي للتواصل مع التخصص، كما أنھا جسر افتراضي تفا
المتخصصین والباحثین، وھي أیضا مصدر من مصادر العثور على 
الأبحاث والمطبوعات والكتب العلمیة الحدیثة، أضف إلى ذلك أنھا 
وسیلة للتعریف بالملتقیات والندوات التي تقدم فیھا البحوث العلمیة 
المنجزة، وفي المرتبة الثالثة یأتي "التخاطب مع المختصین" 

والمھتمین بموضوع الدراسة من أجل تبادل الأفكار وذلك )4.52(
یثري البحث العلمي وینبر الباحث لزوایا في بحثھ كان یجھلھا، وفي 
المرتبة الرابعة نجد " تصفح وزیارة المواقع العلمیة والمعرفیة 

) وھي تصب في نفس 4.14المختصة للبحث عن المعلومات" (

ل علمي ودقیق، ثم عبارة "أقوم التوجھ نحو البحث في الانترنت بشك
بالالتحاق بدورات متخصصة في مجال استخدام شبكة الانترنت من 

) و 3.96أجل تطویر مھاراتي في البحث العلمي الأكادیمي " (
عبارة "الاشتراك في المجموعات البحثیة والانضمام إلى المدونات 

).3.65المختصة" (
اب د ھذه العبارات التي تحصلت على متوسط حس ة تؤك الي القیم ي ع

رأي الخبراء في أن الانترنت من أھم الوسائل المساعدة على البحث 
ا تتیحھ من  ة متجددة وم ة معلوماتی العلمي، ذلك بما توفره من أنظم
ا  ل م ع ك بكتھا م ى ش ة عل ادة وحدیث ات ج ات ومعطی ات، معلوم بیان
ام  رص للقی ات وف رامج، موجھ ن أدوات، ب ر م تلزمھ الأم یس

الات  ات باتص ات للجامع د البیان ى قواع وج إل ة والول ریعة وآنی س
والھیئات الرسمیة.

) 27، 31، 30، 32، 25، 26، 29، 18أما العبارات رقم (
تحصلت على متوسط حسابي منخفض وھذا ما یمكن تحلیلھ بشكل 
دقیق من خلال الحدیث عن المجال الثالث ألا وھو العراقیل التي 

في الجامعة محل الدراسة، حیث یرى تواجھ الباحثین في ھذا المجال
الخبراء ویؤكد المختصون أن البحث العلمي لم یبلغ مستواه الحالي 
في الدول المتقدمة مثل أوروبا والو.م.أ لولا توظیف شبكة الانترنت 
في كافة المجالات العلمیة، وھذا ما تفتقده الدول العربیة، والجزائر 

إحدى ھذه الدول.

في البحوث العلمیة الأكادیمیة التي ینجزونھامن الانترنت إجابات المبحوثین عن عن كیفیة استفادتھم ):3جدول رقم (

أھم السبل التي تستخدمھا في الاستفادة من الانترنت في البحوث العلمیة الأكادیمیة التي تنجزھا
الانحراف 
المعیاري

المتوسط 
الحسابي العبارة الرقم

1.16 2.06 ؤسسة الجامعیة والمخابر المتواجدة بھا من أجل الحصول على خدمة الانترنت .استخدم الم 18
1.07 3.96 أقوم بالالتحاق بدورات متخصصة في مجال استخدام شبكة الانترنت من أجل تطویر مھاراتي في البحث العلمي 

الأكادیمي.
19

1.19 4.14 بحث عن المعلومات من أھم السبل التي استخدمھا في الاستفادة التصفح وزیارة المواقع العلمیة والمعرفیة المختصة لل
من خدمة الانترنت.

20

1.12 4.52 التخاطب مع المختصین من أساتذة وباحثین عبر مواقع التواصل الاجتماعي.  21
1.22 4.56 المشاركة في الملتقیات والندوات . 22
1.17 استخدام البرید الالكتروني . 23
1.24 3.65 الاشتراك في المجموعات البحثیة والانضمام إلى المدونات المختصة . 24
1.41 1.03 تبادل ومشاركة الملفات . 25
1.24 2.02 البحث عن نسخ الكترونیة للمراجع الورقیة . 26
1.15 1.01 الحصول على معلومات تتعلق بالمنح البحثیة . 27
1.14 4.90 استخدام محركات البحث . 28
1.22 2.03 استخدام مواقع التواصل الاجتماعي . 29
1.30 1.02 انضمامي إلى المنتدیات المختصة بالبحث العلمي . 30
1.39 1.01 الاشتراك في القوائم الإخباریة للمؤسسات البحثیة والعلمیة والجامعیة . 31
1.18 1.02 التأكد من المرجعیة في المصادر الالكترونیة . 32

ة ؤال الإجاب ن الس ث:ع ھالثال ذي نص ي "وال ل الت ي العراقی ا ھ م
ف  ن توظی ارف م ة الط ي جامع احثین ف تفادة الب ول دون اس تح

ا ي ینجزونھ ة الت ة الأكادیمی وث العلمی ي البح ت ف ث ؟الانترن " حی
من ) إجابات عینة الدراسة على ھذا السؤال. 4الجدول رقم (یوضح

لحسابي العام على عبارات نجد أن المتوسط ا) 4رقم (خلال الجدول 
ھ ( ال كل ذا 4.08المج ین ھ رق ب ار "ت" للف راء اختب د إج ) وعن

ت  ة "ت" كان ین أن قیم ي تب ط الافتراض ابي والمتوس ط الحس المتوس
ا ی ائیا مم ة إحص كدال د أن ھنال تخدام ؤك ول دون اس ل تح عراقی

د أن  ا، ونج ي ینجزونھ ة الت ة الأكادیمی وث العلمی ي البح ت ف الانترن
ى متوسط حسابي )29) و(35و()32) و(30رات (العبا حصلتا عل
ة بشدةعالي ا یندرج في تقدیر الموافق ذلك یتضح لن المشاكل أن ، وب

ھ ،  د ذات ي ح ث ف یة الباح ات وشخص ي إمكانی ن ف عوبات تكم والص
حیث جاءت العراقیل بالترتیب الآتي:

)، 4.20"عدم تمكن المبحوث من اللغات الأجنبیة" متوسط حسابي (
ھ" ( )، و"عدم 4.17ثم "عدم وجود مواقع متخصصة في مجال بحوث

ت" ( ) 4.15وجود قواعد بیانات تسھل علیھ عملیة البحث في الانترن
).4.14و"ضعف مستواه في البحث في المواقع" (

ا  د أم ة نج ت الموافق ي لاق ارات الت ت العب وفر الانترن دم ت ارة "ع عب
م 3.99بشكل دائم في جامعة الطارف" ( "عدم قناعة المبحوثین )، ث

) و"عدم وجود وعي لدى 3.92بأھمیة الانترنت في البحث العلمي" (
)، وھي 3.89الباحثین بأھمیة توظیف الانترنت في البحث العلمي" (

ة  ة المحیط ة (البیئ یة والبیئی ین الشخص ا ب راوح م عوبات تت ص
ث  ن حی عیف م یم ض ى ق لت عل ي تحص ارات الت ا العب ث) أم بالباح

)  وھي في الغالب لا 34) و(28لحسابي نجد العبارة رقم (المتوسط ا
تمثل صعوبات من وجھة نظر المبحوثین.
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إجابات المبحوثین عن نوعیة العراقیل التي تحول دون استخدام الانترنت في البحوث العلمیة الأكادیمیة التي ینجزونھا ): 4جدول رقم (

دامك للانترنت في البحوث العلمیة الأكادیمیة التي تنجزھاأھم العراقیل التي تؤثر على دون استخ

الانحراف المعیاري المتوسط 
الحسابي العبارة الرقم

0.87 3.99 عدم توفر الانترنت بشكل دائم في جامعة الطارف. 27
0.94 2.31 عدم توفرك على الوقت الكافي . 28
1.03 4.14 الانترنت .ضعف مستواك في البحث في المواقع واستخدام 29
0.10 4.20 عدم تمكنك من اللغات الأجنبیة . 30
0.98 3.92 عدم قناعتك بأھمیة الانترنت في البحث العلمي . 31
0.97 4.17 عدم وجود مواقع متخصصة في مجال بحوثك . 32
1.01 3.89 عدم وجود وعي لدى الباحثین بأھمیة توظیف الانترنت في البحث العلمي . 33
0.98 1.40 عدم توفرك على الإمكانات المادیة الكافیة للحصول على الانترنت. 34
0.92 4.15 عدم وجود قواعد بیانات تسھل علیك عملیة البحث في الانترنت . 35

الاستنتاجــات 

ابقة ( ي الجداول الس )، یمكن استنتاج 4-1من خلال النتائج المبینة ف
ما یلي: 

ي جوانب توظیف الإأن -1 ة الت ة الأكادیمی نترنت في البحوث العلمی
، تتمثل في:ینجزونھا

صیاغة فصول ومحتویات الدراسة.)1
ارب )2 وث، التج ن البح تجدات م ى المس لاع عل ة والاط معرف

والاختبارات.
الحصول على المعطیات والإحصاءات والبیانات الرقمیة.)3
.الدراسات السابقة والآنیة في الموضوع)4
.كترونیةالكتب والمصادر الال)5
الكتابة الشكلیة للبحث)6

يأما عن كیفیة استفادتھم من -2 ت البحوثانجازالانترنت ف ، فكان
كالتالي:

استخدام محركات البحث،)1
المشاركة في الملتقیات والندوات،)2
التخاطب مع المختصین،)3
تصفح وزیارة المواقع العلمیة والمعرفیة المختصة للبحث عن )4

.المعلومات

للعراقیل التي تواجھ الباحثین في ھذا المجال، نجد:وبالنسبة -3
.عدم وجود مواقع متخصصة في مجال بحوثك) 1
.عدم وجود قواعد بیانات تسھل علیك عملیة البحث في الانترنت) 2
.ضعف مستواك في البحث في المواقع واستخدام الانترنت) 3
.عدم تمكنك من اللغات الأجنبیة) 4

التوصیـــات

:ل ما توصل إلیھ الباحث من نتائج یوصي بما یليمن خلا

ضرورة إعداد قاعدة بیانات للباحثین من جامعة الطارف، تتضمن -
ر  ا عب المواقع الجامعیة والعلمیة الوطنیة والدولیة ویتم تحدیثھا دوری

الشبكة المحلیة وشبكة الانترنت. 
تخدا- تم باس ة تھ احثین بالجامع ة للب دیم دورات تدریبی ا تق م تكنولوجی

الیب  ت، وأس بكة الانترن ر ش ث عب رق البح ائل وط ات ووس المعلوم
.التعامل مع محركات البحث

ة، - ى الجامع تفعیل البرید الالكتروني الخاص بالباحثین المنتسبین إل
ة  ي الوطنی ث العلم ر البح ع دوائ ربط م م ت ة لھ وائم بریدی اء ق وإنش

.یةوالعالمیة حسب تخصصاتھم واھتماماتھم البحث
ت - بكة الانترن تخدام ش تم باس ا یھ ات العلی ي الدراس اس ف إدراج مقی

ف  ى توظی تقبلا عل ث مس دریب الباح بكة لت ى الش ث عل رق البح وط
.الانترنت في انجاز بحوثھ العلمیة

دفق عالي - توفیر الانترنت في جامعة الطارف بشكل متواصل وبت
ة ات المخصص تخدام القاع احثین باس ماح للب كل والس ت بش للانترن

.دائم
ول - ة ح حیة المیدانی ات المس ن الدراس د م راء المزی ف إج توظی

ع الانترنت في البحث العلمي الأكادیمي في جامعات وطنیة أخرى م
رة،  وع، سنوات الخب ة، الن ل : التخصص، الكلی مراعاة متغیرات مث

. الرتبة العلمیة

المصـــادر
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منالمعزولةPseudomonas aeruginosaلبكتیریاDNA16 S rلجین النوويالحامضتسلسلتحلیل
الجروحإصابات

رنا مجاھد عبد الله الشویخ، عباس فالح الأرناؤوطي

/ جمھوریة العراق/ جامعة بغدادقسم علوم الحیاة / كلیة التربیة للعلوم الصرفة (ابن الھیثم)

dr.rana_alshwaikh@yahoo.comید الالیكتروني: البر

الملخص باللغة العربیة 

ى تم الحصول على ا 10عل ات الجروح. Pseudomonas aeruginosaعزلات من بكتیری ائج  التحري عن جین من حالات التھاب أظھرت نت
16SrDNA في بكتیریاPseudomonas aeruginosaزوج 956لات قید الدراسة ، وكان الحجم الجزیئي للجین وجود ھذا الجین في جمیع العز

قاعدة بعد ترحیلھ كھربائیا.
ابعي لجین  ل التسلسل التت م تحلی ا 16S rDNAت ي بكتیری Pseudomonasف aeruginosa ، ي الحامض ة ف رات وراثی ائج وجود طف ت النت وبین

ي تسلسل القواعد 16S rDNAللجین DNAالنووي  رات ف ت نسبة ، حدثت ھذه الطف تبدال والحذف، وكان وع الاس ا من ن ان أغلبھ ة وك النیتروجینی
.% مع التسلسل التتابعي للجین الأصلي93التطابق 

Pseudomonasالكلمات المفتاحیة: aeruginosa ،16SrDNA ،16التسلسل التتابعي لجینSrDNA

DNA sequences analysis of 16 S r DNA gene from Pseudomonas aeruginasa

bacteria isolated from wounds infection

Rana M. A. Al- Shwaikh  and  Abbas F. Alornaaouti

Dept. of Biology/ College of Education for Pure Sciences (Ibn- Al- Haitham) / University of Baghdad
/Republic of Iraq

ABSTRACT

Ten (10) isolates of Pseudomonas aeruginosa were collected from wound clinical cases. The results revealed that
the 16S rDNA gene was presented in all Pseudomonas aeruginosa isolates. The gel electrophoresis showed that the
molecular weight of 16S rDNA gene was 956 bp. DNA sequences of 16S rDNA gene was done, and the results
showed the presence of some gene mutations like substitution and deletion with 93% identity with the Refseq
gene.
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ةـــالمقدم

من الأجناس الأكثر انتشارا في .Pseudomonas sppیعد جنس 
ة، وھي من أنواع البكتیریا المعروفة وكثیرة التنوع، وتتمیز ھذه البیئ

، Motileالبكتیریا بأنھا عصیات سالبة لصبغة كرام، متحركة 
، احتیاجاتھا الغذائیة بسیطة وتمتلك العدید من aerobicھوائیة 

الإنزیمات المعقدة التي تساعدھا على التمثیل الغذائي. تنتشر ھذه 
ربة والرواسب والمیاه العذبة والبحریة. وتم عزلھا البكتیریا في الت

من الأدوات الطبیة والمحالیل المعقمة ومستحضرات التجمیل 
والمنتجات الطبیة، وعزلت أیضا من النباتات. وتسبب العدید من 
الأمراض للإنسان. ولھا القدرة على البقاء حیة في المیاه الساخنة 

شخص لآخر عن طریق وحمامات السباحة. ویمكن أن تنتقل من
.Pالسوائل والصابون والمطھرات. تم عزل بكتیریا  aeruginosa

أیضا من میاه الصرف الصحي والتربة والنباتات والحیوانات ومیاه 
). وتعد من عوامل 3- 1الأنھار والبحار والمیاه المعدنیة المعبأة (

في عدوى المستشفیات، خاصة opportunisticالعدوى الانتھازیة 
immuneن المرضى الذین یعانون من نقص المناعةبی

compromised  والمصابین بالسرطان ،cancer ومرض
AIDS وتسبب أمراض الجھاز التنفسي والتھابات المسالك البولیة .

، والتھابات الجھاز الھضمي، وتجرثم الدم، والتھابات الأنسجة 
burnsروق الرخوة والعظام والتھابات المشتركة والتھابات الح

cystic fibrosisوالتلیف الحویصلي Woundوالجروح 
والتھابات الجریبات rashوالتھابات الجلد والطفح الجلدي 

folliculitis وكذلك التھابات ملتحمة العین ،conjunctivitis
). وتتمیز ھذه otitis externa)4والتھاب الأذن الخارجیة 

یة، وخاصة مضادات البیتا البكتیریا بمقاومتھا للمضادات الحیو
لاكتام، وذلك لقابلیتھا على إنتاج إنزیمات البیتالاكتامیز، ویمكن لھذه 

). 5(البكتیریا أن تكتسب مقاومة للمضادات الحیویة
، وضعت العدید من المعاییر الجدیدة من أجل 1980في عام 

تشخیص البكتیریا ، ویمكن الاعتماد على جزء صغیر من جینات 
،وھو جزء  من الحمض النووي 16Sو 23Sكتیریا ومنھا  ھذه الب

والذي یعد الأكثر استخداما 16SrRNAویطلق علیھ جین 
للأغراض التصنیفیة للبكتیریا، ولتشخیص الالتھابات الجرثومیة. 
ویمكن استخدامھ في تصنیف وتشخیص الكائنات الأخرى ولیس فقط 

في 16SrRNAن بین أنواع البكتیریا، ولكن أیضا استخدام جی
). 6تحدید الأنواع في الكائنات البدائیة والحقیقیة النواة أیضا (

یتكون من عدة مناطق 16SrRNAبینت الدراسات أن الجین 
مختلفة وظیفیا، وھذه الصفات تكون محفوظة بشكل عال، ویمكن 
العثور على ھذه التسلسلات بین مجموعة واسعة من البكتیریا، 

ختلافا كبیرا كما أن تسلسل الحامض النووي وبعض المواقع تظھر ا
یتكون جین ).7یكون متخصصا لنوع أو جنس محدد من البكتیریا (

16srRNA بصورة عامة من تسعة مواقع شدیدة التغایرV1-V9 ،
). 2والتي توضح تسلسلا كبیرا بین الأنواع البكتیریة (

المواد وطرق العمـــل

عزل البكتریا

Pseudomonas) عزلات من  بكتریا 10(تم الحصول على
aeruginosaمن حالات التھابات الجروح.

تشخیص العزلات

MacConkey agarوساط الزرعیة تشخیص باستخدام الأتم
، Pseudomonas agarو Blood agar, Citrimide agarو

Catalaseو Oxidaseالفحوصات البیوكیمیائیة مثلكما تم إجراء
APIباستعمالةكد من الفحوصات البكتیریولوجیأتم الت، ومن ثم 

20 E 8(للتشخیص النھائي .(

DNAعزل 

ریا یمن عزلات البكتDNAتم استعمال عدة خاصة لاستخلاص 
Geneaid Biotech kit(ةوحسب تعلیمات الشركة المصنع

system , UK(.

16S rDNAالكشف عن جین 

كومول/ مایكرولیتر (وذلك بأخذبی10المحلول بتركیز تم تحضیر
ضافة إوStockمایكرولیتر من محلول البادئ الخزین 10
) وحفظ مع المحالیل لھمایكرولیتر من الماء المقطر اللأیوني90

مع مراعاة ، °م20–للبوادئ في درجة الحرارة Stockالخزینة 
ستعمال المازج اخراجھ من الثلج بإمزج محلول البادئ بعد 

England Griffin) Vortexستخدام) لمجانستھ قبل الا،
وبالظروف التفاعلیة PCRوباستعمال تفاعل البلمرة المتسلسل

).9() 1الموضحة في جدول رقم (
Bio Basic INCكاروز فصلت نواتج التفاعل باستخدام الأ

(Canada) مایكرولیتر من صبغة 5على المحتوي% 1بتركیز
Eithidium bromide Bio Basic INC (Canada)

75وبفرق جھد ة،) زوج قاعدDNA ladder)100وباستعمال 
-وتم التصویر باستخدام،فولت لمدة ساعة UV light Optima

Japan)10( .

البادئ المستعمل في الدراسة والظروف التفاعلیة ): 1جدول رقم (
PCRالمستعملة في تفاعل البلمرة المتسلسل

16S rDNAمض النووي لجین تحلیل تسلسل الح
 )Sequencing of 16S rDNA genes(

Primerكل منمع16S rDNAلجین DNAرسال عینات إتم 
F , Primer Rشركة إلىNICEMقراءة ثممریكیة  ،  الأ

BLAST)BLAST: Basic Localالنتائج حسب برنامج 
Alignment Search Tool ( على موقع المتوفرNCBI

)National Center for Biotechnology Information (
.لتحدید عدد النیوكلیوتیدات لمعرفة عدد ونوع  الطفرات

النتــائج والمناقشــة

ومن ثم،من جمیع العزلات المشخصةDNAتم استخلاص
والذي یعد من الجینات التي ، 16srDNAالكشف عن وجود جین 

استعمال بP. aeruginosaریا  یتشخیص البكتیعتمد علیھا في 
ن أوبینت نتائج الكشف عن الجین ،PCRتفاعل البلمرة المتسلسل 

والذي یبلغ ،الجینتحمل ھذاP. aeruginosaجمیع عزلات  
). 1(شكل رقم زوج قاعدة  956ھحجم
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.Pفي عزلات 16s rDNAجین ): 1شكل رقم ( aeruginosa 5% الحاوي على 1بتركیز الاكاروزباستعمالµl من صبغةEithidium bromide
فولت لمدة ساعة.75) وبفرق جھد DNA ladder)100bp-2000bp (M)وباستعمال

M:Marker ؛C العزلات10-1:  السیطرة ؛

)% 100()، التي أظھرت أن6نتائج دراسة (اتفقت ھذه النتائج مع 
.Pمن عزلات  aeruginosa تم تشخیصھا بالطرق الاعتیادیة التي

16نیتحمل جكانت  S rDNAؤكد كفاءة طریقة مما یPCR
16للكشف عن جین  S rDNAوتعد ھذه الطریقة من .ریایفي البكت

والموثوق بھا ،كثر دقةالطرق السریعة والسھلة والمفیدة والأ
.Pریا یلتشخیص بكت aeruginosa .الجین من الجینات ویعد ھذا

یمكن تمییز ، وریایتحدید الوراثي للبكتمن خلالھ یمكن الذيالمھمة و
.Pریایالجین الخاص بالبكت aeruginosaخرى من نواع الأعن الأ

.sppریا یالبكت Pseudomonas ، 16وذلك بالاعتماد علىS
بینت نتائج دراسة )، كماDNA)11الرایبوسومي للحامض النووي

كانت .Pseudomonas sppریا یبكتعزلات% من 98) أن12(
16تحمل جین S rDNA.

.Pریا یفي بكت16s rDNAتسلسل الحمض النووي لجین تم تحلیل
aeruginosa ،رسال عینات إوذلك  بDNA 16لجینS rDNA

NICEMى شركة إلPrimer F , Primer Rكل منمع 
BLASTقراءة النتائج حسب برنامج ومن ثممریكیة  ، الأ
)BLAST: Basic Local Alignment Search Tool (

NCBI)National Center forالمتوفر على موقع 
Biotechnology Information ( لتحدید عدد النیوكلیوتیدات

.Pوبالمقارنة مع العزلة .ولمعرفة عدد ونوع  الطفرات
aeruginosa PAO1OR, chromosome : I Sequence

ID: emb  |LN871187.1|، طفرات وراثیة حدوثبینت النتائج
المعزولة P.aeruginosaریا یلبكت16s rDNAلجینDNAفي 
تروجینیة یفي تسلسل القواعد النوالتي حدثتصابات الجروح إمن 

.غلبھا من نوع الاستبدال والحذفأوكانت 
حصول حذف  القاعدة S1-SFبینت نتائج التحلیل للعزلة وقد 

وحذف القاعدة ، 38موقع في الAdenineدنین  الأتروجینیةیالن
وحذف القاعدة ، 45بالموقع Thymineالثایمین ةتروجینییالن
وحصل استبدال ، 47بالموقع Cytosineتروجینیة السایتوسین یالن

تروجینیة  یالنةبالقاعدGuanineوانین جالنتروجینیة  الةللقاعد
فة ضاإ. وتم 28Sbjctللثمالة  57عند الموقع Adenineدنین الأ

استبدال ، و96بالموقع  Adenineدنین تروجینیة الأیالقاعدة الن
تروجینیة یبالقاعدة  النGuanineوانین جتروجینیة الیالنةالقاعد

وتم . Sbjct 88ةعند الثمال114في الموقع Adenineدنینالأ
ةبالقاعدThymineاستبدال القاعدة النتروجینیة الثایمین 

Sbjctللثمالة 151عند الموقع Guanineنین واجتروجینیة الیالن
Cytosineتروجینیة  السایتوسینی. تم استبدال القاعدة الن147

وتم ، Sbjct 207عند الثمالة 212بالموقع Thymineبالثایمین
دنین بالأCytosineتروجینیة السایتوسینیاستبدال القاعدة الن

Adenine ،وانین جتروجینیة الیوالقاعدة النGuanineدنینبالأ
Adenine ،وانین جتروجینیة  الیوالقاعدة النGuanine

Adenineدنین تروجینیة الأیوالقاعدة الن، Cytosineبالسایتوسین
Guanineوانینجتروجینیة الیوالقاعدة الن، Cytosineبالسایتوسین 

دنینواستبدال القاعدة النتروجینیة  الأ، Cytosineبالسایتوسین
Adenine بالسایتوسینCytosine و 270و 268عند المواقع

Sbjctعلى التوالي عند الثمالة 299و 297و 278و 276 267 .
بالسایتوسینAdenineدنین الأتروجینیة یالقاعدة النوتم استبدال 
Cytosine نتروجینیةیالقاعدة الوتم حذف، 690عند الموقع

تروجینیةیالقاعدة النوتم استبدال715بالموقع Guanineوانینجال
718و 717للموقعین ThymineبالثایمینGuanineوانین جال

Adenineدنین الأتروجینیةیالقاعدة النوتم حذف . على التوالي
Sbjct 687ةعلى التوالي وعند الثمال744و 739عند الموقعین 

% NCBI93صلي في بیانات وكانت نسبة التطابق مع الجین الأ.
). 2( رقمكما في الشكل

ةحصول حذف القاعدS2-SFبینت نتائج التحلیل للعزلة 
وحذف القاعدة 173عند الموقع Thymineتروجینیة الثایمین یالن
دنین واستبدال للقاعدة الأ، 191عند الموقع Adenineدنین الأ

Adenineوانین جبالGuanineوانینجوالGuanineدنین بالأ
Adenine وعند الثمالة  ،على التوالي210و 203عند الموقعین

Sbjct 165 وانین جالتروجینیة یالقاعدة الن.  وتم استبدال
Guanineدنین بالأAdenine 225عند الثمالة 266عند الموقع

Sbjct. وانین  جالتروجینیةیالقاعدة النوتم استبدالGuanine
285عند الثمالة  342و 309عند الموقعین Adenineدنین بالأ

Sbjct.
بالثایمین Guanineوانینجالتروجینیةیالقاعدة النتم استبدال 

Thymine  345ةعند الثمال371عند الموقعSbjct وتم استبدال ،
بالثایمینGuanineوانین جالتروجینیةیالقاعدة النكل من 

Thymine وانین جالتروجینیةیالقاعدة النواستبدال 413عند الموقع
Guanineدنین بالأAdenine واستبدال ،423عند الموقع

Cytosineبالسایتوسین Guanineوانین جالتروجینیةیالقاعدة الن
CytosineبالسایتوسینAdenineدنین والأ429عند الموقع 

القاعدة ستبدال كما تم ا. 405Sbjctعند الثمالة 431بالموقع 
عند الموقع Adenineدنین بالأGuanineین وانجالتروجینیة یالن

تروجینیةیالقاعدة الن. وتم استبدال 525Sbjctعند الثمالة 583
Cytosineبكل من القواعد السایتوسین Guanineوانین جال

Cytosineوالسایتوسین Thymineوالثایمین Adenineدنینوبالأ
وعند ،على التوالي823و 819و 806و 790عند المواقع 

.765Sbjctالثمالة 
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بالثایمین Guanineوانینجالتروجینیةیالنالقاعدةوتم استبدال 
Thymine دنین والأ961عند الموقعAdenineوانینجبال

Guanine والسایتوسین973بالموقعCytosineدنین بالأ
Adenine دنین الأتروجینیة یالقاعدة النواستبدال ،974بالموقع
Adenineوانین جبالGuanine واستبدال الثایمین975بالموقع
Thymineدنین  بالاAdenine وتم . 994و 991بالموقعین

997عند الموقع Thymineبالثایمین Guanineوانین جاستبدال ال
دنین بالأThymineالثایمین تروجینیةیالقاعدة النواستبدال

Adenine الطفرات حصلت عند وجمیع ھذه . 1002عند الموقع
.945Sbjctالثمالة 

Thymineالثایمین تروجینیة یالقاعدة الناستبدال تم أیضا
بالسایتوسین Guanineوانین جوالCytosineبالسایتوسین 
Cytosine على التوالي عند الثمالة 1010و 1007بالموقعین

1005Sbjct .العدید من طفرات الاستبدال للقواعد إضافة إلى
وكانت نسبة التطابق . )3(رقمفي الشكلةتروجینیة والموضحینال

.NCBI93%صلي في بیانات مع الجین الأ

Sequencing of( 16s rDNAنتائج تحلیل تسلسل الحمض النووي لجین ): 2شكل رقم ( 16s rDNAgenesریا   ی) لبكتP. aeruginosa S1-SF مقارنة
Pseudomonas aeruginosaمع الجین الاصلي (  PAO1 ( ID:NC002516.21
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Sequencing of( 16s rDNAنتائج تحلیل تسلسل الحمض النووي لجین ): 3شكل رقم ( 16s rDNAgenesلبكتریا (P. aeruginosaS2-SF مقارنة مع
Pseudomonas aeruginosaالجین الاصلي (  PAO1 ( ID:NC002516.21
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ریا یلبكت16S rDNAطفرات في جین وجد أن حصول 
Helicobacter pylori یسبب حصول مقاومة البكتیریا لمضاد

tetracycline)13( التتراسیكلین من الأدویة القاتلة للجراثیم . ویعد
من الرایبوسومات ویمنع الربط30Sلوحدة على تحت االتي تؤثر

، مما یؤدي إلى ضعف في تصنیع aminoacyl-tRNAمع 
الحیوي. وبینت الدراسات أن سبب مقاومة بكتیریابروتینال

Helicobacter pyloriالحاصلةلھذا المضاد إنما یعود للطفرات
أن )15(وقد بینت نتائج دراسة . )16srRNA)14جین في

16Sحصول طفرة وراثیة في الجین  rDNA وذلك باستبدال
إلى حصول قد أدىCytosineبالسایتوسین Guanineالجوانین 

Propionibacteriumفي بكتیریا Tetracyclineمقاومة لمضاد 
acnes إضافة إلى حصول  طفرات في بكتیریا ،E. coli بالجین

16S rDNA التي أدت إلى زیادة مقاومة البكتیریا لمضاد
Tetracycline.
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Natrix tessellata  tessellataفعى الماء العراقیة أالتركیب النسجي والمستدق للسان 

)2(، ھبة صالح مھدي)1(، نھلة عبد الرضا البكري)1(أزھار رحیم الفرطوسي

/) قسم علوم الحیاة/ كلیة التربیة / جامعة دیالى2(/ جامعة بغدادیثمابن الھ–التربیة للعلوم الصرفة قسم علوم الحیاة / كلیة ) 1(
جمھوریة العراق

doonaup@gmail.comالبرید الالیكتروني: 

الملخص باللغة العربیة

Iraqi water snakeالماء العراقیةأجریت ھذه الدراسة للتعرف على تركیب لسان أفعى Natrix tessellate tessellate مستوى على نسجیا
الماء العراقیة یتكون من ثلاث مناطق أفعىلسانأنالشكلیةفي الدراسة ، ووجدScanning electron-microscopyالمجھر الالكتروني الماسح 

فعى الأياللسان فأنالنسجیة وضحت الدراسة أو)،Lingual root، جذر اللسان Lingual bodyجسم اللسان ،Lingual apex(قمة اللسان
Laminaصلیة لأالصفیحة اإلى مستند keratinized stratified squamous epitheliumمبطن بنسیج  ظھاري  حرشفي مطبق متقرن

propriaلیاف العضلیة المخططة التي تحتوي على حزم من الأstriated muscle fibres ، لیاف النسیج الضام أیتخللھاConnective tissue
fibers ،وعیة الدمویةوالأBlood vesselsعصاب والأNerves كما  وبینتو عظمیة  في اللسان،أي تراكیب غضروفیة أ، ولم یلاحظ وجود

خدود أأوواحتواء السطح الظھري لجسم اللسان على حز Bifurcatedجزئیینإلىلكتروني الماسح قمة اللسان المشطورة  دراسة المجھر الإ
Medianوسطي  sulcus الظھاريبطیات من النسیجمحاط.

.فعى العراقیة، التركیب الفائقاللسان، النسیج، الأ:الكلمات المفتاحیة

Ultra and histological structure of tongue in Natrix tessellate tessellata Iraqi

water snake

Abeer M. Hussain, Basma A. Jasim  and Nawras A.M. Muzahim

Dept. of Biology / College of Sciences for Women/ University of Baghdad / Republic of Iraq

ABSTRACT

The purpose of this study was to investigate the tongue morphology and histology for Iraqi water snake (Natrix
tessellate tessellata) using light and scanning electron-microscopy (SEM) techniques. The morphological finding
revealed the presence of three parts: lingual apex, lingual body and lingual root. Light microscopic shows that the
tongue composed of keratinized stratified squamous epithelium based on lamina contain bundles of striated muscle
its fibres including connective tissue, blood vessels and nerve.Cartilage or bone skeleton are absent. The SEM
shows that the apex of the tongue is bifurcated and the dorsal surface contains medial sulcus surrounded by
epithelial tissue folds.
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ة ـــالمقدم

حد العوامل المھمة التي تحدد نجاح تكیف الفقریات أالتغذیة آلیةتعد 
إلىساسیا جنبا أفي بیئاتھا المختلفة ، وفي التغذیة یلعب اللسان دورا 

خرى الموجودة داخل وقرب التجویف الفمي عضاء الأجنب مع الأ
كس نواع المختلفة ویعشكل وتركیب اللسان یختلف بین الأإن.(1)

، وحالة التغایر الكبیر في شكل اللسان (2)التنوع الوظیفي لكل لسان
واع أنیعكس طبیعة الظروف البیئیة المختلفة التي تعیش فیھا 

ةبطانذاارضیة المعیشة تمتلك لسانأنواع لأاإذ إنالفقریات، 
Keratinized of the lingual  epitheliumظھاریة متقرنة

بطانة ظھاریة ان لسانھا یكون ذإة المعیشة فنواع مائیا الأأم،)3(
Non Keratinized of the lingual epitheliumغیر متقرنة

بطانة ظھاریة اذانواع مختلطة المعیشة لسان)، في حین تمتلك الأ4(
ویتمثل .(5)جزاء مختلفة من اللسان أمتقرنة وغیر متقرنة  في 

المخاطي المبطن لقاع سماك بارتفاع طفیف في الغشاءاللسان في الأ
لمسك اقویاعضلیافتمتلك لسان،ما البرمائیاتأ.التجویف الفمي

كیمیائي المستقبل الفاعي یلعب اللسان دور ، وفي الأ(6)الفریسة 
في تمیز Vomeronasal  Organنفي بالتعاون مع العضو الأ

.(7)الروائح المختلفة الموجودة في الھواء 
من Natrix tessellate tessellataة الماء العراقیأفعىتعد 

حیث ،حاء العراقأنوتوجد في جمیع ،فاعي العراقیة غیر السامةالأ
وتسمى ،سماك والضفادع الصغیرةتعیش في الماء وتتغذى على الأ

(haiat al mai)و حیة المي أDice snakeیضا بأفعى النرد أ
عوائل لى سبعإنوعا تنتمي 37فاعي العراقیة ، وتضم الأ)8(

.Hydiopfiiidaeنواع عائلة أباستثناء ،وجمیعھا بریة المعیشة
.(9)فاعي العراقیة تكون سامة % من الأ25وھناك ما یقارب 

التركیب التشریحي والنسجي المستدق للسان في العدید تمت دراسة
، ودرس في الزواحف (10)فقد درس في البرمائیات ،من الفقریات

الطیور و، (14)وفي السلحفاة )، Gekkonidae)11-13في عائلة 
، لكن الوصف التشریحي والتركیب ) 20، 19(اللبائن،(18-15)

ن تكن إو،فاعي العراقیةالنسجي المستدق للسان لم تتم دراستھ في الأ
إلىلذا جاءت ھذه الدراسة التي تھدف .فھي قلیلة جدا،موجودة

فعى الماء أفي للسان التعرف على التركیب التشریحي والنسجي
ولى من نوعھا من خلال مراجعتنا وھي الدراسة الأ.العراقیة

.للمصادر المتوفرة

المواد وطرق العمـــل

Natrix tessellateأفاعي ماء عراقیة8أجریت الدراسة على
tessellateمن الأسواق المحلیة وبعد قتلھا وتشریحھا جمعت
ي الدراسة النسجیة  ثبتت ففلسنتھا  لغرض الدراسة ،أاستخرجت 

ساعة ، ثم 24ولمدة %10العینات  في محلول الفورمالین بتركیز 
%، 70غسلت بالماء ونكزت بالكحول الأثیلي  بتراكیز تصاعدیة 

%،  وطمرت بشمع البرافین%100، %95، %90 ،80
Wax Paraffin ثم صبت في قوالب ، ° م 56-58درجة انصھاره

Rotary Microtomeخدام المشراح الدوار خاصة و قطعت باست
، ثم لونت بملون mµ6إلى مقاطع طولیة ومستعرضة وبسمك 

وحملت  باستعمال H&Eیوسین المزدوجةإأرلكوالھیماتوكسلین
الطریقة لقد اعتمد في تحضیر الشرائح النسجیة  على.كندا بلسم

،ةالتقطت الصور النسجیة للمقاطع المنتخب(21) .المذكورة في
SONY 14.1 MEGAلتوضیح نتائج الدراسة بكامیرا نوع 

PIXELS .فتضمنت تثبیت ،ما دراسة المجھر الالكتروني الماسحأ
، بعد Glutaraldehydeلوترالدھایدج% 2.5العینات باستخدام 

M 0.1زالة العینات من المثبت تم غسلھا ثلاث مرات باستخدامإ
Sodium Cacodylate buffer pH 7.2دقیقة لكل 15ة لمد

%، 100ثیليالإالكحولمنتصاعديتركیزاستخدممرة، 
. تركیزلكلدقیقة15لمدة%100%100,%70,%50,%30

critical point dryerباستخدامالعیناتجففت وضعتم،(13)
الصورتالتقطثم، بالذھبتغطیتھاوتمخاصحاملعلىالعینة

.AIS2300Cنوعماسحلكترونيإمجھرباستخدام

النتـــائج

الماءأفعىللسان الوصف الشكلي

Natrix tessellate tessellateفعى الماء العراقیة أظھر لسان 
ومعدل عرضھ ، cm3.5-3یتراوح معدل طولھ من ا،ونحیفطویلا

cm0.2-0.4 ،قمة اللسان ظھرتبغشاء رقیق جدا، واومحاط
Lingual apex جزئینإلىمشطورةBifurcated ،كل ظھر و

في قمتھ. ویرتبط اللسان بقاع التجویف الفمي داخل اجزء مستدق
أجزائھوتكون جمیع ، Cartilage ringsو غضروف حلقي أغمد 

سفل لسان المزمار أیقع اللسان.محمیة بواسطة الغضروف الحلقي
Glottis ، الرغامي إلىالذي یؤديTrachea كما ظھر الجزء ،

.بیضألون اسود والجزء الخلفي منھ ذألون السان ذمامي من الالأ

الدراسة النسجیة

أظھرت دراسة المقاطع النسجیة للسان أفعى الماء العراقیة أنھ مبطن 
Keratinized stratifiedبنسیج  ظھاري حرشفي مطبق متقرن

squamous epithelium یحیط باللسان من السطحین الظھري ،
ستند النسیج الظھاري الحرشفي المطبق ). ی1والبطني (شكل رقم 

التي تتكون من Lamina propriaالمتقرن على الصفیحھ الأصیلة 
، والذي یحتوي Loose connective tissueنسیج ضام مفكك 

،  ولوحظ أیضا وجود Blood vesselsعلى الأوعیة الدمویة 
، والتي تكون بشكل طبقة مستمرة Pigment cellsخلایا ملونة

الذي تستند Basement membraneع أسفل الغشاء القاعدي تق
)،  ولم یلاحظ وجود 3، 2علیھ خلایا النسیج الظھاري (شكل رقم 

أي نوع من الحلیمات اللسانیة  أو البراعم الذوقیة أو أي نوع من 
الغدد ، كما لم یلاحظ وجود أي تراكیب غضروفیة أو عظمیة في 

.لسان الأفعى
Skeletal striatedmusclesھیكلیة ةطووجدت عضلات مخط

لى الخارج  إLongitudinalمرتبة باتجاھات مختلفة طولیة
ةظھرت العضلات الدائریة مرتب.Circularلى الداخلإودائریة  

كما یوجد بینھا ،غلب نسیج اللسانأربع حزم متبادلة تشغل أبھیئة 
ظ وجود ، ولوح)1(شكل رقم عضلات طولیة تقع في مركز اللسان 

ما بین Nervesعصاب الأوBlood vesselsوعیة الدمویة الأ
).5-3(أشكال أرقام حزم العضلات  

مقطع مستعرض في لسان افعى الماء العراقیة یوضح ):1شكل رقم (
، الالیاف العضلیة KSSEالنسیج الظھاري المطبق الحرشفي المتقرن

. BV،وعاء دموي CMF،الالیاف العضلیة الدائریة LMFالطولیة 
.)H&E،X10(ملون 
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مقطع طولي في لسان افعى الماء العراقیة یوضح النسیج ): 2شكل رقم (
في النھایة الامامیة للسان، KSSEالظھاري المطبق الحرشفي المتقرن

. LMF، الالیاف العضلیة الطولیة  BV، وعاء دمويPCخلایا صباغیة
)H&E،X10(.

: مقطع مستعرض في لسان افعى الماء العراقیة یوضح )3شكل رقم (
، النسیج الضام المفكك CMFوالدائریة LMFالالیاف العضلیة الطولیة 

LCTالنسیج الظھاري المطبق الحرشفي المتقرن ،
KSSE .(40X  H&E)

مقطع طولي في لسان افعى الماء العراقیة یوضح النسیج : )4شكل رقم (
، والالیاف PC، الخلایا الملونة KSSEحرشفي المتقرنالظھاري المطبق ال

.)LMF).H&EX40العضلیة الطولیة 

): مقطع طولي مكبر للسان افعى الماء العراقیة یوضح الالیاف 5شكل رقم (
.)LMF) .H&EX100العضلیة الطولیة

ة أظھرت الماسحكترونيیدراسة المجھر الإل جزاء اللسان الثلاث
ان  ة اللس انLingual apexقم م اللس ، Lingual bodyوجس

ة اللسان ).6شكل رقم (Lingual rootوجذر اللسان  وظھرت قم
دةBifurcatedى جزئیین إلمشطورة   ، مستدقین باتجاه النھایة البعی

اء  ون ملس ي تك انیة ولاSmoothوالت ات لس ى حلیم وي عل تحت
Lingual papillae ، م ة جس ة منطق د بدای طران عن ي الش ویلتق

ذي ،ھو جسم اللسانف،الجزء الثانيأما ).6،7(شكلي رقم اللسان  ال
امي  في النصف الاMediansulcusخدود وسطي ایحتوي على  م

ھ زء الأ، من ان والج ة اللس ین قم ة ب ة انتقالی ل منطق ذي یمث امي  وال م
د ،لجسم اللسان ىولا یمت ي لجسمإل ك  ، واللسان النصف الخلف یمتل

امي تلتقي عند نھایة النصف الأSulcus ridgesخدود حافات الأ م
م شكل(لجسم اللسان  ات والأ.8B)،6ي رق ین الحاف خدود ویوجد ب

ا مضلعةBulgesانتفاخات واضحة  ل خلای دو Polygonalتمث تب
یة   یة Pentagonalخماس كل ، Hexagonalوسداس ة الش وقبی

Dome- shaped ، ة ف كروی ذلك نص Hemisphericalوك
كل( م ش ان. 8C)،6ي رق م اللس ي لجس ف الخلف ي النص د ،وف توج

ة  الجذر إلتمتد Longitudinal foldsطیات طولیة  ى بدایة منطق
كل( م يش بة أ).8D، 6رق ا بالنس ىم ذرإل ة الج وحظ ،منطق د ل فق

ي النھایوجود  ة ف ة طیات طولیة متقطعة ووضوح العضلات الھیكلی
). 9(شكل رقم القاصیة للجذر والمتصلة بالبلعوم  

): صورة المجھر الالكتروني الماسح یوضح أجزاء لسان أفعى الماء 6شكل رقم (
A =Apex ،BA =Bifurcated Apex ،B =Body ،R =Rootالعراقیة
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ة المشطورة للسان افعى الماء): صورة المجھر الالكتروني الماسح توضح النھایة الامامی7(شكل رقم 

) جزء مكبر للاخدود B،(Lingual bodyصورة المجھر الالكتروني الماسح للسان افعى الماء العراقیة توضح السطح الظھري لجسم اللسان  A)): (8شكل رقم (
).(Longitudinal foldطولیة جزء مكبر للطیات ال(D))،Bulgus) جزء مكبر للانتفاخات (C، (Median Sulcus)الوسطي (

وضوح (B)) طیات طولیة متقطعة،A، توضح (Lingual root): صورة المجھر الالكتروني الماسح للسان افعى الماء العراقیة توضح جذر اللسان 9شكل رقم (
العضلات القاصیة في نھایة جذر اللسان.
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المناقشــــة

ي ن شكلأبینت نتیجة الدراسة الحالیة  ة  أاللسان ف اء العراقی فعى الم
Natrix tessellate tessellate ویتألف من ،سطواني وضیقأھو

ة  انأثلاث ة اللس زاء ھي قم ي apexlingualج طیة ھ ة وس ، ومنطق
ان  م اللس ة خلف،lingualbodyجس ان یومنطق ذر اللس ي ج ة ھ
rootlingualة اللسان ت، و ىنشطر مقدم اه إل رعین یستدقان باتج ف

رةالن ة الح ي ، ھای ان ف كل اللس ع ش ق م ذا یتف ى أوھ فع
Elaphequadrivirgata)3(فعى أ، وElaphecilmacophora

ة.)22( ي الزواحف المختلف ي شكلھ ف ،یظھر اللسان تغایرا كبیرا ف
ي ف ان ف كل اللس ع  ش ق م ة لا یتف ة الحالی ي الدراس ان ف كل اللس ش

ي السحلیة ،السحالي والسلاحف Chalcidesoفیكون ف cellatus
زاذ وي ح ھ  تح ث وقمت كل مثل غیراش طحياص ر الس ي المنظ ،ف

انبي ةوقم ر الج ي المنظ ة  ف ان الو)، 23، 7(مدبب ي لس حلیة ف الس
ة الإ Italian lizardیطالی Podarcissicula ث كل مثل ذو ش

طحین  تدقین مس غیرین مس رعین ص ھ ف ي قمت وي ف طح ویح مس
رة ورة كبی ات ،بص ن الحلیم ال م ي أ.(24)وخ ان ف كل اللس ا ش م

Gekko japonicas ھ فیمتاز  بشكلھ المسطح وقمتھ الضیقة ونھایت
الخلفیة تكون عریضة وتحتوي قمتھ على فرعین صغیرین مسطحین

ان الأ. (25) ي للس ري والبطن طح الظھ بطن الس ة ی د الدراس ى قی فع
ھةببطان ة متقرن فیة مطبق squamous epitheliumظھاریة حرش

Keratinized stratified ، ا ع م ق م ذا یتف ھوھ ي (3)أشار إلی ، ف
ب الزواحفحین یقتصر التقرن على السطح الظھري لأ ، 7، 5(غل

لحفاة ).14 ان الس ة للس ة الظھاری رت البطان Gebclemyوظھ
sreevesiiة ةمتباین ي المنطق رن ف ق متق ما بین نسیج حرشفي مطب

رنإلىالقمیة من اللسان  ة نسیج حرشفي مطبق غیر متق ي المنطق ف
ع ،(5)الوسطیة والخلفیة للسان  ق م ر (25)دراسةولا تتف ذي ذك ال

ان أن  ة للس ة الظھاری ین Gekkojapanicusالبطان ا ب ایرة م متغ
ودي  ق عم یج مطب Columnar keratinizedنس
stratifiedepitheliumى عإل في، ولا م ق حرش ـج مطب نسیـ

ة ر (11)دراس ذي ذك زء الأأن ال امي لالج ن م ري م طح الظھ لس
ي  ان  ف House Geckoاللس Ptyodactylushasselquistii

ا ي تراكیب غدیة.أنسیج ظھاري حرشفي متقرن خال من یھیغط كم
تكون متغایرة Podarcissiculaالسحلیة الإیطالیة بطانة  لساننأ
ة الأأ ي المنطق رن ف ق متق في مطب یج حرش ین نس ا ب ا م ة یض مامی

ىن وخالیة من الحلیمات للسطح الظھري من اللسا نسیج حرشفي إل
ي ، مطبق غیر متقرن في المنطقة الوسطیة والخلفیة لسطح اللسان ف

رن ق متق في مطب یج حرش ل بنس ي بالكام طح البطن ى الس ین یغط ح
ق .(24) ب مطب ن نسیج مكع ة م ة مكون ة الظھاری ون البطان د تك وق

Stratified cuboidal epitheliumل في السطح الظھري یتحو
اذب إل ق ك Pseudoى مطب –stratified ا ا اتجھن ىكلم ب إل جوان

ان  ي إن.(7)اللس انیة ف ارة اللس رن الظھ ي تق ایر ف واع أالتغ ن
).13، 2(الزواحف یختلف باختلاف موطن المعیشة ووظیفة اللسان

ة  ة الظھاری تند البطان ىتس lamina propriaصیلة الصفیحة الأإل
اء أوالتي ظھرت في  ة من نسیج ضام مفكك فعى الم ة مكون العراقی

loose connective tissue ك ةالیافأیمتل White fiberمغراوی
ي حین ظھرت الصفیحة الأأوخلایا و ة شعریة، ف ة دموی صیلة وعی

اءة ن  العض ل م ان ك ة للس Ptyodactylusguttatusالمكون
اءة ف Stenodactyluspetriiوالعض ام كثی یج ض ن نس ة م مكون

ةغني بالأوع ةی د ، الدموی ىویمت انیة إل ة لس ل حلیم ز ك . (13)مرك
ا ملون ود خلای وحظ وج ا ل دة أكم اء القاع فل الغش ر ي. س ذا یفس وھ

ةمامي للسان الاسود في الجزء الأاللون الا ق . فعى العراقی ذا ویتف ھ
ھ مع ما  ن الزواحف (26)أشار إلی وعین م ي ن ي دراستھ للسان ف ف

ة اسفلیا ملومن حیث وجود خلا،كلة الحشراتآ اء القاعدين . الغش
ا  ةكم ائج الدراس رت نت ري  أظھ طح الظھ واء الس دم احت ة ع الحالی

ا للسان الأ ع م ق م ذا یتف انیة وھ ات لس ھفعى على حلیم ل أشار إلی ك
ن ريأو)، 23، 3(م طح الظھ ى الس ر عل انیة تنتش ات اللس ،ن الحلیم

ا  ال منھ ي خ طح البطن ون الس ین یك ي ح ك ، ویمت)27، 25، 5(ف ل
لحفاة  ان الس ري للس طح الظھ ات Gebclemysreevesiiالس حلیم

تنتشر على السطح الظھري ورقیة،والحلیمات شبھ،(5)قبیة الشكل 
حلیة الإ ان الس ةللس د).Podarcissiculs)24یطالی ي ویوج ف

نواع أثلاثة Trachylepisvittataالسطح الظھري للسان العضاءة
ات خ ة بحلیم ات متمثل ن الحلیم ة م ،Filiform papillaeیطی

ة  ات فطری ة،Fungiform papillaeوحلیم ات مكعبی وحلیم
Cuboidal papillae،اءةأ ا العض Hemiechinusauritusم

ة  ات خیطی انھا حلیم ري للس طح  الظھ ى الس د عل filiformفیوج

papillae ط اختلاف . (26)فق انیة ب ات اللس كل الحلیم ف ش ویختل
اختلاف لأا ى ب واع وحت انمأن طح اللس ى س دھا عل د .اكن تواج فق

ا أ،تتواجد الحلیمات الفطریة في منتصف  السطح الظھري للسان م
، 13(فتوجد في النھایة الخلفیة للسان ،الخیطیةأو الحلیمات الورقیة 

ت ). 27 ائجبین ي نت ة ف راعم الذوقی د الب دم تواج ة ع ة الحالی الدراس
التي عادة ما ،حلیمات لسانیةفعى الماء العراقیة لعدم امتلاكھاألسان 

ة راعم الذوقی ا الب د فیھ ا ،تتواج ع م ق م ذا یتف ار أوھ ھإش ).22(لی
شارات الشمیة فاعي على الإاعتماد الأإلىوتشیر عدد من الدراسات 

Olfactory cuseي الأ و المیكیع ع العض اون م يبالتع نف
Vomeronasal  Organ اراة ذائھا ومج ى غ رف عل ي التع ف

كما ظھر لسان الزواحف خال من ). 28، 13، 2(لفطري سلوكھا ا
دد ین .الغ ي ح ارت الدراساتأف ى11، 4(ش ف ) إل تلاك الزواح ام

انیة دد اللس ن الغ ة م بة عالی ة ،نس ا مخاطی ن خلای ألف م ي تت والت
Mucosaلیة ة مص ي -Mucosa Seroومخاطی وات ف تح بقن تف

ارزة  داتھا الف ین وح ل ب ة ویفص ة الظھاری طح البطان ن س واجز م ح
ة  ت الدراس ام .وبین یج الض دا أالنس وا جی ان نم تلاك اللس ا ام یض

للعضلات الھیكلیة المخططة والتي تترتب في حزم تظھر في مقاطع 
ھوھذا لایتفق مع ما ،طولیة وعرضیة ي (29)أشار إلی ب أف ن ترتی

ان االأ ي لس لیة ف اف العض رد ولالألی كل مف ر بش اعي یظھ ب ف یترت
ر الإة أخرى، أومن جھبشكل حزم . ي ضحت دراسة المجھ لكترون

ح  ة أنالماس ة الحالی ي الدراس ت ف ي تم ان الت ون ألس اء یك ى الم فع
ى فرعین یستدقان باتجاه إلمامیة في نھایتھ الأاطویلا ونحیفا ومتفرع

دة ، ة البعی ون النھای ث الأیك ا الثل ھ رفیع Apex lingualول من
ا مقارنة بالثلثین الخلفیین . Root lingualوBody lingualوھم

ى ت، ویح)22، 2مع نتائج دراسة كل من (ویتفق ھذا  وي اللسان عل
اض  طيأوانخف دود وس ة sulcusMedianاخ ن النھای د م یمت

ى السطح إلىمامیة المشطورة الأ منتصف  جسم اللسان، ویوجد عل
غیرة  وءات الص ن النت دد م ان ع م اللس ري لجس ي Bulgesالظھ الت

من (22)أشار إلیھوھذا یتفق مع ما .شكال مختلفةأوتكون بأحجام 
ا ث وجودھ ان الأحی ري للس طح الظھ ى الس رة عل داد كبی ى بأع فع

Elaphecilm acophora، ب ع لجل ان موق دو سطح اللس ذلك یب ل
ون.  و جاكبس ع عض ل م ي تتص ة والت زات الكیمیائی واد والمحف الم

انبي الأ ى ج خدود الوسطي یمتلك السطح الظھري لجسم اللسان وعل
ة  ة الخلفی اه النھای غر باتج ي تص اري والت یج الظھ ن النس ات م طی

ان طحیة ،للس احة الس ادة المس ل وزی ى تقلی ل عل ات تعم ذه الطی وھ
.(2)للسان 
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العراق–مسح للافقاریات المائیة في بعض المسطحات المائیة في محافظة واسط 

السرايمیسون حسن مشجل 

/ جامعة بغداد/ جمھوریة العراقالعلوم للبناتقسم علوم الحیاة / كلیة 

maysoon_rah@yahoo.comالبرید الالیكتروني: 

الملخص باللغة العربیة

15)العراق،  جمعت باستخدام مجرفة یدویة وكراءة اكمان –للافقاریات المائیة في ثمانیة مواقع في محافظة  واسط اشملت الدراسة الحالیة مسح
X 15)إلى شھر 2015الفترة من شھر یولیو سم خلال 90-50م من حافة النھر وعلى عمق 2-1بواقع خمس مكررات ، تم الجمع بمسافة 2سم

تعود إلى مجموعة المعكرات 4و Protozoaمنھا تعود إلى مجموعة الابتدائیات 23وحدة تصنیفیة كانت 88وشخصت  .2016مایو 
Turbellariaتعود إلى الدیدان الخیطیة 5وNematoda تعود إلى مجموعة الدیدان الحلقیة10وAnnelidaموعة القشریات  تعود إلى مج20و
Crustaceaتعود إلى مجموعة الحشرات  8وInsecta تعود إلى مجموعة النواعم  10وMollusca سجلت مجموعة الابتدائیات أعلى نسبة .

.% من المجموع الكلي للافقاریات المائیة42مئویة مقارنة بالمجامیع الأخرى وصلت إلى 
الدراسة في مواقع الزمني والمكاني في إعداد وكثافة الأنواع اللافقاریة المائیة بسبب الاختلاف  بین بینت النتائج وجود فرق واضح في التوزیع 

الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة.

لافقاریات مائیة، محافظة واسط. الكلمات المفتاحیة:

A survey of aquatic invertebrates in some aquatic systems in Wasit Governorate

- Iraq

Maysoon H. M. Al- Serai

Dept. of Biology/ College of Sciences for Women / University of Baghdad /Republic of Iraq

ABSTRACT

The present study included a survey of aquatic invertebrates in eight sites in Wasit Governorate - Iraq, collected
using a hand shovel and Eckman Dredge (15 X 15) cm2 by five replicates were combined with a distance of 1-2
meters from the edge of the river, and at a depth of 50-90 cm during the month July 2015 to May 2016, were
diagnosis 88taxonomic units, 23 belonging to a group Protozoa, 4 belonging to group of Turbellaria, 5 belonging
to   Nematoda, 10 belonging to group of Annelida and 20 belonging to group of crustaceans. The protozoa were
Recorded highest percentage compared to other aggregates amounted to 42% of the total number of aquatic
invertebrates . The results showed a clear difference in the temporal and spatial distribution in the preparation and
the density of aquatic invertebrate species because of the difference between the study sites in the physical and
chemical properties.
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ةــــالمقدم

ر من ة أكب لاء أھمی و إی ة ھ ات البیئی ي الدراس ة ف ات الحدیث الاتجاھ
للعوامل الإحیائیة في وصف حالة النظام البیئي ، فالعوامل الفیزیائیة 
بب  ح، بس كل واض ي بش ام البیئ ة النظ س حال ة لا تعك والكیمیاوی

ر التداخل الكبیر بی نھما والذي یجعل من الصعوبة تمییز العامل الأكث
نظم ،  ك ال ي تل یش ف ي تع ات الت ة الكائن ي حیاتی أثیراً ف لاً ت ن فض ع

ة  رات، أنّ مراقب ذه المؤش ي لھ ام البیئ تجابة النظ وع اس د وتن تعقی
ذه  ف ھ اند وتص ة تس ر دق ات أكث ى قیاس اج إل ة یحت ة البیئی الأنظم

ة ( ات 1الأنظم ا أن المجتمع ة ).  كم ون ثابت ا تك ادة م ة ع الإحیائی
ب  د كمراق اء فتع ائص الم ع خص تمر م اس مس ي تم تقرة وف ومس

ائن فضلاً مستمر لحالة ھذه المیاه ، ة الك اس المباشر لحال عن ان القی
اء،  فات الم یم ص ة لتقی ات كافی ز معلوم أثیر یجھ رض للت الحي المع

لاً  ن فض ـع م ـدى واس تجیب لمــــ ات تس ذه المجتمع ن أن ھ ع
). 2ــــوامل البیولوجیــة والفیزیائیة والكیمیائیة في البیئة (الع

ي ومن أھم الاحیاء المائیة ، اللافقاریات فھي  ة ف تحتل مواطن مختلف
خریة  ة الص اه ذات الطبیع ة ، فھي تقطن منحدرات المی ة المائی البیئ
ة  للأنھار في المناطق الجبلیة والمناطق الساحلیة ذات الطبیعة الرملی

ك او ال ة . تمتل ة والمالح ارة والجلیدی رك الح ن الب ة  وتقط طینی
ادیة،   ة والاقتص احیتین العلمی ن  الن ة م ة  أھمی ات المائی اللافقاری

ل  ة وتحت لة الغذائی ي السلس زة ف ع متمی ة مواق تھلكات اولی د مس فتع
ة  ة  مھم ادة غذائی د كم ة، وتع ة والثانوی وحلقة بین المستھلكات الاولی

البروت ة ب دا وغنی ا ج ماك، كم ة الاس رى وخاص ة أخ اء مائی ین لأحی
ام  روریة للنظ دمات ض ا خ ة.  ولھ ي الیابس اء ف ذاء للأحی ز الغ تجھ
ا  ل، فمنھ ات التحل ریع عملی لال تس ن خ ي م البیئ

تتغذى على الكائنات المیتة والمواد العضویة Scavengersكانسات
ر من العناصر د دوران الكثی اع وتعی ي الق ي تترسب ف ، الاخرى الت

ر  لال الحف ن خ اه م ى المی ذیات إل ات  المغ ق اللافقاری ا و تطل كم
ب  ات والطحال ا والفطری راز إذ إنّ البكتری ة والاف اط التغذی ونش

ارع   ى تس اعد عل ذیات و یس ك المغ ى تل ذى عل ة تتغ ات المائی والنبات
ا ( ن 3نمموھ ا م ات العلی ى الطبق ذیات إل ل المغ ي نق ا دور ف )، و لھ

دقائق العضویة الماء وكذلك تساعد  ن الرواسب وال في تنقیة المیاه م
ي  ات ھ ن اللافقاری د م یحیة .العدی ة الترش لال  التغذی ن خ ة م العالق
مفترسات وھذا یساعد في السیطرة وخفض أعداد  و أحجام الفریسة 

ا ( دى 4ومواقعھ ف م ات یكش ع اللافقاری ذلك فمجتم ). ل
). 5ذائیة (في الشبكة الغDiversityوالتنوعStabilityاستقرار

اه  استخدمت اللافقاریات المائیة  كدلائل أحیائیة في تحدید نوعیة المی
تخدم  ( اش ) 6، فاس ة إنع ة عملی ة لمراقب ة العیانی ات القاعی اللافقاری

وب  وزرك جن ور أب ي ھ اع ف اء الق تھ لأحی لال دراس ن خ وار م الأھ
ات القاعی وع اللافقاری ي تن ؤثرة ف ل الم یّن أن العوام راق، وب ة الع

اه  ان المی ة وجری فات الفعال العیانیة ھي درجات حرارة المیاه والفوس
رات  دروجیني والنت ور  والأس الھی ذائب والیخض جین ال والأوكس

الفعالة .
وي  راكم الحی استخدمت الدیدان قلیلة الأھلاب كمؤشرات للتلوث والت

راء 7( یم درجة الإث دلائل لتق ة الاھلاب ك دان قلیل )، واستخدمت الدی
).8ذائي (الغ
راكم 10)  و (9(ن ــمكلاعتمد كما واعم لدراسة ت ) أنواعا من الن

دلائل  ذه الشعبة ك واع ھ ة أن ى أھمی دوا عل بعض المعادن النزرة وأك
حیویة.

ة  ة والكیماوی ات بالخصائص الفیزیائی ع اللافقاری ب مجتم أثر تركی یت
ا ق ودرجة حرارة الم اع والعم ة الق ا طبیع ة منھ ء للمسطحات المائی

ر  ول العناص دروجیني ودخ ذاب والأس الھی جین الم ة الأوكس وكمی
ة  ادر الزراعی ن المص ة م ة المائی ى البیئ امة إل واد الس ة والم الثقیل
ذیات  ا، فالمغ والصناعیة والمنزلیة، وللمغذیات تأثیر غیر مباشر فیھ
ي  ادة العضویة ف ادة الم ى زی تحفز نمو النباتات المائیة، مما یؤدي إل

الرواسب.
التعرف على ومن ھنا جاءت فكرة الدراسة الحالیة التي ھدفت إلى 

ع المكون ي مواق دائیات ف ة ومجموعة الابت ات المائی النوعي للافقاری
ذا  ي ھ ي الدراسات ف مختلفة الملوحة في محافظة واسط، والتوسع ف
المجال ولكافة مناطق العراق، ولتكن قاعدة بیانات مستقبلیة من أجل 

ل دالتوص ى م د ى إل ى تواج ة عل میة البیئی رات الموس أثیر التغی ت
ة ووفرة المجامیع التصنیفیة للافقاریات  ة المائی ا قاعدة غذائی ، لكونھ

أساسیة لمجتمع الأحیاء المائیة.
المواد وطرق العمـــل

منطقة الدراسةلالجغرافي الموقعوصف

تقع في الجزء ) محافظة واسط  1منطقة الدراسة ( خریطة رقم 
44ــ 32لجنوبي من المنطقة الوسطى من العراق بین خطي طول ا

تحدھا من .32ــ 31، 31ــ 75وخطي عرض 46ــ 36، 
الشمال العاصمة بغداد ومن الشمال الشرقي محافظة دیالى ومن 
الشرق جمھوریة إیران الإسلامیة ومن الجنوب الشرقي محافظة 

ب تحدھا محافظتي میسان ومن الجنوب محافظة ذي قار ومن الغر
الكوت على نھر دجلة وتتفرع منھا انھار: تقع.بابل والدیوانیة

جمیع الدجیلي، والغراف، وشط الشطرة، وشط البدعة، وغیرھا.
المواقع  المدروسة في محافظة واسط لھا اھمیة بیئیة فھي تخدم 
الكثیر من المناطق الزراعیة في المحافظة كما ولھا تاثیر واضح 

نھر  دجلة   باتجاه المحافظات الجنوبیة الواقعة اسفل على میاه 
وتم اختیار ثمانیة مواقع لمواقع مختلفة في المحافظة  و لذلك
المحافظة وكما یلي :

نھر دجلة في ناحیة الاحرار ( معظم اراضیھا :)ST1(1الموقع 
زراعیة ) .

:نھردجلة عند خروجھ من مدینة الكوت  (ناحیة )ST2(2الموقع
سعد ).شیخ

: نھر الدجیلي فرع من فروع نھر دجلة في ناحیة )ST3(3الموقع 
( الدجیلة ) ویطلق علیھا بعض الاحیان (العروبة)  تقع جنوب مدینة 

) للسھولة تشتھر الناحیة 29كم وتسمى ( 29الكوت بمسافة 
بزراعة الحنطة والشعیر وكذلك الرقي وھو مشروع مأخوذ عن 

فیا ویطلق علیھ البعض سابقا ( المشروع مشروع مماثل في یوغسلا
الیوغسلافي) .

نھر الجنابي  فرع من فروع نھر دجلة یقع في : )ST4(4الموقع 
قضاء الحي (تم انشاءه لاغراض سقي الاراضي الزراعیة ).

: نھرالغراف اكبر فروع نھر دجلة (ناحیة )ST5(5الموقع 
الى محافظة ذي قار.الموفقیة) یمر بعدة مدن في المحافظة  ویدخل

: الجباب (ام الجري) یقوم بتصریف میاه ھور )ST6(6الموقع 
الشویجة الى دجلة بعد خروجھ من واسط الى ذي قار.

نھر الكلال، أو ما یعرف محلیاً بـ"كلال بدرة"، : )ST7(7الموقع 
عبارة عن نھر كبیر مصدره من الأراضي الإیرانیة، وینحدر من 

بدرة ویغذي مساحات كبیرة من الأراضي الشمال الشرقي لقضاء
الزراعیة والبساتین بالمیاه التي یزداد تدفقھا خلال فصل الشتاء، ما 
یؤدي في بعض المواسم، إلى حصول فیضانات شدیدة، لكن كمیات 
المیاه المتدفقة منھ تقل صیفاً، غیر أنھا تكون كافیة لسقي الأراضي 

.رىالزراعیة والبساتین والاستخدامات الأخ
: نھر المالح ( او مایعرف بالمصب العام، میاه )ST8(8الموقع 

صرف زراعي ) في قضاء النعمانیة یصب في ھور الدلمج .
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): محافظة واسط وموقعھا الجغرافي1خریطة رقم (

جمع النماذج

، 2016ایار -2015النباتات المائیة شھریا للمدة من تموز تم جمع 
بینما تم جمع 2) سمX 15 15ذات أبعاد ( باستخدام مجرفة یدویة 

الراسب والطحالب الخیطیة وبقایا النباتات المیتة والملتصقة على 
Eckman Dredgeجرف مواقع الدراسة بانزال كراءة اكمان  

علما بان العینات وبواقع خمسة مكررات 2سم)15x15(ابعاده 
توضع ، سم 90-50من الضفة وبعمق  م 2-1كانت تجمع على بعد 

) ملم وتم غسل 0.2عینة الرواسب في منخل یدوي سعة فتحاتھ (
یتم عزل وبعد الانتھاء من عملیة النخلالنھرالراسب والطین بماء 

الملتصقة بملقط وحفظت في Macrobenthosاللافقریات الكبیرة 
ویتم %4اوعیة بولیثیلینیة محكمة السد واضیف الیھا فورمالین 

النباتات ،اما الراسب وتاشیر اسم الموقع ورقم العینة وتاریخ جمعھا
والحتات والطحالب الخیطیة وضعت في حاویات بلاستیكیة مع قلیل 

و تأشیر اسم الموقع االمواقع من ماء

ورقم العینة وتأریخ جمعھا ونقلت إلى المختبر لعزل اللافقریات 
تم ،Microbenthosموصغیرة الحجMeiobenthosالوسطى

dissectingفحص العینات باستخدام مجھر تشریحي 
microscope)10تحت قوة تكبیرX 40وX تم التصنیف. (

).12، 11(بالاعتماد على المفاتیح التصنیفیة 
باستخدام المحرار الزئبقي الذي تم قیاس كل من درجة حرارة الماء 

والملوحة باستخدام والاس الھیدروجیني 1كانت اقل تدریجیة فیھ 
Portable Digitalجھاز قیاس التوصیلیة الحقلي 

Conductivity Meter صنع شركةHanna كما حسبت الملوحة
Salinity) 13باعتماد قیم التوصیلیة للمیاه على وفق ما جاء في .(

). 14استخدمت الطریقة الموضحة في (وتم قیاس العسرة الكلیة 

ـةالنتــائج والمناقشـ
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بینت نتائج الدراسة ان ھناك تباینا واضحا في بعض العوامل البیئیة  
8و7و6).  فاختلفت   المواقع  1لمواقع الدراسة (جدول رقم 

بكونھا ذات میاه قلیلة الملوحة وعسرة وذلك لكون مصدر المیاه فیھا 
من الفیضانات والصرف الزراعي.

-2015من شھر تموز ) للمدة  2( جدول رقم شخصت في الدراسة
منھا تعود إلى 23وحدة تصنیفیة كانت 88، 2016شھر  أیار 

تعود إلى مجموعة المعكرات 4و Protozoaمجموعة الابتدائیات 
Turbellaria تعود إلى الدیدان الخیطیة  5وNematoda 10و

تعود إلى 20وAnnelidaتعود إلى مجموعة الدیدان الحلقیة 
تعود إلى مجموعة 8وCrustaceaمجموعة القشریات

.Molluscaتعود إلى مجموعة النواعم 10و Insectaالحشرات  
) في الدراسة الحالیة اعلى 1مجموعة الابتدائیات (شكل رقم سجلت

% من 42نسبة مئویة مقارنة بالمجامیع الاخرى وصلت الى 
ت المجموع الكلي للافقریات المائیة ، تلتھا مجموعة الحشرا

) % وعلى التوالي 16و 18والقشریات بنسبة مئویة وصلت الى ( 
.

إن السیادة الواضحة لمجموعة الابتدائیات تتفق مع ماتوصل لھ 
العدید من الباحثین على سیادة مجموعة الابتدائیات في المیاه العذبة 

) .وتتفق مع 16، 15وقلیلة الملوحة  تلیھا الدولابیات والقشریات (
، التي تضمنت مسح  لبعض انواع اللافقریات المائیة )17دراسة (

)،  التي 18في ناظمین مائین في بغداد ،كما وتتفق مع  دراسة (
تناولت مجموعة الابتدائیات  في رواسب ضفاف  نھر دجلة  في 

مرتبة تصنیفیة. وھذا قد 22مدینة بغداد حیث سجلت نتائج الدراسة 
وقدرتھا الكبیرة على تحمل اتللابتدائییرجع إلى الانتشار الواسع 

العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة ، بما في ذلك درجة الحموضة ، 
ودرجة الحرارة ، وتركیز الأكسجین ،والملوحة . كما لا تتوزع  

microhabitatsبشكل عشوائي ، ولكن تحتل الموائل الصغیرة
،مثل بضعة سنتیمترات مكعبة ، ضمن الماء أو بیئة رطبة مثل 

. )19التربة والغطاء النباتي ، والحیوانات (

2016إلى شھر ایار2015تموز ): قیم بعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة لمواقع الدراسة خلال الفترة من شھر 1جدول رقم (

ST 1ST 2ST 3ST 4ST 5ST 6ST 7ST 8الخاصیة 
حرارةدرجة

29-298.5-309-289-298-308-299-309-8◦الماء

الاس
7.9-7.88.7-7.68.3-7.68-7.57.4-7.57.4-7.37-7.77-7.1الھیدروجیني

/ الكلیةالعسرة
6200-53003500-36003500-4002300-330323-320300-300300-260250-233لتر/ملغم

/الملوحة
-0.970.64-0.980.50-0.49الالففيجزء 0.980.55- 0.981.3-0.983.3-5.45.4-9.45.3-14.4

2016إلى شھر ایار 2015تموز في واسط خلال الفترة من شھر في بعض المسطحات المائیةعدد أفراد اللافقاریات المائیة): 2جدول رقم (

LSDقیمة  عدد
الانواع المجموع 8

مواقع الدراسة
الوحدات 
7التصنیفیة 6 5 4 3 2 1

137.5 * 23 5952 403 1828 1523 317 341 427 576 537 Protozoa
19.33 * 4 174 24 0 17 26 33 19 30 25 Turbellaria
42.64 * 5 909 156 15 98 113 89 151 107 180 Nematoda
25.77 * 8 906 69 17 142 134 117 144 164 119 Rotifera
35.09 * 10 306 36 0 34 50 50 52 58 26 Annelida

63.82 * 20 2260 403 366 298 185 192 205 260 351 Crustacea

102.78 * 8 2516 357 842 259 182 218 198 180 280 Insecta

62.94 * 10 1133 74 0 97 152 150 176 200 284 Mollusca

355.81 * 88 14156 1522 3068 2468 1159 1190 1372 1575 1802 المجموع

309.44* 47.81* 74.22* 97.52* 46.08* 39.66* 55.09* 47.24* 52.67* LSDقیمة 
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في بعض المسطحات المسجلةالمئویة للأنواع): النسب1شكل رقم (
2016إلى شھر ایار 2015تموز المائیة في واسط  خلال الفترة من شھر

) وجود 2لشكل رقم (أما فیما یخص التغایرات الموسمیة ، فقد بین ا
فروقات معنویة واضحة في تواجد اللافقاریات المائیة ، وبصورة 
عامة بدا واضحا ان الزیادة في الكثافة الكلیة تزامن مع التغیر في 
درجات الحرارة  فاعلى كثافة كلیة سجلت خلال فصل الربیع 

، بینما  سجلت  اقل 7فرد/ م  في الموقع 76856وصلت الى  
. اما 6في الموقع 2فرد/ م11588فصل الشتاء  بلغت كثافة خلال

الكثافات المسجلة في فصل الصیف كانت مرتبطة باعداد مجموعة 
ت دازداا تواجدت في معظم اشھر الدراسة والابتدائیات كونھ

بینما اختفت  اغلب ،اعدادھا بشكل واضح خلال فصل الصیف
الحارة من السنة. الأشھرخرى خلال ریات المائیة الأاانواع اللافق

ارتفاع كثافة الابتدائیات إلىشارت أ) التي 18وھذا یتفق مع دراسة (
خلال الاشھر الحارة من السنة. 

2التغیرات الفصلیة للكثافات الكلیة لللافقریات المائیة فرد/م): 2شكل رقم (

2015تموز في بعض المسطحات المائیة في واسط خلال الفترة من شھر
2016ایار إلى شھر 

وقد لوحظ اختفاء بعض الأنواع  كالأنواع العائدة لمجموعة 
. وھذا بالتأكید یرجع إلى الظروف 7المعكرات و النواعم من الموقع 

البیئیة المختلفة لمواقع الدراسة التي تؤثر بشكل مباشر في توزیع 
.)1(ملحق رقم وتركیب مجتمع اللافقاریات المائیة

اسة ان تواجد اللافقاریات المائیة قد تاثر ویتضح من نتائج الدر
بشكل واضح بدرجات الحرارة ثم  توفر المیاه والمغذیات  و نوعیة 
المیاه خلال اشھر الدراسة ، فسجلت اعلى الكثافات في الاشھر 
المعتدلة من السنة والتي تمثلت بفصل الربیع .  وقد یعزى ذلك الى 

من المواسم المؤثرة في  ھناك نوعین )، من أن 20توصل الیھ (ما
المسطحات المائیة في  العراق : الصیف والشتاء، فالصیف یستمر 
لأكثر من خمسة أشھر من مایو حتى تشرین الثاني، بینما یستمر 
فصل الشتاء من دیسمبر حتى فبرایر . اما الفصول الانتقالیة (الربیع 

د تعوالخریف) فھي الأقصر، ولا تستمر لأكثر من شھرین . لذا 
الحرارة من اكثر العوامل أھمیة بالبیئة المائیة ، فلھا تأثیرات عدیدة 
ومتداخلة بشكل مباشر أو غیر مباشر على الصفات الفیزیائیة 

.والكیمیائیة والظروف الحیاتیة للمسطح المائي

توزیع الزماني والمكاني في اعداد و كثافة الالواضح في التباینإن 
ات المائیة یعود الى  تأثرھا في التغایر بین الانواع التابعة لللافقاری

مواقع الدراسة في خصائصھا الكیمیائیة والفیزیائیة والاختلافات في 
). وھذا ینطبق وبشكل واضح على 21تواجد النباتات والطحالب (

).1الاختلافات الواضحة في خصائص مواقع الدراسة (جدول رقم 
فات الكلیة وفي تواجد وقد یعزى سبب التغیرات الفصلیة في الكثا

الانواع الى طبیعة  دورة حیاة كل نوع، فبعض الانواع تزداد 
كثافتھا في فصل الربیع وبعضھا الاخر في أواخر الصیف . وھناك 
الكثیر من اللافقاریات المائیة تلجأ الى إنتاج بیوض ساكنة في 
الظروف البیئیة غیر المناسبة لھا كما في المعكرات و متفرعة 

مس  ، وتعد عوامل توافر الغذاء والتنافس والافتراس مھمة في اللوا
).11تنظیم تواجد اللافقاریات المائیة (

وبالمقارنة مع دراسات اخرى سجلت الدراسة الحالیة عدد انواع 
وحدة 78في ھور الدلمج  سجلت )22(اكثر مقارنة بدراسة 

ة وكانت اعلى من  دراستصنیفیة وبسیادة مجموعة القشریات، 
. ) التي تضمنت  تنوعا للافقاریات المائیة نھر دجلة ودیالى23(

)، التي سجلت تنوعاً 24وكانت الدراسة الحالیة مقاربة لدراسة  (
، وسجلت التغیرات الفصلیة للتنوع 1.76-2.55تراوح ما بین 

الإحیائي للافقاریات القاعیة لنھري الدیوانیة والدغارة ارتفاعاً في 
تاء، بینما كانت متذبذبة بین الارتفاع والانخفاض أشھر الخریف والش

) 25في أشھر الربیع والصیف. أما القیم المسجلة من قبل (
لمسطحات مائیة متدرجة الملوحة وسط العراق، فقد أظھرت نتائجھا 
تذبذباً في تنوع اللافقاریات القاعیة في جمیع مواقع الدراسة، إذ 

ع البیولوجي في نھر الفرات سجلت الأشھر الحارة أعلى القیم للتنو
، ولوحظ في الوقت نفسھ انخفاض في تنوع ھذه المجامیع في 29.5

. وھذا بالتأكید یعود إلى الظروف البیئیة 18.2المصب العام 
المختلفة المواقع  الدراسة التي تؤثر بشكل مباشر في توزیع 

ع وقد یعود الاختلاف  في عدد الأنواوتركیب مجتمع اللافقاریات ،
المسجلة في الدراسة الحالیة مع الدراسات العراقیة الأخرى إلى 
اختلاف الباحثین في طرق الجمع ووقت ومواقع جمع العینات، 

والاختلاف في المراتب التصنیفیة التي یصلون لھا.
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ة (2001). الربیعي، أسیل غازي راضي. 25 ة مقارن . دراسة بیئی

راق.  للافقاریات لقاع في مسطحات مائیة متدرجة الملوحة وسط الع
لمستنصریة.رسالة ماجستیر، كلیة العلوم ، الجامعة ا
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إلى شھر أیار 2015/ یولیوتموزالفترة من شھر في بعض المسطحات المائیة في واسط خلال المسجلةالمائیةریاتاالنوعي للافقبالتواجدقائمة:)1ملحق رقم (
)وجودمغیر–وموجود(+2016/ مایو

الأنواع مواقع الدراسة

Phylum : Protozoa ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 ST7 ST8

1 Arcella sp Ehrenberg ,1832 + - + + + + - -

2 Aspidisca sp. Ehrenberg ,1830 + + + + + - + +

3 Chilodonella sp. Strand ,1928 + + + + + + + +

4 Cinetochilum sp . Perty , 1849 + + + + - + + +

5 Colpoda . sp. Enriques + + + + - + + +

6 Eschaneustyla brachytona Stokes 1886 + + + + + + + +

7 Frontonia sp. Ehrenberg ,1838 + + + + + + + +

8 Paramecium Aurelia Ehrenberg ,1838 + + + + + + + +

9 Paramecium bursaria Ehrenberg ,1833 + + + + + + + +

10 Paramecium caudatum Ehrenberg ,1831 + + + + + + + +

11 Trichoda pura Ehrenberg 1838 + + + + + + + +

12 Stentor sp, Ehrenberg + + + + + + - +

13 Holosticha vernalis , Stokes 1887 + + + + + + + +

14 Hastatella radians , Erlanger 1890 + + + + + + - +

15 Vorticella campanula , Ehrenberg 1838 + + + + + + + +

16 Trichoda pura , Ehrenberg 1838 + + + + + + + +

17 Climacostomum  virens , Ehrenberg + + + + + + + +

18 Spirostomum sp  , Ehrenberg 1833 + + + + + + + +

19 Metopus sigmoides , M¨uller 1786 + + + + + + + +

20 Homostyla elliptica , Conn 1905 + - + + + + + +

21 Euplotes sp , Ehrenberg 1830 + - + + + + + +

22 Stylonychia notophora Stokes 1885 + - - - - - - +

23 Foriminifera + + + + + + + +

Phylum : Turbellaria

24 Stenostomum sp Schmidt , 1848 + + + + + + - +

25 Gyratrix hermaphrodites Ehrenberg ,1831 - + + + + + - +

26 Macrostomum sp Schmidt  1848 + + + + + + - -

27 Dalyelliidae , Graff 1905 + + + - - - - +

Phylum : Nematoda

28 Seinura sp , Fusch + + + + + + - +

29 Alaimus sp de Man, 1880 + + + + + + - +

30 Rhabdolaimus sp. de Man + - - + + + - +

31 Dolichodorus sp. Cobb + + - + + +  -- +

32 Other Nematoda + + + + + + + +

Phylum : Rotifera

33 Rotaria citrinus (weber, 1923) + + + + + + + +

34 B.calcyflorus amphecerus pallas ,1766 + + + + + + + +

35 Dipleuchlanis propalula + + + + + + - +
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36 Cephalodella aureculata ( wulfert ,1938) + + + + + + + +

37 Colurella sp Ehrenberg + + + + + + + +

38 Philodina sp Hickernell + + + + + + - +

39 Monostyle bulla ( Hauer, 1952) + + + + + + + +

40 Keratella cochlearis Gosse, 1851 + - - - - - - +

Phylum : Annelida

41 Paranais sp (M¨uller, 1773) + + + + + - - +

42 Dero (Aulophorus) furcata (M¨uller, 1773) + + + + + - - +

43 Stylaria lactustris (L., 1767) + + + + + - - +

44 Limnodrlius hoffmestri Clapar`ede, 1862 + + + + + - - +

45 L. claparedeianus ,Ratzel, 1868 + + - - + - - +

46 Tubifex tubifex (M¨uller, 1774) - + + + + - - +

47 Branchiura sowerbyi (Beddard, 1892) - + + + + - - -

48 Aeolosoma hemprichi Ehrenberg, 1828 - - - - + - - +

49 Aeolosoma variegatum , Vejdovsky, 1884 - - - - + - - +

50 Other Annelida + + + + + + - +

Phylum : Crustacae

Class : Cladocera

51 Daphania sp (M¨uller, 1785) + + + + + + + +

52 Bosmia  sp   Baird 1845 + + + + + + + +

53 Ceriadiphania  sp   Dana 1853 + + + + + + + +

54 Chydorus  sp     Leach 1843 + + + + + + + +

55 Ilyocyptus sp Brady and Norman 1889 + + + + + + + +

56 Alona  karua   King 1853 + + + + + + + +

57 Moina affinis Leydig ,1860 + + + + + + + +

58 Simocephalus sevrulatus Schqdler ,1858 + + + + + + + +

Class :Copepoda

SubClass :Calanoida

59 Diaptomus .sp Herrick ,1895 + + + + + - - +

SubClass : Cyclpoida

60 Cyclops sp M¨uller + + + + + + + +

61 Ectocyclops sp. Brady + + + + + + + +

62 Paracyclop sp.    Claus + + + + + + + +

63 Immatur Cylopoida + + - - - - + +

pacticoidaSubClass: Har

64 Nitocra sp.( Brady ,1880) + + + + + + - +

65 Nauplii of Copepoda + + + + + + - +

Class :Ostracoda

66 Cypris sp     Zenker 1854 + + + - - + + +

67 Other  Ostracoda + + + + + + + +
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Class :Isopoda

68 Shpaeroma annadalei annandalei   Stebbing, 1911 - - - - - - - +

Class :Decapoda

69 Macrobrachium nipponeuse ( De Haan, 1849) + + + - - - - +

70 Class :Amphipoda + + - - - - - +

Insecta

71 Chironimidae + + + + + + + +

72 Culicidae + + + + + + + +

73 Zygoptera + + + + + + + +

74 Anisoptera + + + + + + + +

75 Corrixidae + + + + + + + +

76 Dysitidae + + + + + + + +

77 Hydrophilidae + + + + + + + +

78 Other insects larvae + + + + + + + +

Phylum :Mollusca

Class :Gastropoda

79 Physa acuta    Draparnaud,1805 + + + + + + - +

80 Lymnaea  sp   ( Linnaeus) + + + + + + - +

81 Melonoides tuberculata Müller, 1774 - + + + + + - +

82 Melanopsis costata    Olivier, 1804 - + + + + + - +

83 Melnopsis nodosa     Adams, 1854 - + + + + + - +

84 Theodoxus sp Sowerby,1849 - - - - - - - +

85 Bellamya bengalensis    Lamarck, 1822 + + + + + + - -

Class :Bivalva

86 Pseudodontopsis  euphraticus  Bourguignat + + + + + + - +

87 Unio  tigridis   Bourguignat + + + + + + - -

88 Corbicula sp    Müller + + + + + + - -
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المستدامةالمدینة... مصدر
بغدادلمدینةالبیئيالواقعلتحسینتوظیفھاحاولةومالمدینةفيالاستدامةتطبیقاتھملأعلميتحلیل

ھالة حسین موسى

/ جمھوریة العراقجامعة بغدادقسم الشؤون الھندسیة / رئاسة

 :ǈƽǃ ҚƲǊƵǠǚ Өǉ Ƶǚhala.hussein.musa.76@gmail.com

الملخص باللغة العربیة

ةوھالبحثیةالدراسةھذهعدادإمنالمنشودالنھائيالھدفنإ ةمنالاستفادةمحاول ةتجرب ةصدیقةمدین ةذاتللبیئ ةطبیع ةمناخی ةمقارب اخلطبیع ةمن دادمدین ،بغ
ستفادةللاعلیھاالاختیاروقعفقد،العراقلمناخمقاربجافحارصحراويمناخذاتمدینةھي،المتحدةالعربیةماراتالإدولةفيتقعالتيمصدرمدینةنإوحیث

اموعلیھ،بغدادمدینةفيتوظیفھاومحاولة،فیھاالمستخدمةالاستدامةتتطبیقامن ةالبحثق مألحصربمحاول ولھ ةالحل يالبیئی مالت اإاللجوءت علتحسینلیھ الواق
وإنشائھامنالمنشودالھدفىإلبھاللوصول،مصدرلمدینةالبیئي اتنسبةجعلوھ ازالانبعاث انيلغ اربونوكسیدأث ازاتواالك لالأخرىالأالسامةلغ اق ، عالمی

وكان.للبیئةالملوثحفوريالأالوقودعلىالاعتمادمنللحدوذلك،الكھرباءنتاجإفيالمتجددةالطاقةمصادرعلىتامبشكلالاعتمادإلىالمدینةسعيلىإضافةبالإ
ةالبناءمخلفاتمنالاستفادةخلالمنالتدویرعادةإمبدأاعتمادالحصرلاالالمثسبیلعلىمنھا،ءىالمبادمنعددعلىمبنیاالھدفھذاإلىالوصول عادةإومحاول
ةإلىضافةبالإ،للبیئةصدیقةبمواصفاتجدیدةبنائیةموادنتاجلإتدویرھا اهمنالاستفادةمحاول اتالصحيالصرفمی يوالنفای اجإف ةنت ةالطاق اجإو،الكھربائی نت
الشمسیةالطاقةمنالاستفادةمحاولةعنناھیك،والسقيالتنظیفغراضلأالصافيالماءنتاجإو،الصناعیةغراضللألاستخدامھالكاربونوكسیدأثانيغازوتجمیع

إلىالوصولتملقد.المنزلیةاضغرللألتسخینھاوكذلك،الشربغراضلأالمیاهوتعقیموتصفیةالكھربائیةالطاقةنتاجإفيالنظیفةالبیئیةالمواردھمأحدأتعتبرالتي
ائقاستقصاءوراءسعیاالعلميبالتحلیلالبحثتناولھاالتيالتطبیقاتمنمجموعةاعتمادخلالمنالمباديءتلك اإوالحق ومكلصھرلضرورةدراك يالعل ةف بوتق

ةللمشاكلالحلوللوضعمحاولةإلاذلكوما،وبیئتھامدینةبالیتعلقماكلمعیتعامل، فھو شاملعلمھوالحضريالتخطیطعلمنأوخاصة،واحدة يالبیئی انيالت تع
اهمعالجةفيالعجزبمشكلةمرورا،الشربمیاهشحمشكلةإلىوصولاالھواءتلوثمشكلةمنابتداءبغدادمدینةمنھا اتالصحيالصرفمی إلىضافةبالإ،والنفای

دادمدینةسكانكانكبیرةبیئیةعباءأعلیھاترتبكثرأوالمشاكلتلككلنإ.الكھربائیةاقةالطوتجھیزتولیدفيالحادالنقصمشكلة مبغ اعانىمنولأھ د،منھ وق
ولمنمجموعةالبحثاقترحفقدوعلیھ. ذلكعلىالدلائلھمأحداباستعراضھاالبحثقامالتيالخطیرةالصحیةالمؤشراتتكون علتحسینالحل يالواق ةالبیئ للمدین

.مصدرمدینةفيالمستخدمةالبیئیةالتطبیقاتمنالاستفادةخلالمن

مدینة مصدر، مدینة بغداد، التخطیط الحضري، الواقع البیئي:الكلمات المفتاحیة

Masdar…. The sustainable city

A scientific interpretation of the most important sustainability applications with an

attempt for adoption to improve the environmental situation in Baghdad city

Hala H. Musa

Dept. of Engineering Affairs / Headquarter of University of Baghdad / Republic of Iraq

ABSTRACT

The present study was conducted to take advantages of the experience of an environment-friendly city with a climate similar to
the climate of Baghdad, that was Masdar City, which located in the United Arab of Emirates. The study also tried to make benefit
of the sustainability applications that implemented in Masdar City and adopt them in Baghdad. It is an attempt to take the most
important environmental solutions that are used to improve the environmental situation of Masdar city by making the emissions
of CO2 and other toxic gases in the lowest levels that are accepted globally. in addition, make the dependence in electricity
production on renewable energy sources and reduce the dependence on polluting fossil fuels, that was based on a lot of
principles, such as, adoption of recycling principle by making benefit  of the construction waste and try to be recycled to produce
new environment friendly construction materials, in addition, taking advantage of the sewage and waste to produce electricity
and also for collecting the dioxide carbon to reuse it for industrial purposes and finally for the production of water that used for
the purposes of cleaning and irrigation,the other principle was taking , advantage of solar energy, for several purposes, such as
production of electrical energy, filtering and sterilizing water for drinking purposes , as well as , using solar energy for heating
water for domestic purposes. The research reaches to all those principles by adopting an analyzing study for a collection of
scientific applications In pursuit of finding facts and recognizing the need to melt all sciences in one pot, especially that urban
planning since is a comprehensive science because it dealing with all matters relating to the city and its environment , that’s only
an attempt to develop solutions for the environmental problems of Baghdad, which that : the problem of air pollution , the
problem of the scarcity of drinking water , the problem of the deficit in the wastewater and waste treatment in addition to the
problem of acute shortage of generation and providing electricity , all those problems and more resulted the bad environmental
situation of Baghdad that reflected Negatively on the health of the people who live in the city and that seems clear in Statistical
data. Accordingly, the research has suggested a range of solutions to improve the environmental situation of Baghdad by utilizing
from the environmental applications used in Masdar City.
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المقدمـــة 

ة من بدرجاتمعظم المدن الیوم وما تعانیھ حد أعلى خفىیلا مختلف
وبشكل اعتمدتالتي عباء كبیرة ترتبت على طبیعة الحیاة العصریة أ

ود الأدرتام على مصا ة المشتقة من الوق وريالطاق ذي ،حف لعبال
ةالدور الأ ة المدین وث بیئ ي .كبر في تل ة ف ود حثیث ذلك جاءت الجھ ل

دین الأ رین العق اتخی ن تبع د م ات للح ي ب كلة الت ذه المش ا أھ ثرھ
.واضحا على سكان المدن حول العالم

ي ضجھود تتبدأت ال،خیرةالسنوات الأوفي وم ف افر بین مختلف العل
ة ردي للمدین ي المت الواقع البیئ وض ب ة للنھ ة ،محاول اءت مدین فج

ي  در ف ارة إمص وأم ة الإب ي دول ي ف دة ظب ة المتح ارات العربی م
د المي جدی ىیسعى ،كنموذج ع ة حضریة مستدامة من إل وفیر بیئ ت

ود الأ ى الوق وريخلال تقلیل الاعتماد عل ل،حف الي تقلی اث وبالت انبع
اني  از ث ك أغ ل ذل و ، ك ي الج ون ف ید الكرب ادوكس ى بالاعتم عل

ا ن التطبیق ة م ي تمجموع ة الت دیقة للبیئ عىالص ا س ن خلالھ م
ة كإالباحثون  شعة ألى محاولة الاستفادة من كل ماھو متاح في المدین

خ ناعیة ... ال ات الص اري والمخلف اه المج ات ومی مس والنفای .الش
ة وجدیدة لإمصادرإلىوتحویلھا  دویرإنتاج الطاق ادة الت ا ،ع ىوم إل

ة  ي مصلحة تحسین بیئ ة ف ي النھای ذلك من المعالجات التي تصب ف
ى  ة ، عل ت والأأالمدین ن الثواب زل ع ن بمع م یك ھ ل ك كل س ن ذل س

ذا الت.التخطیطیة التي اعتمدت في تخطیط المدینة افر ضوھنا كان ھ
اقي الع،بین علم التخطیط الحضري ةوبین ب وم التطبیقی تج ،ل ث ن حی
ا دعن ذلك شكل حضري جدی ة، ومن ھن ان لاأوصدیق للبیئ یضا ك

ب كباحثینبد لنا  في مجال التخطیط الحضري من الاطلاع عن كث
ري د الحض ة ذات البع ات العلمی ى التطبیق ل ،عل ا بالتحلی وتناولھ

ى ،العلمي اومحاولة فھمھا للتعرف عل اني ضمن المحیط أثرھ المك
.ثرھا البیئي على المدینة ككلأوكذلك على ،ضريالح

بناء على ما تقدم، فقد جاء البحث ضمن ثلاث محاور رئیسة تحدث 
دھا  ة أولا، وبع في أولھا عن مدینة مصدر من خلال التعریف بالمدین
ات الاستدامة المستخدمة  التعرف على أھم الحلول التصمیمیة لتطبیق

اني في المدینة، والتي یتناولھا البحث ب ي محوره الث التحلیل العلمي ف
ا  دد منھ ام بع ي ق ة الت ات العلمی ن التطبیق ھ عدد م الذي یستعرض فی
ة  ي الجامع ة ف ة الكیمیائی م الھندس ي قس احثین ف ن الب ة م مجموع
م  د ت وم . وق د مصدر للعل ع معھ اون م ي الشارقة وبالتع الامریكیة ف

ولا عملی ل حل ا تمث ة كونھ ات بعنای ك التطبیق ار تل ن اختی ر م ة للكثی
المشاكل البیئیة التي تعاني منھا مدینة بغداد والتي تم استعراضھا في 
ن  ة م را مجموع ث أخی دم البح ث ق ث، حی ن البح ث م ور الثال المح
م  ا ت ى م اء عل داد بن ة بغ ي لمدین ع البیئ ین الواق ات لتحس المقترح
ي  ا فعلا ف م اعتمادھ ة ت ة صدیقة للبیئ ات علمی استعراضھ من تطبیق

مصدر.مدینة 

مصدرلمدینةاستعراض:ولالأالمحور

بالمدینةتعریفال:ولاأ

المشروعمنالھدف

دف روعیھ ىالمش ةإإل ةقام ونمدین اثیك ازانبع انيغ یدأث وكس
اجنسبةقلألىإوكذلك،مستویاتھقلألىإفیھاالكاربون اتانت للنفای

مدینةنشاءإببالقیام2006العامفيظبيبوأحكومةشرعتحیث،
ةمصادرعلىكلیاتعتمد ىإوتسعى،المتجددةالطاق نسبةتصفیرل

اث ونانبع االكرب ارببم فأ15یق نل نط وراتم ونوف الكرب
ةتحاولكما،)1(السنویة ىالأتكوننأالمدین اول يعالمی مجالف

دلىإاحتضانھالىإضافةإللبیئةالصدیقةبنیةالأ وممصدرمعھ للعل
دةتكوننألىإخلالھمنتسعىوالذي،جیاوالتكنولو يرائ مجالف

يالباحثینجھودواستثمار،المستدامةالتكنولوجیا ذاف يالمجالھ ف
ةتعدحیث،)2(للمدینةالبیئیةالاستدامةھدافأتحقیق مصدرمدین
المتجددةالطاقةلتقنیاتالنطاقواسعةبحاثأوتجاربمركزبمثابة
منوالتسھیلاتالدعمیأتيذإ،للعلوممصدرھدمععلیھایعملالتي

وغظبيبوأحكومة ذالبل ل،الھدفھ ةوجع دةمصدرمدین يرائ ف
ة تدامةالتنمی نالمس لالم وفیرخ واردت ثم د. البح امفق دق المعھ

اون عوبالتع دم تشمعھ تقطابماساتشوس احثینباس تخدامالب لاس
اتتطویربحاثأولتجاربومفتوحامختبرا كبیرامصدرمدینة تقنی

).1(المستقبل

ة ھو إمن كان الھدف الأساسي،على ما تقدمبناء اء المدین وفیرنش ت
من خلال ما یلي:یئیةقل مستوى لبصمة بأبحیاةللتوىعلى مسأ

.) طاقة متجددة100%(استخدام-1
.و من انبعاثاتھاأن تكون المدینة خالیة من النفایات أ-2
ة-3 وري (أن تكون خالی ود الأحف Fossil Fuelمن استخدام الوق

Free Zone .(
فضلأفضل وسائل العزل الحراري وأبنیة یتضمن تصمیم الأأن-4

لتصامیمفضلاً عن ا،تقنیات تحسین كفاءة استخدام الطاقة في المبنى
.)16(بنیةالذكیة للأ

ةنإ ةغای درمدین لمص تخدامابتتمث اءس لالم بةأق %) 60(بنس
لأالصحيالطمرفضاءاتو%) 75(بنسبةأقلھرباءوالك بنسبةق

).3(تقریباً الحجمبنفسوعتیادیةالابالمدینةمقارنة%) 98(

المشروعموقع

وبالقرببوظبيأمدینةشرقيجنوبكم17بعدعلىالمدینةبناءتم
ةالكلفةكانتوقد).1(شكل رقم الدوليظبيبوأمطارمن التخمینی

ون22–18روعللمش ث،) 4(دولاربلی لحی احةتص المس
ةالإ ةجمالی ىإللمدین م6ل عك ةمرب فمخصص تعمالاتلمختل اس
السكنیةرضالأاستعمالاتحیث،)5(المدینةتحتاجھاالتيرضالأ

إلخ...والصناعیةوالتعلیمیةوالتجاریة

مأ ادھ تدامةءىمب ةالاس تخدمةالبیئی يالمس میمف یطتص وتخط
المدینة

:یكولوجیة تمثلت بما یأتيإسس أالمدینة على بنیت
.)Carbon Neutralityالكاربوني (التعادل-
.الطلب على الطاقةتقلیل-
.على الطاقات المتجددةالاعتماد-
ل استخدام التشجیع- ة وتقلی دراجات الھوائی على السیر واستخدام ال

.المركبات ذات الاحتراق الداخلي
تخد- اداماس ة ىءمب ل الكثاف ة مث ة التقلیدی ة العربی یط للمدین التخط

ا ضامالعالیة والت والشوارع الضیقة وغیرھا لدمج المدینة مع محطیھ
).6(كبرالأ

اریین  رز المھندسین المعم ة من أب ل نخب لقد تم تصمیم المدینة من قب
ان  اري نورم ل المعم ث عم ركاه ،حی تر وش ركة فوس ابعین لش الت

تصمیم المدینة بطریقة تعتمد الكفاءة في استخدام الطاقة، فوستر على
ومراعاة البیئة كأولویات رئیسة ، فقد سعى إلى إیجاد علاقة ترابطیة 
ا فوستر،  ي اشتھر بھ بین مدرسة التكنولوجیا الفائقة في العمارة، الت
ة  ي تتسم بصفات بیئی ة، الت وبین المبادىء التصمیمیة للمدینة التقلیدی

ي 4(مستدامة  ة الت ة التقلیدی دن العربی )، حیث قام فوستر بدراسة الم
) . یعتمد 8حافظت على البیئة الداخلیة، وتكیفھا مع الحرارة العالیة (

اطق الحضریة المفتوحة،  ى المن تصمیم المخطط الأساس للمدینة عل
ة،  ة التقلیدی ة العربی ة المدین تلھام روحی ة واس ع الطبیع داخل م والت

میم  ر التص ى وعناص اطق عل ھ المن ك بتوجی ال وذل ل والفع المنفع
درجة عكس عقارب 38الشمالي الغربي وبزاویة -المحور الشرقي 

ة الطرق طول ساعات  وفیر الظل لكاف الساعة من الشمال، بھدف ت
ارات  دفق تی ن ت لا ع رارة فض دران للح اب الج ل اكتس ار لتقلی النھ

اطق المد وفر الجدران الھواء الباردة لنسیم البحر نحو كافة من ة وت ین
). 9) و (4الخارجیة لحمایة المدینة من العواصف المحملة بالرمال (

دلاو نب ارةالإم ىإش ترنأل دفوس ىإعم ویرل ادتط ءىالمب
ھابیئیاتخطیطبذلكمحققاالعربیةللمدینةالتخطیطیة وازنفی عالت

): 10(التاليخلالمننسانالإوحیاةالبیئةبین
لظل الطبیعي والتبرید بواسطة نسیم البحر. توفیر ا-1
العزل وتوفیر فضاءات الألواح الشمسیة.-2
. جھزةالأعلىالسیطرةنظمةبناء أ-3
تخدام-4 اجاس زدوجالزج تالم زةأوتثبی لجھ بكاتالتظلی والش

.المكتسبةالحرارةدرجةتقلیلوبالتالي،الشمسشعةأنفاذلتقلیل
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ا إحاطة المدینة ب-5 ة مانع ة للمدین حزام أخضر یرسم حدودا طبیعی
ي  إیاھا من أي عملیات توسع مستقبلي غیر مدروسة، مما سیساعد ف

الحفاظ على صورتھا البیئیة المستدامة.
ى -6 ة عل ذهِ المدین ي ھ ة الخضراء ف ى الارتكازی اشتمل تصمیم البن

ات،  دراسة مفصلة لكل محتویاتھا بما في ذلك ارتفاع الأشجار والنبات
ا  ى قابلیتھ ات عل وع النبات ار ن د اختی وحجم التظلیل أسفلھا، كما اعتم
ة و  ة مالح ي ترب ار، وف حراوي ح اخ ص ي من تمرار ف ة للاس التكیفی
قلیلة المیاه . تنساب خلال ھذهِ الحدائق الخضراء مسطحات وجداول 

).11مائیة تمتد بموازة الاتجاه الرئیس للمدینة (

ة كل ذلك كان بھدف الوصول إلى بیئة داخلیة ( ضمن الوحدة البنائی
ل  الي تقلی ) وخارجیة ( ضمن المحیط الحضري ككل ) مریحة وبالت
ي  ر بیئ ن أث ا م ا لھ طناعیة وم ف الاص ائل التكیی ى وس اد عل الاعتم

سيء على المدینة وسكانھا.

اییس  ن المق ة الحضریة واحدة م إضافة إلى ما تقدم، فقد كانت الكثاف
تد یة للاس ر الأساس ا الأث ة لھ ث إن الكثاف در، حی ة مص ي مدین امة ف

اج  ة إنت ة إمكانی بب محدودی ة بس ى الطاق ب عل ل الطل ي تقلی الغ ف الب
ى  ت الخطوة الأول ذلك كان الطاقة المتجددة من المصادر المتجددة. ل
ي الطبیعي . إذ  أقلم المحل ھي تقلیل الطلب على الطاقة من خلال الت

ة لا یم تھلاك الطاق ل اس ة إن تقلی ول تقنی لال حل ن خ ل م ن أن یُح ك
فقط، إنما یتطلب إعادة التفكیر بنمط الحیاة. وھذا یعني تغییر السلوك 
اج  واد وإنت اء والم ة والم ة واستھلاك الطاق ق بالحرك ومي والمتعل الی

). 12النفایات (
لى اتباع مجموعة إفقد لجأت الجھة المصممة للمدینة ،ذلكعلى بناء

ة ال ایمكن من خلايمستدامة التمن الحلول التقنی قلھ ادتحقی ء ىمب
.نشاء المدینةإساس من تعد الھدف الأيالبیئیة والتمةالاستدا

ن خط ): موقع مدینة مصدر من دولة الامارات العربیة المتحدة ومن إمارة أبوظبي حیث تقع ھذهِ المدینة في قلب صحراء إمارة أبو ظبي بالقرب م1شكل رقم (
http://www.2daydubai.comالحدیدیة العامة لھاالسكك 

صمیمیة لتطبیقات الاستدامة قید البحثتالحلول ال: أھم ثانیا

ة + -1 شبكة المیاه في مدینة مصدر ( میاه شرب + المیاه الرمادی
حي ): رف الص اه الص تداممی ق اس در) لتحقی ة (مص عى مدین ة تس

وترشید استھلاك المیاه، ذلك كونھا تقع ضمن منطقة صحراویة ذات 
د  ث تعتم ة، حی وارد المائی ا للم ة، و لافتقارھ رارة عالی ات ح درج
ا من  وفیر حاجتھ ة الشمسیة لت المدینة على محطة تحلیة تعمل بالطاق

اه ( ة 13المی ي المدین اه ف تخدام المی یط لإدارة اس م التخط د ت ). لق
ة مت ة بیئی دویر (بطریق ادة ت تم إع ث ی ة، حی ن 80قدم اً م %) تقریب

تخدامھا  ادة اس حي، لإع رف الص اه الص تخدمة، و می اه المس المی
ة ( راض مختلف ف 14لأغ ي تنظی ة ف اه المعالج تخدم المی )، إذ تس

الحمامات وري النباتات وما إلى ذلك ، كما یتم معالجة میاه الصرف 
د اف لتولی دد ج ود متج ى وق ا إل حي وتحویلھ ة الص ة الكھربائی الطاق

ذا الھدف من 15( ) . وسیتناول المبحث الثاني كیفیة الوصول إلى ھ
خلال التحلیل العلمي لأھم التطبیقات البیئیة المتبعة في ھذا المجال.

ة و-2 ات إمعالج ازل + مخلف ات المن ات ( نفای دویر النفای ادة ت ع
عنالناتجةالمخلفاتتقلیلإلىمصدرمدینةتسعى: البناء )

لىإنقلھایتمذإ،المخلفاتتلكتدویرإعادةطریقعنالبناءعملیات
دویرھالإعادةمعینةمواقع ثت عحی زیق ذي،المعالجةمرك غال تبل

اتمن%) 96(تحویلیتمو،اھكتار) 12(مساحتھ اءمخلف ىإالبن ل
يالثانویةالبناءعملیاتفيتستخدممواد ةف ا. المدین عكم ةتتب مدین

در اممص عنظ اتجم ةالنفای فط،بعملی ثالش تمحی عی ةجم القمام
تمف، المفرغةالأنابیبطریقعنالنفایاتجمعموقعلىإرسالھاإو ی

دویرھایمكنلاالتيتلكأماتدویرھا،وإعادةالمخلفاتفرزھناك ت
اتمنالمنبعثالغازمنالطاقةإنتاجفيفتستخدم تمو) 13(النفای ی

ائضلتحویاخیرا ىالف وادال اءم ل. )15(بن كك تمذل بالاستعانة ی
يالمستخدمةالنفایاتمعالجةبتكاراتابأحدث ،المستدامةالمدنف

.بالتفصیلالثانيالمحوریتناولھسوفماوھذا

در-3 ة مص ي مدین ددة ف ة المتج ادر الطاق د :مص ن أح ث إن م حی
و الاع در ھ ة مص اء مدین یة لإنش داف الأساس ى الأھ ي عل اد الكل تم

ة  ت الجھ د أول ة، فق مصادر الطاقة النظیفة في إنتاج الطاقة الكھربائی
) 22المصممة للمشروع ھذا الجانب اھتماما خاصا، حیث تم توفیر (

ن ( ف م واح الشمسیة المؤل ل الأل وین حق ارا لتك ا 87777ھكت ) لوح
بة ( ددة نس ة المتج كل الطاق ددة ، إذ تش ة المتج د الطاق %) 100لتولی

در ( ة مص تھلكھا مدین ي تس ة الت ن الطاق م 1م د ت ). وق
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ات  ة لمنظوم اءات خاص ا فض رت فیھ ة وف ة بطریق یط المدین تخط
ات  ى محط افة إل ذا بالاض ة، ھ ول المدین ل وح یة داخ ة الشمس الطاق
اه  ات ومی ن النفای ة م د الطاق ات تولی ة ومحط ة الجیوحراری الطاق

حي ( رف الص اء16الص ة بإنش ز المدین ا تتمی ة )، كم ول الطاق حق
).CSP) (Concentrated Solar Powerالشمسیة المركزة (

ة ھي (شكل  ا المدین د علیھ ي تعتم ة الت ة النظیف إن أھم مصادر الطاق
):1)، (2رقم 

photoألواح الطاقة الشمسیة (- – voltaics.(
).concentrated solar powerالطاقة الشمسیة المركزة (-
). geothermal powerالطاقة الجیوحراریة (-
یة (- راراة الشمس ع الح ة لجم ب المفرغ solar thermalالأنابی

evacuated tube collectors.(
ة - ى طاق ا ال حي وتحویلھ رف الص اه الص ات ومی ة النفای معالج
)processing waste to energy.(
ذي یمكن - محطات لتركیز الأشعة الشمسیة لإانتاج الماء الساخن ال

تفاد ة الاس ف (التدفئ راض التكیی ة ولاغ راض المنزلی ھ للأغ ة من
والتبرید). 

نتاج الطاقة من المصادر المتجددة في مدینة مصدرإنسب): 2شكل رقم (
http://www.rpd-mohesr.com

دم  ا تق ظ مم ة أنلاح اس للطاق در الأس ي المص یة ھ ة الشمس ن الطاق
ة ي المدین اء عل، الكھربائیة المستخدمة ف كوبن ك ،ى ذل د شكلت تل فق

رار یتخذه المصممأساسا في أالتطبیقات  ى ،ي ق ك عل ان ذل سواء ك
ة أو ،المستوى التصمیمي للوحدة البنائیة على مستوى تخطیط المدین

ةأیتم تثبیت إذ .ككل ى سطوح الأبنی ى لواح الخلایا الشمسیة عل وعل

على حیث تعمل ھذه الألواح ،ضمن الفضاءات المفتوحةأو الجدران 
ا  ا جلی ر لن ا یظھ وفیر الظل . ومن ھن رتغطیتھا جزئیاً لت ر الأث الكبی

). 3(شكل رقم لتلك التطبیقات في تحدید الشكل العام للمدینة ككل 

مدینة مصدر موضحاً فیھ منظومات انتاج الطاقةمخطط): 3شكل رقم (
http://web.mit.eduالمصادر المتجددةمن

ي ا دم ف ا تق ة لم ة، وخلاص ذه الدراس ن ھ ور الأول م عت لمح د س فق
میمیة  ة والتص ات التخطیطی ن المعالج ول م ى التح در إل ة مص مدین
ین  ع ب ك من خلال الجم ان ذل ة ، وك ى المعالجات الإیجابی السلبیة إل
توى  ى مس ة عل ات الحدیث ین التقنی ة وب ة التقلیدی ة للمدین ول البیئی الحل

تدامة ات المس توى التطبیق ى مس اء وعل میم الإنش د تص ذلك یع . ل
ل  كلھا الأمث ة المستدامة بش المدینة نموذجاً موجھاً نحو التحول للمدین

ـة ( دول العربیــ ا ال ) . إن استخدام 16الملائم للأجواء الحــارة ومنھ
اني  ات غاز ث ة من الحد من انبعاث تطبیقات الاستدامة سیمكن المدین

ول اه والحص تخدام المی ید اس ون، وترش ید الكرب لھا أوكس ى أفض عل
وث  ل التل ى تقلی افة إل ة، إض ة النظیف ادر الطاق ى مص اد عل بالاعتم
ادة  دأ إع اد مب ات واعتم ة النفای ات معالج ن عملی اجم ع ي الن البیئ
التدویر في استخدام مخلفات البناء ومیاه الصرف الصحي والنفایات. 
ع المستویات  ى جمی ة مستدامة عل ة مصدر ھي مدین بمعنى أن مدین

).4(شكل رقم

)1(المدینةفيالبیئیةالاستدامةحلولھمأیوضحالمدینةبنیةأحدلأتوضیحيمقطع): 4شكل رقم (
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دة اعددلیستعرضالثاني المحورویأتي  تدامة المفی من تطبیقات الاس
لیة عمل كل علمي لآالمستخدمة في مدینة مصدر من خلال التحلیل ال

ع إمنھا لغرض التعرف على  ي تحسین الواق ا ف تفادة منھ ة الاس مكانی
.البیئي لمدینة بغداد

الاستدامةتطبیقاتھملأتحلیل: الثانيالمحور

للحرارةالعازلالمركبالبلوك. 1

ف  ي مختل تدامة ف ادىء الاس م مب د أھ دویر أح ادة الت دأ إع ر مب یعتب
ي  ة ف الات وخاص ات المج ن المخلف ر م اك الكثی اء، فھن اع الإنش قط

ة أو  ادة البنائی ة التصنیع للم ي مرحل تج ف ي تن الإنشائیة سواء تلك الت
ر  اء عم د انتھ دم بع ة الھ ي مرحل ى ف ى أو حت اء المبن في مرحلة إنش
ك  ن تل تفادة م ى الاس ذا المجال إل ي ھ احثون ف د سعى الب ى. وق المبن

دة ة مطورة . المخلفات لإنتاج مواد بنائیة جدی ائیة وبیئی ات إنش بقابلی
ویعتبر البلوك المركب أحد ھذه المنتجات التي أثبتت كفاءة عالیة في 
ھ  لأوزان كون ة ل ي إنشاء الجدران الحامل ذلك ف العزل الحراري، وك
ادة (  از م ث تمت مكونا من مادتي الثرمستون والكونكریت المسلح حی

ارا  ( ا اختص ز لھ تون) ویرم ة ) بكوAACالثرموس ادة بنائی ا م نھ
ا  صدیقة للبیئة وھي معروفة بأنھا مادة عازلة للحرارة والصوت كم
ة  ل استھلاك الطاق ى تقلی ا یعمل عل أنھا مادة بنائیة خفیفة الوزن، مم

ى ( غال المبن د إش ى بع اء وحت ة الإنش اء عملی ة 17أثن اعد خف ) . تس
ل من وزن ھذه المادة على تقلیل الأحمال المیتة على المبنى، مما ی قل

أحجام الأعمدة وكمیة حدید التسلیح المستخدم فیھا، وبالتالي یقلل من 
كلفة المادة الأولیة والأیدي العاملة. 

ادة ( اج م تم إنت اد AACی ر ، الرم منت ، الجی یط ( الإس ن خل ) م
ق  ة لتحقی المتطایر ، الرمل ، مسحوق الألمنیوم والماء ) بنسب معین

زل وفیر الع ة لت ة اللازم ب الكثاف ھ یتناس ث إن د، حی راري الجی الح
ي حین  عكسیا مع الكثافة. فكلما قلت الكثافة زاد العزل الحراري، ف

كغم / متر المكعب فإن العزل الحراري 500إذاا زادت الكثافة عن 
). ومع ذلك تبقى ھناك مشكلة كبیرة فیما یتعلق 18الفعال لا یتحقق (

ا )  في الھیاكل العالیة AACباستخدام مادة ( اض مقاومتھ وھي انخف
راوح  ث تت ة، حی انة التقلیدی س الخرس ى عك وة القص عل للضغط وق

وة الضغط من 22-8مقاومة إجھاد القص لھا من  -300رطلا، وق
ة  900 انة التقلیدی 40رطلا، بینما تبلغ مقاومة إجھاد القص للخرس

غط  وة الض ع ق لا، م انة 1500رط ر الخرس ل تعتب لا . بالمقاب رط
ة ذات سعة المسلحة وع ادة بنائی ادة الثرموستون م لى العكس من م

ن  تفادة م ادتین للاس ین الم ربط ب ذا ال اء ھ ذلك ج ة، ل ة قلیل حراری
ا ( ل منھم ائیة لك ث 17مزایاھما وتقلیل السلبیات البیئیة والإنش )، حی

ن  ارة ع ون عب لأوزان تك ة ل ة حامل وذج لطابوق ى نم ل إل م التوص ت
اظ بالخصائص سندویش مكون من الثرموستون وال كونكریت للاحتف

ة  لال إحاط ن خ ت م ادة الكونكری ھ بم تون وتقویت ة للثرمس البیئی
ت  د كان ت. وق ھ بالكونكری ة ربط ة لتقوی بكة معدنی تون بش الثرموس
ة مصدر  ي مدین ة ف ول البیئی ا كأحد الحل النتیجة مدھشة وتم اعتمادھ

م  كل رق ا5(ش ھ ). ویمت ت بعازلیت وك والكونكری ندویش البل ز س
ة ال ة اللازم الیف الطاق ى خفض تك اعد عل ا یس ازة مم ة الممت حراری

اء بحوالي  ة الكھرب یض تكلف الي تخف % ، 40للتبرید أو التدفئة وبالت
تج  راري للمن یل الح ل التوص ث إن معام ة 0.59حی ر درج واط/مت

ر  ابوق الأحم راري للط یل الح ل التوص غ معام ا یبل ة، بینم مئوی
اري  ة مئ0.144الفخ ر درج ة (واط/مت تج 18وی ذا المن ) ، أي أن ھ

ل  ھ أفض ا أن اري، كم ر الفخ ابوق الأحم عاف الط ة أض زل أربع یع
ى  ذي یساعد عل ر ال عزلا بعشرة مرات من الخرسانة التقلیدیة، الأم

توفیر بیئة مریحة داخل المبنى .
دویر  ادة الت ویبقى الھدف الأھم الذي تم الوصول إلیھ ھنا ھو مبدأ إع

ة واستغلال مخلفات الب دة وصدیقة للبیئ ة جدی واد بنائی ناء في إنتاج م
ھم  ة تس دیقة للبیئ ة ص دات بنائی اج وح ي إنت اعدة ف ا المس ن لھ یمك

یضا. أبدورھا في خلق محیط  حضري صدیق للبیئة 

)23، ص 17(للحرارةالعازلالمركبالبلوك): 5شكل رقم (

اهاجنتوإالصحيالصرفمیاهمنالكھربائیةالطاقةنتاج. إ2 المی
ثانیةكمرحلةللسقيالصالحة

ةوھي لتقنی ىتعم اهمعالجةعل االصحيالصرفمی رفبم ( یع
ة ودخلی ةالوق يو) المیكروبی اطةھ ارةببس نعب لع ويمفاع حی

ل ىیعم لعل ةتحوی روابططاق ةال اتالكیمیائی ویةللمركب العض
ولىحیث،كھربائیةطاقةإلىالصحيالصرفمیاهفيالموجودة تت

ایالبكت ودةری االموج ذهفیھ ةھ نالمھم لالم اخ رقیامھ كبكس تل
منوالتخلصالثقیلةالمیاهتصفیةلاحقةمرحلةفيیتمكماالروابط،
).6(شكل رقم للسقيكمیاهاستخدامھاعادةإوالصلبةالمخلفات

)19یكروبیة (المالوقودخلیةعملمراحل):6شكل رقم (
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:)20ومن أھم مزایا المفاعلات الحیویة (
إنتاج الكھرباء مباشرة. -1
اجلا-2 ىتحت ةال ث( تھوی ةنإحی يالتھوی اتف دمحط تولی

اء ةالكھرب نالتقلیدی تھلكنأیمك ن% 50تس ةم ةالطاق الكھربائی
).المعالجةمحطةفيالمستخدمة

اجإ-3 لأنت اتق لبةللمخلف اهالص اترفالصلمی حي للمخلف الص
.الصحيالصرفلمیاهالصلبة

.السامةوالغازاتالكریھةالروائحانبعاثاتتقلیل-4
الكھربائیةالطاقةمنتوفیرهیمكنمامقدار) 7(رقمالشكلویوضح
ثالمعالجةوحدةمنالمالمنوبالتالي وفیریمكن،حی من% 75ت

الواحدللیومواطكیلو33نتاجإبواقعالكھرباءمنالمبنىاحتیاجات
ىیصلالعربیةماراتالإدولةفيسنويتوفیرومعدل 82000حت
ثأمیركیا،ادولار) 23000( یقاربماأيا،ماراتیإادرھم نإحی
عر وواطس اعة/الكیل ا،اماراتیإادرھم0.3= س دافیم احالأع رب

د لةوالفوائ نالمستحص تخدامم اءاس اتجالم ةعنالن ةالمعملی عالج
فالسقيغراضلأ ذهان). 19(والتنظی ةھ نالتقنی استخدامھایمك
یسالمعالجةمحطةضمنالكھربائیةالطاقةنتاجلإ ىول مستوىعل

ھ،ككلالمدینة وفیرالممكنفمنوعلی بكلخاصةمعالجةمحطةت
دة ةوح لبنائی اجإلتقلی اهنت ةالمی يالثقیل ةف اأوالمدین تفادةیض للاس
).8(شكل رقم للمبنىالسقيومیاهالكھربائیةالطاقةولیدتفيمنھا

)الاماراتيبالدرھم( المالمنتوفیرهیمكنمامقدار): 7شكل رقم (
)19(المیكروبیة الوقودخلیةفيالمعالجةوحدةمن

غرفةتوفیریمكنحیثالصحيالصرفمیاهمعالجةمحطة):8شكل رقم (
)20(الحجمصغیرةكونھاىالمبنفيلھاخاصة

اتمنالتقلیل. 3 ازاتانبعاث يالسامةالغ اتف اتمكب اهالنفای ومی
الصحيالصرف

اول ذایتن قھ لالتطبی اليالح ةالمث كلةلمعالج اثمش ازاتانبع الغ
رةالسامة اتمنالخط اتمكب اهالنفای يالصحيالصرفومی والت
ر نتعتب مأم بابأھ وثس يالتل دثحی،البیئ اتتع اتمكب النفای

ات عومحط ةتجمی اهومعالج نةالآالمی رأس اطقكث داراإالمن ص
:)21(المثالسبیلعلىمنھاوالتي،للبیئةوالملوثةالسامةللغازات

.%60-45بنسبةینتجالذيالمیثانغاز-1
.%60-40الكربونوكسیدأثانيغاز-2
.%1–0.1مونیالأا-3
. %1-0یدروجینالھكبریتید-4

):22لما یلي (تبعاالسامةالغازاتنتاجإنسبوتختلف
وین- اتتك اف: النفای بةزادتكلم وادنس ویةالم يالعض اتف النفای

.البكتیريالتحللزاد
زدادوكسجینالأنسبةفبزیادة: وكسجینالأنسبة- ایالبكتنشاطی ری

ىتعملالتيالھوائیة لعل اتتحلی اليوباالنفای اجلت انغازإنت المیث
.خرىالأالسامةوالغازات

دار- وىمق ائيالمحت ھ: الم زدادفبزیادت وی ایالبكتنم اليری وبالت
.السامةالغازاتنتاجإیزداد

ث: الحرارةدرجة- احی زدادبارتفاعھ ريالنشاطی اليالبكتی وبالت
.السامةالغازاتنتاجإفيزیادة

ر- اتعم ث: النفای اتنإحی ةالنفای ونالحدیث رأتك اإكث نتاج
.القدیمةالنفایاتمنالسامةللغازات

لبیةثارالآمدىحدأعلىیخفىولا ازاتالس ىالسامةللغ صحةعل
زاتالتعرضنإحیثنسانغال ؤديأنیمكنمنخفضةلتركی ىی إل

یج ین،تھ ابالع قوالتھ عال،الحل یقوالس يوض نفس،ف ون الت وتك
الطویل،التعرض لھذه الغازات على المدىاأمئتین. الرفيالسوائل

دانالتعب،الىیؤديدفق للالشھیة،وفق يوش م الشميالعصبف ث
اق  اة . مالى فقدان حاسة الشم والاختن ى الوف ؤدي ال ا ی زةتكمنم می

ذا قھ يالتطبی ھف ف،كون دیقغیرمكل ةا وص ث، للبیئ تمحی ذی تنفی
ھذهلیحلالتطبیقھذاجاءلذلك،المحیطحرارةدرجةفيالمعالجة
) (شكل 21(ھيمراحلثلاثمنعملیةاستخدامخلالمنالمشكلة

): 9رقم 

)21(الصحيالصرفمیاهمعالجةعملیةمراحل): 9شكل رقم (

وذلكریایالبكتلنمومناسبةرطبةبیئةیجادإفیھاویتم: الترطیب-1
. الغرضلھذامعدخاصبرجيفالنفایاتعلىالماءبخخلالمن
ایولوجيخاصوسط"ضافةإخلالمن:البیولوجيالترشیح-2 ب

.النفایاتمنالمنبعثةالغازاتمعظمزالةإعلىیعمل" ومعالجمعد
ى وھو: الامتزاز-3 ا عل ازأ"تجمع مادة م ادة م ات م " ةسطح حبیب

صاص دملاو ما یعرف باایوني عملیة التبادل الأإلىبھدف الوصول 
ارإزالةالمرحلةھذهفيویتم ازاتآث ثالسامةالغ ایستخدمحی فیھ

كمكثفكعاملالمنشطالكربون ھوذل ةلقدرت ىالعالی امتصاصعل
.المتطایرةالعضویةوالمركبات) H2S(غاز

ىالقدرةتوفرمجتمعةالثلاثةالمراحلنإ ةإعل ازاتزال السامةالغ
اتمن ىإضافةإ% 99بنسبةالنفای اجإل اءنت ذيالم عادةیمكن إال

دویر اجإوهت ازنت انيغ یدأث ونوكس ذيالكرب نال ھیمك تجمیع
).10) (شكل رقم 22(الصناعیةغراضللأمنھوالاستفادة
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ربونكالاوكسیدثانيوغازالماءانتاج):10شكل رقم (
)22(الصحيالصرفمیاهمعالجةمنجانبيكمنتج

وعھذانممعالجةمحطةنإ ازالن اتمت ةبكونھ م متحرك (شكل رق
ذلك،)11 نل ایمك يتوفیرھ اطقف عمن اتتجم ذلكالنفای يوك ف

بقاالمحددةالصحيالصرفمیاهمعالجةمناطق ىمس المخططعل
ةساسالأ الي.للمدین دلاوبالت رمنب وفیرالمسبقالتفكی اكنالأبت م

وثتقلیلبھدفوذلكالمحطاتھذهلمثلالمخصصة يالتل يالبیئ ف
.المدینة

بكونھاتمتازوالتيالصحيالصرفمیاهمعالجةمحطة): 11شكل رقم (
)48، ص 21(متحركة

)23(ماميالأالتناضحتقنیة. 4

ةتعتبر اميلأاالتناضحتقنی اأوم زم ایرم من) FO(اختصارالھ
دثأ اتح ةالتقنی يالعالمی االت الھ دةتطبیقاتھ يالعدی فمف ختل

:مثلالمجالات
المالحةالمیاهتحلیة-1
الاغذیةتجھیز-2
الصحيالصرفمیاهمعالجة-3
.الطاقةتولید-4

بكونھاالتقنیةھذهوتمتاز،استخداماتھاھمأھيالمیاهمعالجةإلا أن
ادیة لأواقتص ةق ةكلف يخاص الف مح تخدامھات ىاس توىعل مس

ةمنالكثیرتستھلكلا، فھي واسع يالطاق ةف ث،المعالجةعملی حی
تم غیلی وذجتش امنم تخدامالنظ دأباس كالح ةأش ةالطاق لالبدیل مث

ةالطاقةأوالریاحأوالشمس ةأوالكھرومائی ةالطاق اطنالحراری لب
وغیرھا.الوقودخلایاأوالحیويالوقودأنواعأوالأرض،

دالأمامي،التناضحفي وةتعتم ىالتشغیلق دفقجةدرعل الضغطت
ث،التناضحي تمحی ولتصمیمی زذيالسحبمحل عالتركی المرتف

ىیساعدخاصغشاءخلالالمیاهمروردفععلىلیعمل فصلعل
ادنمنزوعةنقیةمیاهلإنتاجالمعدنیةالذوائبعنالتغذیةمیاه ،المع

اهمنجزءلیعود ةالمی ىالنقی ولإل رةالسحبمحل ذااخرىم وھك
.لعملیةاتستمر

توفیرهیمكنوالذيالتطبیقھذاعملآلیة)12(رقمالشكلوضحوی
. المدینةفيمدروسةماكنأفيتتوزعمعالجةمحطاتشكلعلى

)23(FOعملیة تصفیة الماء باعتماد تقنیة ): 12شكل رقم (

ونوكسیدأثانيغازاستحصالتقنیة. 5 نالكرب باستخدامالجوم
الطحالب

ر ازیعتب انيغ یدأث ونوكس ن الكرب ازاتم ببةالغ اسالمس للاحتب
راري رالأ،الح ذيم ؤديال ىی اعإل ةارتف رارةدرج ،رضالأح

ھضافةإ ى أن رالأذاتالحمضیةمطارللأمصدرإل يث السيءالبیئ
ةالأعلىوكذلكرضالأعلىالحیاةشكالأمختلفعلى ابنی وغیرھ

إنھ:حیث،عملیةائدفوعدةالغازلھذایبقىولكن) .24(
.الصناعاتمنللكثیرخاممادة-
.النفطاستخلاصعملیاتفيمفید-
.الحریقءىمطافصناعةفيمھم-
. التبریدخدماتفيمھم-
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ھذانسبةتزایدلمشكلةحلیجادإإلىوالدراساتالبحوثسعتلذلك
يالغاز ھفادةوالاستجمعھخلالمنالجوف صناعیةغراضلأمن
ا اء،لاحق قفج ذيالتطبی دال ىاعتم بعل ادةالطحال ةأكم يولی ف
وفیرزجاجیةنابیبافيوضعھاطریقعنالجومنجمعھ ةوت البیئ

بة االمناس وء،( لنموھ وادالض ةالم ویة،الغذائی ةغیرالعض درج
رارة بة،الح ة الحموضة (المناس بة،) pHدرج اءالمناس )25()الم

.)13(شكل رقم 

)25(الطحلبیةالزجاجیةالوحداتمنلمجموعةةصور): 13شكل رقم (

وفیرنإ روفت ةالظ والملائم بلنم اعدھاالطحال ىیس امعل القی
الكربوناوكسیدثانيغازسحبعلىوبالتاليالضوئيالبناءبعملیة

ن د.الجوم موق ارت باختی ادةالطحال یةكم ياساس ھف اجمع لكونھ
اویمكنرخیصة ا،بسھولةزراعتھ ىخطرايتشكللاولانھ عل

الحاجةعنالفائضةالحیویةالكتلةاستخدامامكانیةالىاضافةالبیئة
ة" نوالناتج ةع اعملی راض" نموھ رىلاغ لاخ دمث ودتولی الوق

وي كل). 24(الحی موالش ین) 14(رق واعافضلیب بان يالطحال ف
ازعملیة انيجمعغ وناوكسیدث يالكرب رف ااكث ( وھيالاماكنتلوث

ا یلیسیوكلین ث، )تراس احی درةلھ ىالق وعل يالنم اطف الاوس
یة افةالحامض ىاض اال ىقابلیتھ وعل يالنم اتف رارةدرج الح

االمعتدلة ةوكفاءتھ يالعالی انيسحبغازف اربوناوكسیدث امالك للقی
).25% (100نسبةتتجاوزوالتيالضوئيالبناءبعملیة

دان ريالبع ذاالحض قلھ نالتطبی يیكم ةف تغلالھامكانی داس كاح
ىبالاضافةھذاللمدینةالحضريالمشھدضمنالجمالیةالعناصر ال

انيغازمنالجوتنقیةفيالبیئيبعده وناوكسیدث االكرب ھووكم
). 15(رقمالشكلفيموضح

غازجمععملیةفياستخدامھایمكنيالتالطحالبانواعافضل): 14شكل رقم (
)25(الكربوناوكسیدثاني

رصفةأحدأفيموضوعطحلبيزجاجينبوبلأنموذج): 15شكل رقم (
)26(ةالمدین

أنظمة التدفئة المائیةأوتسخین المیاه بالطاقة الشمسیة. 6

عة  ات لاش لال مجمع ن خ اه م خین المی ى تس ل عل ة تعم ي تقنی وھ
مس ح راض الش اخنة لاغ اه الس ذه المی ن ھ تفادة م ن الاس ث یمك ی

ا  ة واحیان راض التدفئ التنظیف والغسیل او لاغ ي ك الاستخدام المنزل
ة . یل الزراعی ف المحاص ة او تجفی ة الكھربائی د الطاق تخدم لتولی تس

ازل  ي المن دافيء ف وع من السخانات والم ذا الن وقد شاع استخدام ھ
ا ؤخرا كم ب درجم تج حس اه اصبحت تن ة للمی رارة المطلوب ات الح

):27،وھذا یعتمد على قدرة السخان الشمسي وتصمیمھ، وكما یلي (

درجة مئویة لحمامات السباحة. 50دافئة اقل من -1

درجة مئویة للاستعمال المنزلي 80-60ساخنة بین –2

مغلیة للحصول على البخار لغرض تولید الطاقة الكھربائیة.-3
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ذه التقنی ع إن ھ دني " لمن زول مع ندوق مع ن ص ارة ع اطة عب ة ببس
تیك  ادي أو البلاس اج الع ن الزج اء م ھ غط ھ " ل رارة من رب الح تس
اللون  ا ب الشفاف وبداخلھ لوح ماص للحرارة ملون بلون غامق ،غالب
الأسود، لإمتصاص حرارة أشعة الشمس .وبداخلھ أنابیبیمر بھا الماء 

دن لتسخینھ، أو الھواء المراد تسخینھ ل لتدفئة. واللوح الماص من مع
درتھما  النحاس أو ألالمونیوم أو من سبیكة من المادتین معا ،وذلك لق

م الكبیرة علي توصیل الحرارة بسرعة وكفاءة عالیة ). 16(شكل رق
ھ  ل الا أن اوم للتآك ھ مق تخداما كون ل اس ار الافض اس الخی د النح ویع

ات ع ي خزان اخن ف اء الس زن الم ة ، ویخ ى كلف رارة اعل ة للح ازل
). 28للاحتفاظ بحرارة الماء ولاسیما للاستعمال أثناء اللیل (

الي  ة وبالت ة الكھربائی ر من الطاق وفر الكثی ة یمكن ان ت ان ھذه التقنی
غراض المنزلیة خاصة الكثیر من المال المنفق على تسخین الماء للأ

. مر الذي یساعد على تقلیل العبء البیئي على المدینة ككلالأ

ل الحزام  العشوائي للمدینة  اضافة الى فائدتھا كحزام بیئي یعمل عم
). 18(شكل رقم الاخضر الذي تحاط بھ المدن عموما 

)30(المركزةالشمسةالطاقةتقنیةباستخدامالكھرباءتولیدآلیة): 17شكل رقم (

الطاقةباستخدامنالتسخیلوحدةالداخليالتركیب): 16شكل رقم (
)28(الشمسیة

ة الشمسیةاستخدام. 7 زةالطاق Concentrated solar(المرك
power(

ة إ ات ھائل ي تتسم بامكانی ات الت ن ھذه التقنیة ھي من بین التكنولوجی
في تقلیص تكالیف انتاج الطاقة الكھربائیة وفقا للوكالة الدولیة للطاقة 

ـددة ( از ب،)29المتــج ث تمت ة حی دادات الطاق وفیر ام ى ت درتھا عل ق
زة تقومإذحتى وان غابت الشمس ، ة الشمسیة المرك محطات الطاق

عة  س الأش ي تعك ا الت طة المرای یة بواس عة الشمس ز الأش ى تركی عل
ة جداً.  ى درجات عالی باتجاه وحدة استقبال خاصة ترتفع حرارتھا إل

ل الحرار وم بنق د وتحوي ھذه الوحدة سائل نقل حراري یق ى مول ة إل
تم  البخار الذي یحوّل الماء إلى بخار ذي درجة حرارة عالیة جداً. وی
ا ھي  ائي كم د الكھرب ك المول أنھا تحری تمریر البخار في عنفة من ش
ود  ى الوق ة عل الحال تماماً مع محطات تولید الكھرباء التقلیدیة العامل

وري ي ،)30(الأحف ح ف و موض ا ھ م (وكم كل رق ع ). 17الش وتتمت
ة ت ى تقنی ا عل وق فیھ ة تتف زة مھم زة بمی قنیات الطاقة الشمسیة المرك

ن  ھل م ر أس رارة یعتب زین الح ي أن تخ وئیة، وھ ا الكھروض الخلای
اب  د غی ة بع د الطاق ة لتولی ت الحاج ال دع ي ح اء. فف زین الكھرب تخ
ل  ائل النق زین س اص لتخ ام خ ة بنظ د المحط ن تزوی مس، یمك الش

د الحراري الذي یقوم، عند عدم ت وفر أشعة الشمس بشكل مباشر (بع
ة  ة لمتابع ة البخاری ى العنف ة إل ل الحرارة المخزن ثلاً)، بنق الغروب م
د  مس وحی عة الش ب أش ام تعق ى نظ افة ال ذا بالاض د الكھرباء.ھ تولی

وفر  ذي ی ور ال مسالمح عة الش ن لأش تخدام ممك ل اس )، 30(أفض
ات وتتطلب محطات الطاقة الشمسیة المركزة التعرض المباشر لكمی

ى  ادرة عل ون ق ي تك یحة لك احات فس مس ومس عة الش ن أش رة م كبی
ذه المساحات  وفیر ھ م ت د ت ذلك فق إنتاج الكھرباء على نطاق واسع ل

مس عة الش ن لأش تخدام ممك ل اس یط أفض ى مح ب 30(عل )، وتتطل
رة  ات كبی زة التعرض المباشر لكمی ة الشمسیة المرك محطات الطاق

یح احات فس مس ومس عة الش ن أش اج م ى إنت ادرة عل ون ق ي تك ة لك
ى  ذه المساحات عل وفیر ھ م ت د ت ذلك فق الكھرباء على نطاق واسع ل

در ( ة مص یط مدین ریة 26مح اد حض تغلالھا لابع م اس ث ت ) حی
احد اھم محددات التوسع الحضري مدروسة كونھا اصبحت

قةالطاانتاجوحداتتحتاجھاالتيالواسعةالمساحات): 18شكل رقم (
)26(المركزةالشمسیةالطاقةتقنیةباستخدام

الثالث : بغداد والاستدامةالمحور

مأ: ولاأ راتھ ةالمؤش ة" البیئی اتالمتعلق دبالتطبیق ثقی " البح
بغدادلمدینة

للعامھيھناالمعتمدةحصاءاتالإمعظمتجدر الإشارة بدایة إلى أن 
ذي2014و2009 روال لمنشورمنتحدیثخرآیعتب ازقب الجھ

ىیخفىولا. حصاءللإالمركزي عنأحدأعل يالواق راقالبیئ للع
رتینالأالسنتینفيتردىقدعموما دنتیجةخی ازحیناعدادتزای الن
. خاصبشكلبغدادلمدینةالتحتیةالبنىعلىالضغطوزیادة
كانھا حوالي عاصمةبغداد ون 7.6جمھوریة العراق بلغ عدد س ملی
ي عام نسم ة في2013ة ف ر مدین ا أكب ا یجعلھ راق،، مم اني الع وث

عالمیا 16بالمرتبة القاھرة، وتأتيبعدالوطن العربيأكبر مدینة في
ادي والإداري  ز الاقتص ة المرك د المدین كان. وتُع دد الس ث ع ن حی م

ة ي الدول ي ف د. والتعلیم یط ألق ت وزارة التخط كان أعلن دد س ن ع
ب  راق وحس قاطات إالع نة س كان لس غ (2014الس ون 36بل ) ملی

ام  مة ع ان 2014نس ر بی وزارة أ، وذك درتھ ال از أص ن الجھ
اء  زي للإحص كان أالمرك دیرات س ن تق نوي ع ره الس در تقری ص

التي اعتمدت على نتائج الترقیم والحصر لسنة 2014العراق لسنة 
ة 2009 ا عملی دیر إبكونھ رف بالتق ا یع ل م تقلة تمث ائیة مس حص

ار ألسكان كسنة السریع ل عأساس باعتب ة ن جمی المؤشرات المطلوب
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وزارة  حت ال ل السكان ، وأوض كلت أشاملة لك داد ش مة بغ ن العاص
نة أ كان لس دد الس ي ع ى المحافظات ف ا2014عل ون م بتھ ویمثل نس

راق (21 كان الع وع س ن مجم م () 31% م ا . )1جدول رق ن أولن

اني منھ ي تع كانیة الت ة الس دى الكثاف ل م ب نتخی د ترت ة ، وق ا المدین
ا  على ذلك العدید من المشاكل البیئیة والتي سیتم استعراض عدد منھ

.بما یتماشى مع مسار البحث

)31(نسب الكثافة السكانیة لمدینة بغداد ونسبتھا الى العراق): 1جدول رقم (

السكان 
9,753,873عدد السكان
2014احصاء سنة

21,2النسبة من سكان العراق %
1الرتبة من حیث السكان

)2/میل4,239(2كم1,637الكثافة السكانیة
1الرتبة من حیث الكثافة

المساحة 
)2میل1,759(2كم4,555المساحة

18الرتبة من حیث المساحة
1,04النسبة من مساحة العراق %

عاعالإ.1 يش ةالشمس دادلمدین راقنإ: بغ روفالع دمع ةبش
دطویلةلساعاتیستمرالذيالمرتفعالشمسيالاشعاع اوضحتوق

ة واءھیئ ةالان ةالجوی يالعراقی رتھاف رقمذاتنش ان15و13ال

ة دادمدین تلمبغ عاعتس ياش غشمس اعة3362یبل نویاس دلس بمع
طوع وميس غی اعة7.9یبلل وم/س ای ووكم ورھ يمنش رف التقری
). 2رقم جدول(2009لسنةاءللاحصالمركزيللجھازالسنوي

)32(2009سطوع والتبخر في بغداد لعام ): المعدل الیومي للاشعاع الشمسي وفترة ال2جدول رقم (

واءاتثملو.2 ةتعاني: الھ دادمدین ةلالمشاكمنالعدیدبغ ،البیئی
كلةلولع يواءـالھنوعیةترديمش ةف يالمدین دھ راح ذهاكب ھ

ازالسنويالتقریرویعزو،المشاكل امللاحصاءالمركزيللجھ للع
ك2009 ىذل الأنشطةمنوالعدیدالوقودحرقمصادرنتشاراال

ر،الأخرى العراقیةالمدنھواءنوعیةفيالحقیقيالترديانویعتب
دأ امالذـمنب المصافيحتراقانتیجةالخلیجحرببعد1991ع

ىـالافةـإض، الكیمیاویةالموادومخازنالنفطیةوالمستودعات
وسائطفيالوقودمنردیئةأنواعلستعمااووالانفجاراتالحرائق

ةفيالھواءتلوثمشكلةتفاقمتلقد) . 32(لالنق دادمدین نتیجةبغ
ھمللحداللازمةوالمعداتالاحتیاطیةالموادح  ش افة،ن ىبالاض ال

.للمخالفینالرادعةالبیئیةالتشریعاتضعف
ةالھواءحالةعنالمنشورةحصائیةالإالجداولإلىعوبالرجو لمدین

:مایلينجدبغداد
داد لسن-1 ي بغ من 2014ة بلغ مقدار ما استخدمتھ مصافي النفط ف

). 19التالي (شكل رقم 
ود -2 ت الغ-7726484زیت الوق ة -31268.009از زی ث ثقیل نف

13097 .
ي كانت كمیة الغاز المحروقة في الشعلات ( -3 المتر المكعب ) ف ب

).20(شكل رقم 345532980مصافي بغداد قد بلغت 

ىبالإضافة-4 ادیرإل رالمق نالمحسوبةغی ازاتم ةالغ المطروح
ن فم واعمختل ناعاتان داتالص وادموالمول یاراتوع يالس الت

ذاعدادھافيملحوظاارتفاعاسجلت م 2003عاممن 21(شكل رق
ث،)أ درحی ةتتص دادبمدین اتغ ةالمحافظ يالعراقی دادف اع

اكبركان، وقد 2008لسنةالمرورمدیریاتفيالمسجلةالسیارات
ى بغدادمحافظةفيأنواعھابجمیعللسیاراتعدد ل إل د وص ق

). ب21شكل () سیارة21084(
م ویقدم ي ھواء 22(شكل رق وث ف ) مؤشرا واضحا عن حجم التل

ارب مدینة بغداد حیث بلغ مقدار ال ا یق ي الجو م 600دقائق العالقة ف
وطني  ومي ال د الی ین ان الح ي ح ب ،ف ر المكع رام/ المت ایكرو غ م

و  رح ھ والي 350المقت ادل ح ا یع ب ، اي م ایكروغرام / مترمكع م
وع  ة لمجم راءات الكلی دل الق ا ان مع ھ علم موح ب د المس عف الح ض

ام ال ع ای د رف ان محسوبا بع ھر ك ة خلال الش دقائق العالق عواصف ال
حجم المشكلة البیئیة التي یعاني منھا مما تقدم یمكن تصور. الترابیة 

ھواء مدینة بغداد وبالتالي ضرورة اللجوء الى حلول ناجعة ومجربة 
ل.المجافي ھذا 
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)7(2014عام حسب إحصائیة): كمیة الوقود المستخدم في الافران والمراجل وغیرھا 19شكل رقم (

)7(2014): كمیة الغازات المحروقة في الشعلات حسب عام 20م (شكل رق

)32(2007-2005العام والمختلط للفترة عدد السیارات والمعدات التي تمتلكھا أجھزة الدولة والقطاعین): أ-21شكل رقم (
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2008-2007في مدیریات المرور حسب المحافظة لسنتي ب): عدد سیارات القطاع الخاص ( فحص مؤقت) المسجلة-21شكل رقم (
)32(

)7(2014): مجموع الدقائق العالقة في محطات مدینة بغداد لعام 22شكل رقم (

ة.3 ةكمی اهونوعی د: المی ریع ةنھ ورددجل يالماالم فيسالرئیئ
ة دادمدین ةكموتتفاوتبغ اهی ھالمی اینلتباتبعأخرىالىسنةمنفی

الثلوج كمیاتأوراقـالعخارجمنالواردةالمیاهتاكمی
اءـالمنـمردـالفصیبـنانالاحصاءاتتظھرالأمطارالساقطة . وو
تجالمستھلكصافيـال د2009لسنةوالمن ر135بلغتق مكعبمت

م بلغتعجزنسبةبذلكمشكلة)،أ-23رقم(شكل -23(شكل رق
):ب

%23دبغداامانةمناطقفي-1
% 48بغداداطرافمناطقفي-2

االصافيالماءعلىیحصلونلابغدادسكانربعحواليأي أن  بینم
ىیحصلونلابغداداطرافسكاننصفتقریبا اءعل ،الصافيالم
اءمنالفردنصیبإلا أن انالمستھلكالصافيالم دك یلاازدادق قل

م شكل(یوم/لتر493لیبلغ2014العامحدودفي ر.)24رق انغی
).7(قائمابقيللسكانالمجھزةالكمیاتفيالعجز
ھبحدھوبغدادفيللمواطنینالمجھزالصافيالماءانعلى اءذات م
ا،لتر/ملغم7.13العكورةنسبةبلغتاذللشربصالحغیر غكم بل

م375الشربلماءالكلیةالعسرةمقدار ر/ملغ ر،لت ذيالام اال دع
والطبخالشربلاستخداماتالمعبأةالمیاهالىاللجوءالىنالمواطنی

اءدائرةحددتوقد). 25(شكل رقم  دادم الاسبابمنمجموعةبغ
ي ىادتالت ذاال رديھ يالت ةف اءخدم افيالم دمالص اءالمق لابن

ةلمشاكلكانوقدالمدینة ةالطاق راستمراریتھاوعدمالكھربائی الاث
.)7()26(شكل رقم المدینةفيماءالمشاریععلىالكبیر
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م نصیب الفرد من الماء الصافي المستھلك والمنتج من المشاریع العائدة الى المدیریات العامة للماء وامانة بغداد حسب المحافظة عدا اقلی): أ-23شكل رقم (
)32(2009كردستان لعام 

المشاریع والمجمعات المائیة العائدة لمدیریات العامة للماء وامانة بغداد والحاجة الكلیة للماء ونسبة العجز في المحافظة ): كمیة الماء المنتج من ب-23شكل رقم (
)32(2009لعام 
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)7(2014): نصیب الفرد من الماء الصافي لعام 24شكل رقم (

)7(2014وصات الكیماویة والفییائیة للماء الخام والشرب في محافظة بغداد لعام ): الحدود الدنیا والعلیا والمعدل لنتائج الفح25شكل رقم (
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)7(2014): أھم المشاكل التي یعاني منھا قطاع المیاه في دائرة ماء بغداد والمدیریات العامة في المحافظات لعام 26شكل رقم (

ة. 4 ةالطاق ومالكھرباءنإفمعلومھوكما: الكھربائی أصبحتالی
امـھتمباىظیحالقطاعھذاوأنالمعاصرةللحیاةحیویاعصبالتشك
الاقتصادیةالسیاساتوراسميالخططواضعيلقبمنكبیر

يالسنویةبالتخصیصاتالاھتمامھذالتمثوقد، الضخمة مالت ل
يالنقصمشكلةتحلانالانلحدتستطع ذاف ويالقطاعھ يالحی ف
ة دادمدین يبغ تالت راعان نكثی ذهم كلةھ يالمش توالت دفع

علىللحصولبالبیئةمضرةاخرىحلولالىاللجوءالىالمواطنین
ذامنالاولالمتضرركونھمالكھربائیةالطاقة نقصھ ثال دوحی یب

بغدادفيللكھرباءاستھلاكاعلىانالاحصائیةالبیاناتمنواضحا
). 27) (شكل رقم 7(للزراعيھاواقلالمنزليللأستخدامكان

یع الطاقة الكھربائیة حسب أصناف الاستھلاك لعام ز): تو27شكل رقم (
2014)7(

): 28(شكل رقم كالتاليالنسبكانتوقد
:یليوكماالمنزليللاستخدام-1

%66.2الصدر، % 46.2الكرخ، %43.3الرصافة
:یليوكماالتجاريللاستخدام-2

افة رخ، %14.4الرص %                                 12.2الك
%12.3الصدر

:یليوكماالحكوميللاستخدام-3
افة رخ، %30.6الرص %   31.2الك

%14الصدر، 
:یليوكماالزراعيللاستخدام-4

افة رخ%، ا0.7الرص %                                   2.2لك
%0.1الصدر

:یليوكماالصناعيللاستخدام-5
افة رخ،%9.3الرص %                                   5.6الك

.%0.7الصدر
:یليوكماالمتجاوزین-6

افة رخ،%1.7الرص %                               2.3الك
.%6.7الصدر
ر بوتظھ ودالنس ددوج رع لغی نقلی اوزینم ىالمتج بكةعل ش

اء رالكھرب ذيالام رال لبااث ىس یبعل ردنص نالف ةم الطاق
ة ثالكھربائی ححی كلیوض مالش ز) 29(رق رالعج يالكبی ةف كمی
اء زةالكھرب واطنالمجھ اكنللم يالس ةف دادمدین ذهان. بغ ھ

ائیات رالاحص ببتفس ارس داتانتش ةالمول يالاھلی اطقف المن
.المدینةعلىثقیلابیئیاعبئاتشكلاصبحتوالتيالسكنیة

ةالطاقةتولیدمحطاتطبیعةنإفذلكعنعدا يالكھربائی راقف الع
الطبعضمنھاومن( عموما كب يالموجودةتل ةف دادمدین ھي) بغ

اللبیئةصدیقةغیرمحطات دكونھ ىتعتم ودعل وريالوق يالاحف ف
اج ةانت ةالطاق ا،الكھربائی دافیم ددع لع نقلی اتم المحط

يغالباتشیدوالتيالكھرومائیة اطقف رىالسدودمن خارجايالكب
مشكل( ،بغدادمدینة ذاان،)30رق رھ ریستدعيالام جدیاالتفكی

ي وبف اءوج اتانش دیقةمحط ةص دللبیئ ةلتولی ةالطاق الكھربائی
الیھاشرناوالذيالكھرباءمنالفردنصیبفيالكبیرعجزاللتغطیة

. سابقا
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)7(2014): توزیع الطافة الكھربائیة في المحافظات عد اقلیم كردستان لعام 28شكل رقم (

)7(2014): نصیب الفرد من الطاقة الكھربائیة حسب المحافظة عدا اقلیم كردستان لعام 29شكل رقم (

)30(2014): عدد محطات انتاج الطاقة الكھربائیة حسب النوع لعام 30شكل رقم (
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يللتلوثمااحدعلىیخفىلا:الصحیةالمؤشرات.5 رمنالبیئ اث
الغ يب ارف راضانتش رةالام ةالخطی اوالممیت ونوربم رضیك م

يالسرطان ةف يالامراضمقدم اثرالت ذاتت ببھ ثالجان بلغتحی
دد الاتع ابةح ذاالاص رضبھ يالم ةف دادمدین نةبغ ( 2011لس

د) 5837 توق ىكان ینالاعل اتب راقمحافظ ا) 7(الع ووكم ھ
.)31(رقمالشكلفيموضح

ا تكم دادمحافظةاحتل ىبغ دداعل اتلحالاتع الوفی دونالاطف
م حالة6084بواقع2014لسنةالخامسةسن ا،)32(شكل رق فیم

يبالاسھالالاصابةحالاتدعدبلغت دادف 110952الرصافة/بغ

ىكانتوقد94194الكرخفيوبلغت ینالاعل راقمحافظاتب الع
یشكلالمدینةمنھتعانيالذيالبیئيالتلوثانفیھلاشكومما،)7(

يالاسباباھماحد ىادتالت كال الكونذل لھمالاطف مناعةالاق
).33رقمشكل(يالبیئبالتلوثتاثراوالاكثر

راتان ذهمؤش حكھ دارالخطرتوض رمق ذيالكبی دقال كانیح بس
والإجراءاتةـكافاذـاتخبوجوبیوعزوبغدادمدینة ةقاال ثیح، ئی
لمكافحةالاستراتیجیةالتوجھاتطلیعةفيالوقائيالجانبیبقى

.والمجتمعالفردبصحةللعنایةالصحیحلمنھجاوالأمراض

)7(2011راض السرطانیة حسب المحافظة لعام ): عدد حالات الاصابة بالام31(شكل رقم

)7(2014سنوات حسب المحافظة لعام 5): عدد حالات الوفیات للاطفال للفئة العمري اقل من 32شكل رقم (
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)7(2014سنوات حسب المحافظة عدا اقللیم كردستان لعام 5اقل من ةدین للفئة العمری): عدد حالات الاصابة بالاسھال للمرضى المراجعین والراق33شكل رقم (

اجمعملبغدادمحافظةفيیوجد: الانشائیةالصناعاتقطاع.6 لانت
نسبةوجودتحدیدتموقدالصناعةلوزارةوھوتابعالثرموستونكتل

م20000بلغتالمعمللھذاالصناعیةالمخلفاتمنعالیة شھر/كغ
م  كل رق ن).34(ش دیروم ذكرالج اتانبال ناعاتمخلف الص

الصناعیةالمخلفاتباقيبینمنالاطلاقعلىالاعلىھيالانشائیة
ذا،) 7) (35رقمشكل(عموماالقطرفي ىبالاضافةھ اتال الكمی

التيللابنیةالھدموعملیاتالبناءمخلفاتمنالمحسوبةغیرالكبیرة
.جدرانھاانشاءفيالبناءموادمنالنوعھذااستخدمت

ملقد زت ىالتركی ذاعل بھ اتمنالجان ھالصناعیةالمخلف ذيكون
لة اتباحدص يالتطبیق مالت ات يتناولھ ثف انيالمبح ثالث نحی م

اتھذهمنالاستفادةالممكن يالمخلف اجف وكانت للحرارةعازلبل
ائیةوبمواصفات ةانش تفادةعالی ذوالاس نلكب دأم ادةمب دویراع الت

ر.مصدمدینةفيالمھمةالبیئیةالحلولاحدیعتبرالذي

)32(2009): المخلفات الصناعیة الصلبة الخطرة وغیر الخطرة لمعامل وزارة الصناعة والمعادن لعام 34شكل رقم (
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القطاع فات الصناعیة الصلبة الخطرة وغیر الخطرة المطروحة من المعامل التابعة لوزارة الصناعة والمعادن وشركات): التویع النسبي لكمیة المخل35شكل رقم (
)7(2014المختلط حسب القطاع لعام 

د: المجاريقطاع. 7 دلق امتزای االاھتم اخمسیمنذعالمی رنتنی الق
ي الصحيالصرفمیاهبموضوعالمتعلقةبالدراساتالماض

خطراتشكلبیئیة وملوثاتمخاطرمنتحتویھاـلمراـنظمعالجتھاو
تالخصوصھذاوفي.  العامةالصحةعلىكبیرا الاحصائیاتبین

ةان دادمدین لبغ زتحت نالاولالمرك ینم اتب رمحافظ يالقط ف
ة اهكمی ةالمی دةالعادم االمتول يموضحھووكم مشكل(ف )36رق

انالاحصاءاتتشیرحیثجداكبیرةيمجارشبكةوللمدینة). 32(
ر ناكث ن% 95م كانم ةس دومینالمدین ذهمخ بكةبھ ىالش انعل
نھم% 65 طم رتبطفق بكاتھمت اتش داتبمحط ةووح المعالج

ةفيالموجودة م شكل(المدین الغ) 37رق عوحدات4عددھاوالب تق
من دودض ةح دادامان ىبغ بةانعل اهنس ةالمی االمعالج يمنھ ھ
عحوالياناي% 78.7 رتبطین% 65الرب داتالم المعالجةبوح

تملا ةی اھھممعالج ةمی دةالعادم كالمتول اوذل تجلكونھ اتتن بكمی
وق ةتف میمیةالطاق اتالتص ةللمحط ةالاربع ةالمخصص ( للمعالج
راناستنتاجیمكنبسیطةوبحسبة،) 38رقم شكل % 15مناكث
اهمن ةالمی دةالعادم ةيفالمتول تملاالمدین ای رمعالجتھ ذيالام ال

.وسكانھاالمدینةعلىمضافابیئیاعبئایشكل

)32(2009): كمیات المیاه العادمة من محطات المعالجة المركیة في العراق لعام 36شكل رقم (
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)7(2014المجاري حسب المحافظة عدا اقلیم كردستان لعام ): النسبة المئویة للسكان المخدومین بشبكات37شكل رقم (

ة حسب :عدد محطات المعالجة المركزیة التابعة للمدیریات العامة للمجاري ودائرة مجاري بغداد والنسبة المئویة للطاقات الفعلیة الى التصمیمی)38(شكل رقم 
)7( 2014المحافظة عدا اقلیم كردستان لسنة 
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Solid wastesالصلبةالنفایاتتعرف:الصلبةالنفایاتقطاع. 8
ا ربأنھ تخدمتعبی ایس يعالمی تف رالوق ارةالحاض ىللإش إل

واعمختلفعنتنتجالتيالسائلةغیرالمخلفات" يالنشاطأن المنزل
منشوربحث( والتعدینيوالزراعيوالصناعيوالتجاريوالحرفي

ادادارة ي و،) واقتص ات الت دل النفای إن مع داد، ف ة بغ ب أمان بحس
غ  ع 7یخلفھا سكان العاصمة یبل اً بواق وم 1.6آلاف طن یومی كغم/ی

م) 7( كل رق ع ).39(ش ة م عاً مقارن دو متواض رقم یب ذا ال ن ھ لك
وادر  ا ك م ترفعھ ي ل داد والت ي شوارع بغ اكداس النفایات المنتشرة ف

المئویة لأنواع النفایات التي ) النسب40الأمانة ، ویبین الشكل رقم (
تنتجھا مختلف انواع الانشطة في مدینة بغداد ویظھر فیھ ان النفایات 

المنزلیة تشكل اكثر من نصف ما تنتجھ المدینة من نفایات .
دى  اً ل داد صار مألوف ة بغ اطق مدین ي من ات ف ان منظر تكدس النفای

ى توا ة، عل ا الأمان دق الجمیع .لكن الأرقام التي تعلنھ ي ل ضعھا، تكف

ك  ا، ناھی داعیات الصحیة الناتجة عن معالجتھ ناقوس الخطر من الت
اك  یس ھن ون مضاعفة. إذ ل رجح ان تك ي ی ة الت ام الحقیقی عن الأرق

غ  دویر تبل طن 200سوى معمل واحد تمتلكھ محافظة بغداد بسعة ت
ھ  دویر فی عة الت غ س داد تبل ة بغ ابع لأمان ر ت ل آخ اك معم اً، وھن یومی

س 1000 ي مجل طن یومیاً، وفق رئیس مكتب الاعمار والتطویر ف
المشكلة الحقیقیة ھنا تكمن في انھ لا یوجد اي طریقة .محافظة بغداد

ارة  اً عب ا موجود حالی حیاً، وم ا ص ات او طمرھ دویر النفای ة لت حدیث
ر  الكثیر من الامراض عب ى الاصابة ب ؤدي ال عن مكبات للنفایات ت

اً، وأن جمع وحرق النفایات، وھذا ة سیظلُّ قائم وّث البیئ ي أن تل یعن
.مؤقتةھذه المشاریع لیست سوى حلول 

)7(2014لمحافظات عدا اقلیم كردستان لعام كمیة النفایات الاعتیادیة المتولدة عن كل فرد حسب ا): 39(شكل رقم 

)7(نة بغداد): النسب المئویة حسب مصادر النفایات الصلبة في مدی40شكل رقم (

ا ول: ثانی ةالحل ةالبیئی اكلالمقترح ةللمش يالمطروح وءف ض
البحثقیدالتطبیقات

یة.1 ي التوص وفرة ف ددة المت ة المتج ادر الطاق ى مص اد عل بالاعتم
یة  ة الشمس ي الطاق راق) وھ تخدامھا(الع اراً لاس ة نھ اج الطاق لانت

ي  ات) و(شبكات اتشملوالكتلة الحیویة الت الصحي) صرفل(النفای
لانتاج الطاقة لیلاً.

ة.2 دود احاط ةالح ة الخارجی اج الطاق رة لانت ات كبی ة بمحط للمدین
امحطات تركیز الاشعة الشمسیة الشمسومنھامنالكھربائیة بانواعھ

ومحطات الصحون الشمسیة ومحطات مقعرةمثل (محطات المرایا ال
ا ي) والمحط رج الشمس رة لانتالب اجالكبی نت ة م ا الطاق الخلای

. لكھروضوئیةا

ةالساخن من خلال اشكال مءالناس على انتاج الماحث.3 من ختلف
یة  ة الشمس ات الحراری یة والجامع عة الشمس ز الاش ات تركی منظوم

ة الارخ ا الطریق اء صواقناعھم بانھ ي تسخین الم كف للحد من وذل
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تھلاك  ون الاس ازل ك ي المن ة ف ة ، خاص ة الكھربائی تھلاك الطاق اس
ره باقيلمنزلي یشكل اعلى النسب من بین ا ا ورد ذك القطاعات وكم

ك م ون ذل ابقا ، ویك وابط ثلاس وانین والض ریع الق لال تش ن خ م
اء لاي  ازة البن دار اج د استص ات عن ذا تطبیق تخدام ھك ة باس الملزم

.منشأ جدید في المدینة

رص.4 ة الح ة النظیف اج الطاق ات انت ذ محط ى تنفی نعل ة م الكتل
ةالحیو ای ات انت ل محط تخدم ج، مث ي تس ات والت ن النفای ة م الطاق

ث  ة ، حی اج الطاق ود لانت ة كوق النفایات المجمعة من قطاعات المدین
ا  ة لھ احات خاص وفیر مس ن ت منیمك ة ض ري لمدین یج الحض النس

داد  ةبغ از بكخاص ا تمت اوانھ غونھ ات ص م یرةمحط ا ت " كم
ابقا "  ثاستعراضھ س ة  متكون جزءاً من مكوبحی ات المدین ؤثرةن

ات  ذه المحط تتأثر ھ ات وس ن قطاع ا م ا یجاورھ ى م ذلك عل ب
من  ات ض ذه المحط ھار ھ ى إنص ة ال ا مؤدی ة بھ ات المحیط بالقطاع

ب الم ون القل ة لتك یج المدین ذينس ة بالطغ ات المدین ةلقطاع ي اق الت
لایمكن بدونھا الاستمرار بالحیاة.

د إن.5 ة الجدی ام الطاق رحنظ د أكالمقت ع ح ین الواق ول لتحس الحل
ي  ةالبیئ داد لمدین نلابغ ي یمك ولات ف ھ تح م ترافق ا ل اح م ھ النج ل

لبیة  ةالمعالجات التخطیطیة والتحول من المعالجات الس ى الإیجابی إل
ة   تھلاك الطاق ة اس ل كمی الي تقلی ة وبالت رارة المدین ة ح لخفض درج

ف ة للتكیی ن ،اللازم ة م ات مجموع ذه المعالج من ھ ث تتض حی
ى  تند عل ي تس تراتیجیات الت ات التخسسأالاس ةالمعالج طیطی

ي  تخدمة ف میمة المس ةوالتص ة المدین ام والتھوی ل التض ة مث التقلیدی
. الطبیعیة...الخ

ى إ. 6 بداء التسھیلات والتشجیعات التشریعیة لحث المستثمرین عل
انشاء وحدات معالجة خاصة لمیاه الصرف الصحي تعمل على تولید 

ة ال ي الأالطاق ا ف ى ، وخصوص ة للمبن تخدام كھربائی ة ذات الاس بنی
ث ،والصناعيأالتجاري  ر إنحی تج الكثی ذه الاستخدامات  تن ل ھ مث

ن معالجة من ھذا النوع تساعد على :إمن میاه الصرف الصحي . 
على شبكات میاه الصرف الصحي وعلى محطات ضغطالخفیفت-

ةالمعالجة المرك انزی ي تع ة الت ي المدین رة أي ف الضغطصلا من كث
التصمیمیة . قتھاسلفنا ، تعمل فوق طاأنھا ، وكما إحیث، علیھا

ى - دات عل ذه الوح درة ھ ن اإق اف یمك اء ص اج م تخدامھنت س
.رىأخغراض صناعیة لأربماأو، السقيأوغراض التنظیف لأ
ذا با- ىضافة لإھ دف إل اءساسي الأالھ ذه الوحدات من إنش ل ھ مث

. الطاقة الكھربائیةنتاجإوھو 

ي وحدات المعالجة . 7 ر ) ف ایو فلت ة ( ب توفیر وحدات ترشیح حیوی
ن  داد للحد م ة بغ ي مدین ة ف رف الصحي العامل اه الص ة لمی المركزی

ا من أكانبعاث غاز سولفات الھیدروجین الذي یعد  ازات انبعاث ثر الغ
رف الصحي اه الص ر،می ر خط ذي یعتب ازاوال ھ غ دا كون الي اج ع

. للاشتعالسمیة وقابلاال
اني اوكسید 8 ة لاستحصال غاز ث . نشر الوحدات الزجاجیة الطحلبی

ة  الكربون في عموم المدینة، ومحاولة توفیرھا بأشكال حضریة جمیل
ة  والاستفادة منھا كأحد العناصر الجمالیة في المحیط الحضري لمدین

ة ال41بغداد (شكل رقم  دتھا البیئی ة بسحب ) ، بالإضافة إلى فائ متمثل
راض  تخدامھ للأغ ادة اس و وإع ن الج ون م ید الكرب اني اوكس از ث غ

).42الصناعیة (شكل رقم 
ة 9 ي مدین واطن ف ز للم اء الصافي المجھ اج الم ي انت ز ف د العج . س

ل نسبة  ز من خلال تقلی اء المجھ ع مستوى الم ى رف بغداد اضافة ال
ق انشاء محطات تصفیة تعت ة العكورة والعسرة فیھ عن طری د تقنی م

ا لا  التناضح الامامي التي تمتاز بكونھا اقتصادیة واقل كلفة حیث انھ
ة المعالجة اذ  ي عملی ة ف تم تشغیل نموذج تستھلك الكثیر من الطاق ی

ة وان  ة خاص ة البدیل كال الطاق د أش تخدام اح ام باس د النظ أسباب اح
افي العجز في انتاج  اء الص یعود إلى انقطاع التیار الكھربائي الم
زي بصورة مستمرة  از المرك نوي للجھ ر الس ي التقری ا ورد ف وكم
.2014للاحصاء لسنة 

نواع الصناعات وخاصة أاعتماد مبدأ اعادة التدویر في مختلف .10
ات الصناعیة، 97في الصناعات الانشائیة كونھا تنتج  ن المخلف % م
اطي أعادة النظر في لإالامر الذي لابد فیھ من وقفة جادة  لوب التع س

ات ت نفسھ ،مع ھذه النسبة المخیفة من المخلف ي الوق ي تشكل ف والت
ا إعادة لإثروة حقیقة  ة ربم حدھا أنتاج مواد بناء جدیدة وصدیقة للبیئ

ل  ث بالتحلی ھ البح ذي تناول رارة " ال ازل للح ب الع وك المرك " البل
العلمي . 

ة وأخیرا، ردي لمدین اءفقد فرض الواقع البیئي المت داد أعب دبغ ة جدی
ي  ل ف ا، إذعلى المخطط الحضري والمصمم المعماري العام إطارھ

ي  ي تصب ف ة الت لابد ھنا من الاطلاع عن كثب على العلوم التطبیقی
ث  ة ، حی ي للمدین ع البیئ ین الواق لحة تحس اممص ب الإلم یتوج

ى  نعكس عل ا ان ت ف یمكن لھ ة وكی ا التقنی بمواضیع البیئة ومتطلباتھ
ة والت رارات التخطیطی توى الق اء بالمس ى الارتق ولا ال میمیة وص ص

وبما یتناسب مع عمقھا التاریخي والحضاري.،البیئي لمدینة بغداد

)33المدینة (شوارعفيالطحلبیةالوحداتنشر):41شكل رقم (

دور الوحدات الطحلبیة في تنقیة الجو من غاز ثاني ): 42شكل رقم (
).33أوكسید الكربون (
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