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FORWARD 
 

 

 

Dear Collegues,  

I used to start my message by the achievements we try always to do and by the idea that was born to 

put between your hands our journal – IJST. Today, I write you about how our journal is moving to the 

new volume as we are now in 2016, eleven  years without stop, despite the challenges we faced, and 

despite all constraints that our beloved Arab countries have while they are looking for more 

development achievements. What I want to say, is that the only weapon, as well as the tool to proceed 

to the gate of development is science and how we can use and adopt all the ways that make our 

cultures, our thoughts and our talents and research efforts to be converted into practices to improve 

life for us and for the coming generations and let the other parts of  the world listen to us very 

appreciately.   

Let me present my deepest thanking and great recognitions  for all people and institutes who faithfully 

gave IJST their concerns, their cares, and their patiences to keep it as one of the leading journals in 

Arab and international worlds.  

Thanks a lot for Prof. Jamal Abbas and Dr. Abdullah Al- Shebani from University of Kufa, Dr. Atheer 

Al- Douri , Prof. Hazim Al- Daraji from University of Baghdad, Prof. Waleed Al- Murrani for his 

endless support from Plymouth University, Prof. Abdulbari Abbas Al- Faris from University of Basrah, 

and finally to the one who stands always behind this great effort and performs her best with no 

disperence, non stopping, and with full of faith, loyalty and creative footprints at IJST, the Editorial 

Board Secretary of IJST. With you all, IJST is now here, and will continue as long as we breath, as we 

believe on our goal, and as we have the power from God to be with you.  

IJST was a fruitful effort issued by the International Centre for Advancement of  Sciences and 

Technology – ICAST, which tries to take part in both globalization and revolution in information and 

communication technologies, because S&T development becoming not only the key elements of 

economic growth and industrial competitiveness, but also essential for improving the social 

development, the quality of life and global environment. ICAST took then a decision to establish a 

scientific alliance with TSTC (Tharwa for scientific Training & Consultations) and this alliance comes 

to support the efforts towards publishing IJST. 

Today, we announce a new issue of our journal, that is the fourth issue from the tenth volume of IJST, 

December , 2015.  

Finally, I hope that all significant figures of sciences whom joined the editorial board, the researchers,  

and the readers of our journal will keep IJST between their eyes and contribute in continuing its 

journey, with their remarks, valuable recommendations and their researching outcomes.  

Thanks a lot for all who support IJST. 

 

Editor-in-Chief  

IJST         

  Abdul Jabbar Al- Shammari 
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Isolation and purification of adenosine deaminase (Aminohydrolase EC 3.5.4.4) 

enzyme from serum of breast cance patients 

 
Khalid F. Al -Rawi, Mohammad Q. Al-Ani and Muna M. Aldosary 
 

College of Dentistry / University of Al- Anbar /Republic of Iraq 

 
E- mail: aaldouri96@yahoo.com 

 

ABSTRACT 

 

The present study aimed to measure the levels of the serum adenosine deaminase (ADA) enzyme in a sample of 
females patients diagnosed by  breast cancer (BC), as ADA  enzyme is considered one of the biochemical tools 
that used to identify the breast cancer disease. serum adenosine deaminase (ADA) of fifty women with newly 
diagnostic breast cancer and before any treatments were collected for the study. The results showed that the 
activity of ADA enzyme was (319 IU/l), which reflected that there was an elevated level as compared with normal 
level for the enzyme (2-30 IU/l). The optimization of extraction methods was achieved to isolate and purify ADA 
enzyme from the serum, which included: precipitation by ammonium sulphate in saturated degree between (35-
65), which showed an increase in specific activity for partial purification of ADA enzyme crude from 0.298 to 3.44 
unit/gm. the second method was ion-exchange using DEAE-Cellulose and gel filtration chromatography using 
Sephadex 6B CL, by which thess steps raised the specific activity from 3.44 U/mg for partial purification ADA 
and resulted from precipitation step to 7.9 U/mg after ion-exchange and 19.3U/mg after gel filtration. The 
purification fold was 20.3 and 35.7 from these two steps, Molecular weight for ADA was 41KD calculated from 
gel filtration. 
 
 
Keywords: Adenosine Deaminase (ADA), Breast Cancer BC, Gel Filtration Chromatography (GFC). 
 
 

  
  الملخص باللغة العربية 

  
في عينة من المصابات ) Adenosine deaminase - ADA(سعت هذه الدراسة إلى قياس مستويات إنزيم الأدينوسين منزوع مجموعة الأمين 

  . بسرطان الثدي، باعتبار هذا الإنزيم من أهم المقاييس الكيموحيوية المستخدمة في تشخيص الإصابة بمرض سرطان الثدي
مصابة بسرطان الثدي ممن لم يخضعوا بعد لاي برنامج علاجي، من مستشفى الرمادي العام، حيث تراوحت تم جمع عينات الأمصال من خمسين 

  . سنة61 -26ارهن ما بين أعم
 ، في العينة) لتر/  وحدة دولية 319( وهو المستوى الطبيعي إلى )لتر/  وحدة دولية 30-2(من ارتفاعا في مستوى الإنزيم أظهرت نتائج الدراسة 

لزة، والفصل بالتبادل الأيوني،  باستخدام تقنيات متعددة للتنقية تضمنت الترسيب بكبريتات الأمونيوم، تفاعل الدي تم عزل وتنقية الإنزيموقد
( على عمود  للانزيم بواسطة تقنية الترشيح الهلامي الوزن الجزيئيبالإضافة إلى استخدام تقنية كروماتوغرافيا الترشيح الهلامي ، وقد بلغت قيمة 

Sephadex 6B CL) (41كيلودالتون . (   
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INTRODUCTION 

 
Adenosine deaminase (EC.3.5.4.4) (ADA) is 
involved in purine catabolism by irreversibly 
convert of adenosine (Ado) and deoxyadenosine 
(dAdo) into inosine and deoxyinosine, respectively. 
ADA enzyme is important for purine metabolism 
(1). It is presented virtually in all mammalian cells, 
and it is thought that its primary function in human 
beings is related to the immune system (2). The 
enzyme is a glycoprotein compound consisting of a 
single polypeptide chain of 311 amino acids. The 
primary amino acid sequence of ADA is highly 
conserved across species. The crystal structure has 
also revealed that ADA is a metalloenzyme that 
complexes one mole of Zn+2 per mole of protein. 
Zinc plays a critical role in catalysis. ADA is an 
endogenous enzyme generated from ATP (3). It is 
essential for breakdown of nucleic acids in tissues 
(4). The ubiquity and abundance of ADA in human 
tissues make it an ideal enzyme for the activation of 
nucleoside prodruge (5). 
Several studies showed high serum ADA activity in 
patients with many diseases and concluded that it 
could be a good marker for them (6,7). These 
diseases include cancer; which act as a group of 
diseases that involve abnormal increases in the 
number of cells, with the spread from one part to 
others of the body in which genetically cause cell 
damage (8). 
Cancer is a multistep disease process and is one of 
the major causes of death worldwide. Most common 
types of cancer is breast cancer, which refers to the 
malignant tumor that is developed from cells in the 
breast (9). Adenosine is an important signaling 
molecule that exerts major anti-inflammatory 
actions in tumorous conditions (9). 
The increase of ADA activity could lead to 
scavenging of important molecule i.e. adenosine. 
Increasing the activity of ADA has been reported in 
breast cancer patients in different stages as 
compared to controls (10). These findings might be 
important for diagnostic purposes in advanced 
breast cancer. Therefore, assessment of the levels of 
serum enzyme may be significant in early detection 
of carcinoma breast (11). 
The aim of the present study is to isolate , purify 
and study the activity of ADA enzyme in a sample 
of female patients with breast cancer and evalute its 
role as possible marker of breast cancer progression. 
The study also is an attempt to find the relationship 
between ADA enzyme and breast cancer. 
  
 

SUBJECTS  AND METHODS 

 
Collection and preparation of blood samples  
 
A total of  (50) samples of blood were collected 
from female patients with breast cancer. five ml of 
blood were collected in plane tubes from the 
patients, newly BA diagnosed and before any 
treatment. All women were monitored and 
diagnosed as breast cancer patients. Their ages 

ranged between 26 -61 years old, and all were 
attended to Al- Ramadi General Hospital from 
different geographic locations. The blood samples 
were allowed to stand at room temperature until 
clotting, then serums were seperated by centrifuge. 
 
Derermination of ADA activity in the sample 
 
The protocol was adopted from Giusti et. al.  (12), 
in which enzyme activity is defined as the amount 
of ADA enzyme that forms one of micromole 
ammonia in one minute, according to the following 
chemical equations:  
 

 

 
 
 
 
The activity of ADA enzyme was determined by 
using spectrophotometer analysis,  where the 
colored complex was measured and absorbed at 630 
nm. 
 
 

Determination of total protein  
 
Serum total protein was determined by the method 
of Bradford (13), where bovine serum albumin 
(BSA) was used as standard protein. 
 

Isolation and purification of ADA 

a. Ammonium sulfate precipitation: Protein was 
precipitaed by solid ammonium sulfate (14). serum 
was brought to (35-65 %) saturation with  
ammonium sulfate. The supernet was seperated by 
cooling centerifugation at 10,000 rpm for (30) 
minutes. The supernatant was ignored and the 
precipitates were dissolved in small amount buffer 
for detecting the ideal saturation proportion of 
enzyme concentration. After stirring for 30 minutes 
and centrifuging as above, the enzyme activity and 
protein concentration was estimated.  

b. Dialysis: The partial purified enzyme was 
dialyzed overnight at 4ºC using solid  sucrose 
suger.The final volume measured and the protein 
concentration was assessed,and the ADA activity 
was determined (12). 
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c. Ion- exchange chromatography: The DEAE-
cellulose column was used, where 3ml from the 
sample was applied to a column with dimensions 
2.5×10 cm. Elution was carried out at flow rate      
(5 ml/3min). Using Tris-HCl buffer pH 7.6 as 
elutant, the fractions were collected and ADA 
activity  and protein concentrations were 
determined. 

d. Gel filtration chromatography: The Sepharose 
6B CL gel was used in column with dimensions of 
2.5×15 cm.2 ml from the sample was applied to a 
colume and eluted using 0.2M Tris-HCl buffer pH 
7.2 with flow rates of (5ml/3min) and 9 ml for each 
fraction. The absorbance of each fraction was 
measured at 280 nm. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 
 
The results of the present study showed that the 
activity of serum ADA in the tested sample of 
female patients of BA had increased to (319 IU/L) 
as compared with normal level of ADA enzyme (2-
30 IU/L). Moreover, the specific activity of purified 
ADA enzyme had increased compared with the 
crude enzyme from (0.298 U/mg) to (3.44 U/mg). 
those results are in accordant with (15-17), who 
cocluded that purified ADA from breast cancer 
patients. Results also were in agreement for those 
concluded by (18), when ADA levels of patients 
with thalassemia had reached to (98.9U/L). these 
results indicated that the enzyme activity and 
specific activity had increased with progress of 
purification stages, which could lead to the benefit 
of measuring serum ADA activity in assessing BC. 
Elevation of serum ADA activity might be a 
physiologic attempt of the cancer cells to provide 
more substrate needed by cancer cells to accelerate 
the salvage pathway activity, also the purine 
metabolism and salvage pathway activity of purine 
nucleotides are accelerated in the serious human 
colorectal tissue (19). In addition, these findings 
may be a compensatory mechanism against toxic 
accumulation of ADA substrate, which means that 
adenosine and deoxyadenosine are produced from 
accelerated purine metabolism in the cancer cells 
(20).  
The outcomes of protein precipitation by salting out 
technique using inorganic salts such as ammonium 
sulphate [NH4(SO4)2] were the purification by 
ammonium sulfate. Results in table (1) showed that 
most of proteins in the tested sample were 
precipitated at partial purification in saturated 
degree between (35-65%), and thus caused elevated 
in specific activity for partial purification ADA 
from (0.298 unit/gm) in crude sample to 
(3.44unit/gm) after first step in purification, and the 
purification fold also had increased after 
precipitation from (0 to15.1). 
 
 
 

 
 

Table(1): Partial purification of ADA from serum of BC patients 
 

Step 
Total 

protein 
(mg) 

Total 
activity 
(unit) 

Specific 
activity 
unit/mg  

of 
protein 

Purification 
fold 

Crude extract  731 319 0.298 0 

35%-65% Ammonium 
sulphate 

56.5 145 3.44 15.1 

DEAE cellulose 
chromatography 

33.7 123 7.9 20.3 

Sepharose 6B CL 12.1 111 19.3 35.7 

 

 
These results could be justified as ammonium 
sulphate has no adverse effects upon enzyme 
activity, and this result is in agreement with 
(21).The specific activity had slightly increased 
after  dialysis. This might be due to the exclusion of 
the small molecules and increase of the purification 
of enzyme. 
Results of ion- exchange chromatography showed 
that the ADA was purified until being homogenized. 
These results are in accordance with those obtained 
by (22, 23), which showed that there were losing in 
ADA activity after ion exchange chromatography. 
The use of (DEAE-cellulose) column after the step 
of ammonium sulphate concentration was effective 
in purification step of enzymes (24), due to the 
hydrophilic nature of cellulose, and these 
exchangers had little tendency to denature proteins, 
which used as the first ion exchangers designed for 
biological substances such as protein, carbohydrates 
and nucleic acid (25). 
Results from using gel filtration chromatography 
showed that total activity for purified ADA enzyme 
reached to (111 IU/L) and the specific activity of 
ADA enzyme was increased to (19.3u/mg) by (35.7) 
folds than the specific activity in last purification 
step (7.9u/mg) by (20.3) folds as shown in table (1). 
The apparent molecular weight was estimated for 
ADA using Matrix Sepharose 6B CL calibrated with 
known molecular weight proteins. The molecular 
weight was determined from the standard curve, 
which found that the apparent molecular weight of 
ADA was 41 KD calculated after gel filtration 
These results are similar to those obtained by (26), 
which used gel filtration as purification step for 
increasing enzyme purity.  
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ABSTRACT 

The intention of oil consumption as fuel resources had resulted in many critical and dangerous problems that 
considred as threatening situations for the earth environment, which necessarily summoned looking for alternative 
fuel resources to save earth temperature and reduce its associated impacts on climate changes.  
In the present study, light intensity treatment at a group of measures (125, 268 and 300 µE\m²) were used to 
stimulate bioethanol production from microalga. The effects of these treatments on Chlorella vulgaris were 
investiged on its growth and its carbohydrate contents.  
Results showed that the growth curve of the studied alga was different among the treatments. Different times of the 
beginning of the stationary phase were noticed as follows: day 13, 12 and 9 at  125, 268 and 300 µE\m²\sec of the 
treatments, respectively.  The growth rate (K) increased from 0.08 to 0.15 for the treatments 125µE\m²\sec 
268µE\m²\sec respectively. The longest doubling time (G) was recorded in the treatment of 25µE\m²\sec (3.4 
days).The treatment 300 µE\m²\sec was recorded as the highest bioethanol yield, which was 19.63% dry weight 
(DW) and highest carbohydrate content, which was 18.52% DW. 

 

 

Keywords: biofuel, bioethanol, light intensity, Chlorella vulgaris 
 

 

 
  الملخص باللغة العربية

  
أدى تعاظم استهلاك البترول ومشتقاته كمصادر للوقود إلى العديد من المشكلات والظواهر التي شكلت تهديدا كبيرا لبيئة كوكب الأرض، مما 

لتغيرات المناخية نتيجة استدعى بالضرورة البحث عن مصادر للوقود البديل للحد من ارتفاع درجة حرارة الكوكب والتقليل من الآثار المصاحبة ل
  .ذلك

لتحفيز إنتاج الإيثانول ) ثانية/ متر مربع/  مايكرو اينشتاين300، 268، 125(شدة الإضاءة بمجموعة من المقاييس في هذه الدراسة، تم استخدام 
وقد بينت .  Chlorella vulgarisتمت دراسة تأثير هذه المعاملات على نمو ومحتوى الكربوهيدرات للطحلب .  الحيوي من طحلب مجهري

/ متر مربع/  مايكرو اينشتاين300، 268 ، 125 في المعاملات 9، 12، 13النتائج اختلافا في دخول الطحلب في مرحلة النمو الثابت بعد اليوم 
 268ثانية و / ربعمتر م/ مايكرو اينشتاين 125 في معاملات 0.15 إلى 0.08من  ) K(كما ازداد معدل النمو للطحلب  . على التواليثانية 

 يوما  في 3.4 السيطرة  إلى 300بين يومين في معاملة ) G( أطول فترة مضاعفة تراوحت و. ثانية على التوالي/ متر مربع/ مايكرو اينشتاين
هيدرات وأعلى نسبة كربو) وزن جاف% 19.63(يثانول لإكما سجلت أعلى نسبة من محصول ا. ثانية/ متر مربع/ مايكرو اينشتاين125معاملة 

  .ثانية/ متر مربع/  مايكرو اينشتاين300في معاملة ) وزن جاف% 18.52(
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INTRODUCTION 

 

Fuels are mostly derived from different types of 
organisms or biological materials such as biofuels 
(1). Many scholars around the world had – but still- 
looked for eliminating the effect of greenhouse due 
to unsafe use of fuel, and the raising in cost rates (2-
4). Thus, research efforts were directed to stimulate 
the production of biofuels from microorganisms and 
plants to improve environmental sustainability (5). 
Biodiesel and bioethanol are known as biofuel 
resources (6). Biodiesel is produced by algae (7-8), 
while bioethanol can be produced from different 
crops  (9-11). 
Harun et al. (2010) revealed that the use of 
bioethanol has more advantages over other fuels in 
terms of toxicity,  ability to biodegration and no 
need for modifying  the engine (12).  
A number of bio feed stocks were tested to stimulate 
bio-fuels from different organisms. Algae was used 
for this purpose and considered as a promising 
resource (13,14). 
There are advantages, features of using microalgae 
in terms of short life cycle, easy to cultivate in the 
laboratory and its ability of fixing dioxide carbon 
through photosynthesis (15). These microalgae can 
be selected as bioethanol producers due to their 
ability to produce carbohydrates in high quantity 
compared with lipid contents (16). Chlorella 

vulgaris is one of these microalgae in which it 
produces up to 37% DW of carbohydrate (starch). 
However, other microalgae can be used if they have  
higher starch contents (17).  
In Iraq, the studies of biofuel were started recently 
(7,8, 18). These studies were conducted on biodiesel 
production from local isolated algae from Iraq. No 
studies were recorded on bioethanol in Iraq. 
The present study aimed to isolate and purify C. 

vulgaris from local habitats in Iraq, and examine the 
ability of the algae to produce ethanol and catalyze 
ethanol production at different light intensities. 
 
 
 

MATERIALS AND METHODS 
 

 
Isolation and purification of Alga C. vulgaris: 
 
Alga C. vulgaris was isolated from artificial canal 
around University of  Babylon campus near Al-Hilla 
City. The alga were cultured in modified Chu-10  
(Table 1). 
Two techniques were used to isolate and purify the 
algae,  serial dilution and streaking on plate agar 
methods.  The cultivation period was 14 days after 
inoculated 10 ml of isolated alga to 100 ml of 
culture media and then  transported to a glass 
container (five liters). 
 

 
 
 
 
 
 

 
Table (1): The components and concentrations of 

modified Chu-10 medium (19). 
 

No. of 
stock 

solutions 

Chemical formula of 
each salt 

Concentration 
(g\l) 

1 MgSo4.7H2O 10 

2 K2HPO4 4 

NaNo3 8 
3 

CaCl2 16 

4 FeCl3 032 

5 EDTA-Na 4 

6 NaCl 30 

7 Na2Co3 8 

MnCl2.4H2O 0.02 

(NH4) 6Mo7O24.4H2O 0.028 

ZnSo4.7H2O 0.224 

CuSo4.5H2O 0.08 

CoCl2.6H2O 0.004 

8 

H3BO3 0.288 

 
 
The growth parameters were calculated as follows: 
Growth curve and  daily optical density  (7). The 
following equations were used to calculate both 
growth rates (K) and doubling time (G): 
 
 

 
 
Where,  
t: time (day) 
ODt: Optical density after (t) day 
OD0: Optical density at zero time 
 
 

Experimental procedure: 
 
The cultivation of  the isolated alga was applied under 
268 µE\m²\sec. This light intensity is considered as 
control. Other two treatments of light intensities were 
used (125,  and 300 µE\m²\sec). Light intensity was 
measured by Lux meter (21). 

 
 
Hydrolysis process: 
 
In a stationary phase, 200 ml of  C. vulgaris were put 
in Erlenmeyer and heated on a hot plate. The heating 
process lasted for two hours ±2 min with a heating 
temperature of 100°C ±2°C, and then cooled until the 
temperature reached 45°C ±2°C (22), and α-amylase 
enzyme was added with the concentration of 0.24 
g/200 ml substrate and incubated for 80 min (23). 
Once hydrolyzed, hydrolysates were filtered using 
filter paper to be taken as supernatant. Supernatant was 
then centrifuged at 9000 rpm for 15 min. Centrifugated 
supernatant was sterilized, and used for the substrate of 
fermentation. 
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Fermentation process: 
 
Saccharomyces cerevisiae was obtained from 
microbiology laboratory at University of Babylon. It 
was added to a concentration of 10% (OD600nm = 
0.5) and 2.5 ml volume into the 500 ml bottle 
fermenter containing 200 ml of substrate Chlorella 

vulgaris, incubated  for 120 hrs at room temperature 
(30°C ±2°C). If still experiencing increased levels 
of ethanol, the fermentation was continued. The 
fermentation process was stopped as ethanol levels 
had been reduced (22). 
 
 

Ethanol analysis: 
 
Samples were analyzed by HPLC system (24), 
model Knauer. HPLC consisted of aceternitril 
(100%) as a mobile phase, while the stationary 
phase was C18 column, dimension (25cm× 4.6mm 
×5µm), injection flow was 1.2 ml/min, the 
absorption of UV 210. Ethanol standards used in the 
experiment were analytical grade and were 
purchased from Sigma-Aldrich. The samples were 
filtered by millipore filter 0.45 µm, and the retention 
time was used to identify the compound. (Figure 1). 
The area under the peak was used for calculating the 
concentration of samples as the following formula: 
 

Concentration of sample (%) =  

 
 

 

 
 

Figure (1): Experimental design of ethanol production from C. 
vagaries under different light initensites 

 
 
 

The experimental date was analyzed via gene stat 
discovery (2012) to explain the effect of different used 
light initensites on carbohydrate and ethanol 
productions. Significant  differences (p<0.05) were 
calculated by using least significant difference (LSD). 
 
 

 

RESULTS AND DISCUSSION  
 
 
Isolated alga and effect of light intensities on 
growth curve 
 
C. vulgaris was obtained successfully, and it was 
identified according to (25) and (26) as follows: 
 
Class: Chlorophyceae  
Order: Chlorococcales 
Family: Chlorococcaceae 
Genus:  Chlorella vulgaris Bejerinck 
 
 
Different growth rates were observed for isolated and 
treated algae (Figure 2). Monitoring the alga entry to 
the stationary phase was done at different days 
according to experimental light intensity.  The 
cultivated alga entered their stationary phase in 
different days according to treatments as follows: in 
the  9 days for treatment 300µE\m²\sec, 12 and 13 days 
for treatments 268 and 125 µE\m²\sec. 
The K values were followed in 0.08 at 125µE\m²\ Sec, 
0.09 at 300 µE\m²\ Sec and 0.15 at the 268 µE\m²\ Sec 
(control). Significant differences were recorded in K 
values (p<0.05) between all treatments (Figure 3). 
The results recorded different doubling times (G) for 
C. vulgaris among treatments. The G for control was 
two days, while  3.4 days at 125µE\m²\sec  and 3.1 
days at 300 µE\m²\sec. Also, significant differences 
were recorded in G (p<0.05) between control and all 
treatments (Figure 4). 
 

Effects of light intensities on the carbohydrate 
content and amount of ethanol production 
 
Carbohydrates could be used for bioethanol 
fermentation (27) and when the carbohydrate content 
increases the bioethanol production increases too, and 
that was observed in this study. The present study 
results showed an increase in carbohydrate contents of 
the C. vulgaris in response to increasing light 
intensities. The lowest contents were recorded in  the 
treatment of 125 µE\m²\sec and  increased 
exponentially in other treatments as follows; 17.35% 
in the control treatment (268 µE\m²\sec) and 18.52% 
in the treatment of 300 µE\m²\sec (Figure 5). 
Statistically, there were significant differences among 
treatments. This increase in carbohydrate contents was 
a response to photosynthesis processes (28,29). 
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Figure (2): Growth curve of C. vulgaris at different levels of light intensities (µE\m²\sec) A= 125; B= 268(control);  

C= 300.Cultivation conditions: light intensity 268 µE/m²/Sec, temperature 25± 2 Cº and 16:8 light: dark period 
 
 

 

  
Figure (3): Growth rate of C. vulgaris at different light intensities (µE\m²\sec). Cultivation condition: light intensity 268 

µE/m²/Sec, temperature 25± 2 Cº and 16:8 light: dark period. LSD, least significant differences of means 
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Figure (4): Doubling time of C. vulgaris at different light intensities (µE\m²\sec). Cultivation condition: light intensity 268 

µE/m²/Sec, temperature 25± 2 Cº and 16:8 light: dark period. LSD, least significant differences of means
 
 

 

  
Figure (5): Ethanol and carbohydrate content of C. vulgaris at different light intensities (µE\m²\sec).  Cultivation 
condition: light intensity 268 µE/m²/Sec, temperature 25± 2 Cº and 16:8 light: dark period. LSD, least significant 

differences of means 
 
 
 

When algae was exposed to suitable light intensity 
with respect for light period the chemical organic 
composition, including carbohydrate will increase 
(30). In light-dark cycle, light favors the 
accumulation of carbohydrate and in the absence of 
light, cells obtain their energy by metabolizing 
carbohydrate, and this energy is used to synthesis 
protein (31). The same results  of increasing in 
carbohydrate in response to increase light intensity 
was noticed by (7). Higher carbohydrate content 
was reported 15.95% for Spirulinaplatensiswhen 
exposed to high intensity light in a fiber class 
chamber (32). It was noticed by (33) that an increase 
of light intensity had an affect on the hydrolysis 
process of photosynthesis.  
Bioethanol production of  C. vulgaris increased 
from 16.50% in treatment 125 µE\m²\sec  to 19.63% 
in treatment  300 µE\m²\sec. While It was 17.34% 
in the control treatment. Bioethanol yield (%) 
showed significant differences between all 
treatments (Figure 5). 
Other previous studies noticed the same results. A 
study conducted by (23) showed an increased 
production of ethanol from S. cerevisiae (4.42% 
ethanol (v\v)) with addition of α-amylase enzyme at 
0.06 g for 120 hours. Another study also reported  
 

 
 
 
that the ethanol produced from algae Spirogyra in 
anaerobic conditions was 11.36% (v\v), while in 
aerobic conditions was 2.16% (v\v) (34). Results of a 
study conducted by (35) reflected the success of 
producing 85 ml of ethanol from extracted 
carbohydrate by S. cerevisiae fermentation process 
from Chaetomorpha sp. 
 
 

CONCLUSIONS  

 
The alga C. vulgaris was considered as a source of 
ethanol production. The different light intensities 
influenced the carbohydrate content, and increased the 
bioethanol production of C. vulgaris. The high 
carbohydrate content and bioethanol yield were 
obtained when the light intensity is 300 µE\m²\sec. 
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ABSTRACT  

A commercial detergent Flash (toilet bowl disinfectant), is a widely used and easily available in most houses in 
Basra province.  The present study aimed to investigate the general health risks of this detergent with emphasis on 
anatomical, histopathological, weight and general behavior effects by ingesting 30 mice ( weighting about 22- 30 
g) with detergent solutions. The mice were randomly divided in to five groups with 6 mice in each group. The 
control group was given ordinary water,  while the experimental groups were given 25,50,75 and 100% of the 
detergent solutions, respectively as the only source of water for about 30 days. 
The relative growth rate (RGR) in percentage of the control mice was 6.3, while the RGR of the experimental mice 
of 25,50,75 and 100% of the detergent solutions were -14.28 ,-30, -50  and -33.33 , respectively. A significant 
difference ( p > 0.05) existed between the mean weight of the control mice and the mean weights of the 
experimental mice with the 25,50 and 75% the detergent solutions . The anatomical alterations were observed in 
the internal organs (heart, lung, liver and kidney ) structures of the experimental mice including marked black 
spots, hemorrhage and swollen, and the prominent features were shown in lung. The most important 
histopathological changes observed in the internal organs (heart, lung, liver and kidney) of the experimental mice 
included hemorrhage, congestion, infiltration of inflammatory cells and vacuolar degeneration in compared with 
the control mice . Results demonstrated that abnormal behaviors such as sluggishness, stress and increased 
mortality rates increased as the increase of the concentration of detergent solutions. The results indicated that  the 
exposure to the toilet bowl detergent is highly health hazard even at small amount, and must be taken into 
consideration. 

 

Keywords: flash, anatomical alterations, mortality rates, mice, relative growth rate (RGR). 

 

  

  الملخص باللغة العربية

  .، ويستخدم بنطاق واسع ومتوفر بسهولة في معظم المنازل في محافظة البصرة)مطهر أحواض المراحيض( التجاري فلاش يستخدم المنظف

لسلوك العام هدفت هذه الدراسة إلى الكشف عن المخاطر الصحية العامة لهذا المنظف مع التركيز على التغيرات التشريحية والمرضية، والوزن وا   
بالمحلول المنظف، وتم تقسيم الفئران عشوائيا في خمـس  ) غم30-22تتراوح أوزانها ما بين     ( فأرا   30  تجريع لمجموعة من الفئران، حيث جرى    

 ٪ مـن   100 و   75،  50،  25 أعطيت مجموعة السيطرة الماء العادي، في حين أعطيت مجاميع التجربـة              فئران، 6 مجموعات في كل مجموعة   
 ، في حـين     6.3وكانت النسبة المئوية لمعدل النمو النسبي في فئران السيطرة          .  يوما 30ول المنظف على التوالي كمصدر وحيد للماء لمدة         المحل

          50-، 30-، 14.28-٪ مـن المحلـول المنظـف    100 و 75، 50،  25كانت النسبة المئوية لمعدل النمو النسبي في فئران التجربـة بتركيـز             
بين متوسط وزن فئران السيطرة ومتوسط أوزان فئران التجربة مع ) p > 0.05(كما أظهرت النتائج وجود فرق معنوي .  على التوالي33.33-و 

لفئران ) القلب، الرئة، الكبد والكلى   (ومن التغيرات التشريحية التي لوحظت في تراكيب الأعضاء الداخلية          . ٪ من المحلول المنظف   75 و   50،  25
في حين كانت أهم التغيرات المرضـية الملاحظـة فـي           . ر بقع سوداء مميزة، ونزيف، وتورم، وكانت العلامات بارزة في الرئة            التجربة ظهو 

لفئران التجربة حدوث نزيف، احتقان، ارتشاح للخلايا الالتهابية وانحطاط فجوي بالمقارنـة مـع              ) القلب، الرئة، الكبد والكلى   ( الأعضاء الداخلية   
أظهرت النتائج سلوكا غير الطبيعي مثل الخمول، الإجهاد وزيادة معدلات الوفيات في مجموعات التجربة مـع زيـادة تركيـز                    . فئران السيطرة 

  .وبهذا تستنتج الدراسة أن التعرض لمنظفات المراحيض له مخاطر صحية كبيرة حتى لو كان التعرض لكميات صغيرة. المحلول المنظف
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INTRODUCTION 

 
Detergents are materials which aid in the removal of 
dirt or other undesirable matters from contaminated 
surfaces. Until the 1990s, soap was the only 
important detergent in the market, but today, soap is 
one of the numerous detergent products (1). 
However, modern technology  has led to the 
creation of synthetic detergents that have gradually 
replaced soap in the laundry. Today, detergent 
market is highly competitive, where different brands 
are competing to get more consumers(2). 
Detergents are widely used in both industrial and 
domestic premises to cloths, equipments, 
installation, heavy-duty machines and vehicles (3,4). 
The increasing domestic health hazards and 
environmental pollution arising from detergent 
exposure are reducing the popularity of its 
usefulness (5) . There is no doubt that detergent 
exposure poses health risks to man and other 
animals, but the most important issue relies on what 
they actually act and cause and how dangerous they 
really are (6). 
Toilet cleaning agents were also popular because 
they were available in almost every house . They 
involve in both intentional and unintentional 
exposure. Exposure to toilet cleaner could cause 
severe gastrointestinal injury and permanent 
morbidity (7) . A study from Turkey reported that 
corrosive ingestions led to high fatality (8). Public 
education regarding the danger of toilet cleaner 
should be implemented (7). 
Toxic effects of surfactants are usually presented 
after a direct contact with eyes and skin, mainly 
characterized by irritation, redness, itching, scaling 
in eyes, and erythema, contact dermatitis (skin), or 
harmful effects if swallowed e.g. damage of 
intestinal wall and  internal organs (liver, kidneys 
etc.). Inhalation of aerosols  causes  respiratory  
tract  irritation, and have carcinogenic, teratogenic 
and mutagenic effects after  chronic  exposition,  but  
there  is usually a lack of experimental data 
(material safety data sheets). Surfactants act as 
deleterious agents mainly in microorganisms and 
water organisms, thus are chiefly used as 
disinfections or inhibitors of the fungal or algae 
growth (9). 
The aim of this study was to examine the 
histpathological and anatomical alterations in the 
organs of mice (heart ,lung, liver and kidney) that 
induced by exposure to different concentrations  of 
the toilet detergent trading brand (Flash). 
 

 

MATERIALS  AND METHODS 

 

Detergent (flash) properties 
 
FLASH (Bowl Disinfectant) Made by Spartan 
Modern Industry Company, Jordan, was obtained 
from Basra local market. The chemical constituents 
of the detergent as stated by the manufacturers 
include surfactant, HCL(10-15%), N-alkyl dimethyl 
benzyl ammonium chlorides, tribultylin chloridem 
complex of ethylene oxide, and compensate of 
abietylamine (less than 5%).  
 
 
 

 
 

Animal husbandry 
 
Thirty mice of both sexes  weighting about ( 22-
30g) were obtained from animal house at the 
College of Education, University of Basra. The 
animals were left in the laboratory for one week to 
acclimatize before the experimental work and the 
mice were fed with a mixture of ground wheat, 
yellow corn and  protein (3:2:1). 
 

Experimental design  
 
Mice were randomly divided into five groups with 6 
mice in each group after taken their initial weights. 
Four concentrations (25,50,75 and 100% ) of the 
toilet detergent were prepared. The control group 
was administrated by ordinary water. The 
experimental groups were administrated by 
25,50,75 and 100% of detergent solution 
respectively, as the only sources of water. After one 
month of experiment, the final weights of the mice 
were taken and the calculation of relative growth 
rate (RGR) according to (10) were achieved by 
using the following formula: 
 

 
 

Where: 
WF= final weight  
W I = initial weight  
T= period of exposure 
 

 

Anatomical and Histpathological examination  
 
At the end of experimental period (4 weeks) or 
when any mouse  was died, the anatomical pictures 
(macroscopic) of any changes in the  organs of the 
mice were picked up. Then The internal organs 
(heart, lung, liver and kidney) were processed in a  
routine  paraffin  embedding  procedure.  Sections  
of 5  µm  thick  were  taken  which  were  later  
stained  by hematoxylin and eosin method. Stained 
sections   were examined by a  light microscope. 
 

Statistical analysis   
 
Data analysis was created with Microsoft Office 
Excel 2007. Comparison of data among 
experimental and control groups were calculated 
using students t-test. P>  0.05  was considered as 
statistically significant. 
 

 

RESULTS  

 

Table (1) showed the adverse effects of Flash 
detergents on the weights of mice. The mean weight 
change of the control mice was 3.1 g, while the 
mean weights change of the  experimental mice 
placed in 25,50,75 and 100% of detergent solutions 
were -3.3,-3.1,-3.6 and -5.8 g  respectively. Also , 
the relative growth rate of the control mice in 
percentage was  6.3,  while the relative growth rates 
of the experimental mice exposed to 25,50,75 and 
100% of the detergent solutions were -14.28,-30,-50 
and -33.33  respectively. 
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Table (1): Effects of Flash detergent solutions on the weights of the mice 
 

 

Flash 
concentrations 

Mean of  initial weight 
(0 day) 

Mean of final weight 
(30 days) 

Mean weight 
change 

Relative 
growth rate 

(RGR) 
P values 

Control  23 ± 2.8 26.1 ± 2.4 3.1 6.3 % 0.33371** 

25 % 22.8 ± 0.9 19.5 ± 1.3 -3.3 -14.28 % 0.004* 

50 % 22.5 ± 1.6 19.3 ± 1.7 - 3.2 - 30 % 0.003* 

75 % 22 ± 2.0 18.3 ± 1.9 - 3.7 - 50 % 0.001* 

100 % 25 ± 2.8 19.1 ± 1.9 - 5.9 - 33.33 % 0.14334** 

Note: Data were expressed as Mean ± SD, when  (*) P> 0.05 significant from control and when  (**) P > 0.05 not significant 

from control. 

  

The most important  results of  anatomical 
examination of experimental mice of the internal 
organs (heart, lung , liver and kidney) were marked  
black spots , hemorrhage and  swollen in 25,50,75  
 

and 100% of the detergent  solutions in comparison 
with the control mice. The most prominent features 
were shown in lung. The results of anatomical 
examination of internal organs were shown in 
Figures (1, 2:1, 2:2, 2:3 and 2:4). 

 

 
 

 
Figure (1): anatomical examination of internal organs. Figure (1:1): Control mice showed the normal anatomical 

structures of internal organs, a: heart b: lung  c: live. Figure (1:2): Experimental mice exposure to 100% detergent 
showed black spots, hemorrhage and swelling in a:heart,b: lung c :liver d: kidney. Figure (1:3): Experimental mice 
showed hemorrhage marked hemorrhage in a: lung, b: congested and swelling in liver and c: heart. Figure (1:4): 

Experimental mice showed hemorrhage and black spots in a: kidney 
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Figure (2:1) Experimental mice exposure to a:25%, b: 50% and c: 75% detergent show increase hemorrhage, congestion, 

black spots and swelling in heart with increase concentrations of detergent 
 
 

 

 
Figure (2:2): Experimental mice exposure to a:25% detergent b:50% detergent and c:75% detergent show increase 

hemorrhage, congestion, black spots and swelling in lung with increase concentrations of detergent 
 

 
Figure (2:3): Experimental mice exposure to a:25% detergent b:50% detergent show increase hemorrhage, congestion, 

black spots and swelling in liver with increase concentrations of detergent 
 
 
No pathological changes were observed in the 
internal organs of the control group (Figure 3). The 
results of histopathology examination of the internal 
organs of the experimental mice showed marked 
pathological changes. The heart showed degenerate 
and vacuolated myocardial muscle cells, 
hemorrhage and congestion changes in 25,50,75 and 
100% of  the    detergent solutions, respectively 
(Figure 4). The lung of experimental mice suffered  
areas of emphysema ,congestion, hemorrhage and 
dilated of bronchiole in the 25 and 50% of 
detergent, prominent hemorrhage and congestion in  
 
 
 

 
 
the75 and 100% of the solutions (Figure 5).  The 
kidney showed cortical areas of dilated tubules , 
cortical aggregate of lymphocytes,  hemorrhage and 
focal pyelonephritis in 25,50 and 75% of the 
detergent solutions and sever hemorrhagic and 
congestion changes in the 100% of the detergent 
(Figure 6). The liver showed congestion, few 
periportal foci/areas of mononuclear cells, sinusoid 
foci of activated/proliferated kupffer cells, 
hemorrhage ,congestion and dilated blood vessels in 
the 25,50,75 and 100% of the detergent solutions, 
respectively (Figure 7). Finally, the experimental 
mice  showed marked reduce in body weight, 
sluggishness and  high mortality rate  compared to 
the control group. 
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Figure (3): Control mice  showed the normal structures of internal organs a: heart b: lung c: kidney d: liver 

 
 

 
 

Figure (4): Heart of experimental mice show a: congestion b: vacuolated myocardial muscle cells c: edematous fluid  
d: hemorrhage and congestion 
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Figure (5): Lung of experimental mice show a: emphysema b: congestion c: hemorrhage d: dilated of bronchiole 

 
  

 
Figure (6): Kidney of experimental mice show a : cortical area of dilated tubules b: cortical area of lymphocyte  

c: congestion d: hemorrhage and focal pyelonephritis 
 
 

 

 
Figure (7): Liver of experimental mice show a: congestion b: proliferative kupffer cells c: dilated of sinusoid and blood 

vessels d: swelling of hepatic cells 
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DISCUSSION  

 
The reduction in the growth rates of the 
experimental mice group supports the finding of 
(10) who reported that different concentrations 
(25,50,75 and 100%) V/V solution of detergents 
had adverse effects on the weights of mice and the 
relative growth rates of the mice (11), also observed 
that sub- lethal concentrations of  detergent in an 
aquarium tank reduce the weight of catfish               
(claris garieninu) exposed. The changes recorded in  
body weights and relative growth of experimental 
mice in this study  may resulted from detoxification 
(12), poor physiological conditions of the exposed 
mice which led to loss of appetite, sluggishness and 
high metabolic demand (13). Toilet cleaner which 
contained hydrochloric acid  caused more sever 
gastrointestinal injury after ingestion (7), this may 
cause nausea, sever digestive tract burns and weigh 
loss in experimental mice. 
The present study indicated that toilet flash 
detergent solution induced marked anatomical 
(macroscopic) alterations in the internal organs 
(heart ,lung, kidney and liver), of experimental mice 
such as black spots ,hemorrhage and swollen. 
Similar results, have been reported by others 
(14,10).  Congestion  is  a  blood  circulation 
disturbance due to the increase volume of the blood 
in the blood capillary . Macroscopically, the  
congestion of the fish liver showed dark red 
colorization, and microscopically, the blood 
capillary was widened and full of erythrocyte (14).  
Vacuolar  degeneration  is  known  as  an  acute  
swelling of the  organ  (15).  
Microscopically, it was shown by the present of 
vacuoles in the cytoplasm and it is usually closed 
and/or around the nucleus. The vacuolar 
degeneration cannot be seen macroscopically, and it 
is usually shown by the swollen of the organ with 
pale colorization (14). 
The mechanism of swelling starts as a decrease in 
O2 levels which causes a drop in aerobic 
respiration. To maintain ATP levels, the cells must 
rely more on glycolysis. Glycolysis leads to lactic 
acid builds up, which causes the intracellular pH to 
drop. An acidic environment in the cell causes 
dysfunction of the Na+/k+  ATPas and consequent 
cell swelling due to an influx of Na+ and H2O. 
Persistent ischemia can lead to ca++ influx 
mitochondrial and lysosomal damage, and 
membrane damage (16,17). 
A study from Japan also recorded autopsy finding 
for the woman was ingested  liquid detergent that 
the heart weighed 212.2 g, and contained large 
amounts of dark-red liquid blood. The left and right 
lungs weighed 242.9 and 182.6g respectively. 
Moreover, histological examination with  
Hematoxylin and Eosin stain revealed that the lungs 
were congested and edematous (18). 
The  major histopathological investigation of the 
internal organs (heart, lung liver, and kidney) of the 
experimental mice revealed  that the detergent 
solutions are pathogenic to mice.  The 
histopathological changes were as a result of 
cytotoxic agents in the detergent solutions which 
caused multi-organ injuries (10,19). This result 
supports the findings of (10, 20-22) who reported 
that the ingestion of detergent solutions can cause  

 
 
 
multi-organ damage (10) leading to nervous system 
disorders ,respiratory illness, birth defects, cancer 
and even death except the  cancer probably due to 
short duration  of the study (10, 23). 
This study indicated that the main histopathological 
alterations such as congestion, cellular infiltrations 
and vacuolar degeneration varied with  the 
differences in concentrations and period of exposure 
to the detergents, congestion and vacuolar 
degeneration  increase with the high  concentration 
while the cellular infiltrations more prominent in 25 
and 50 % of detergent solutions and long period of 
exposure; this result in agreement with the 
submission of (22), who reported that, the major 
histological abnormalities observed were edema 
cellular infiltrations, congestion of central vein and 
cellular necrosis which showed a progressive 
architectures distortion  at varied concentrations and 
period of exposures.  (24), revealed  that the longest 
time interval of lowest concentration was more 
damaged compared to the shortest time intervals of 
highest concentrations. In the present study ,dilated 
of hepatic and cortical renal tubules of the 
experimental mice may be due to the toxic effects 
of the detergent solutions; this result support by 
(17), who reported, this is justifiable since the renal 
tubules are particularly sensitive to toxic influences, 
in part because they have high oxygen consumption 
and vulnerable enzyme systems, and in part because 
they have complicated transport mechanisms that  
may be used for transport of toxins and may be 
damaged by such toxin. 
Also in the present investigation, the experimental 
mice showed abnormal behavior such as 
sluggishness, stress and high mortality rate with 
increase the concentration of detergent solutions in 
contrast the control mice .The observation was in 
agreement with (2), who showed the  linear 
relationship between the probit mortality and the 
log concentration of detergent, also recorded several 
abnormal behavioral response in the exposed fish 
such as erratic swimming, loss of equilibrium, 
resting at the bottom, loss of skin coloration and 
sudden fish death. The sluggishness, low fecundity 
and high mortality rate observed in the exposed 
mice were direct consequences of impaired health 
and poor physiological conditions of the mice(9). 
Moreover it was reported that the pesticide and 
toilet cleaning agents caused severe morbidity and 
mortality (7). However, this result did not record a 
significant value on the weight of the experimental 
mice in the 100% of the detergent solution. 
Probably, due to sudden death of the experimental 
mice in about 2-3 days after exposure to this 
concentration. 
In conclusion, this study demonstrated a direct 
correlation between detergent exposure and 
histopathological changes observed in the internal 
organs (heart, lung ,liver and kidney), also  the 
histopathological alterations and mortality rate 
depend on the concentration and period of exposure 
to the detergent. Finally, it is hoped that the results 
of this study will be useful for educating people on 
health risks that induced by detergents exposure and 
planning of health care. Also, more researches 
should be done on the genotoxic and cytotoxic 
effects of the toilet cleaning agents that available in 
most houses. 
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ABSTRACT 

 

Kidney diseases are considered as the third amongst life threatening diseases, after cerebrovascular and heart 
diseases. Cardiovascular disease is a common cause of death in patients with ESRD and advanced renal 
insufficiency. Anemia is common in  chronic renal failure and can lead to left ventricular hypertrophy. Pericarditis 
also is common and may occur in two patterns. Pattern I is a hemorrhagic pericarditis that is treated with 
hemodialysis, while pattern II can occur in patients who are adequately dialyzed; it may be associated with 
hemorrhage and tamponade. 
The present study is classified as a prospective study, which was carried  out  at  Baquba Teaching Hospital, Renal 
Dialysis Unit, Medical Department. The study was conducted  from 28th September 2013 to 15th  March 2014. The 
sample was composed of 70 patients, 39 were male and 31 were female. 
The aim of the study was to evaluate the ECG changes in patients with chronic renal failure in Baquba Teaching 
Hospital. 
Results showed that there were abnormalities in ECG of patients with chronic renal failure. These abnormality 
signs included :sinus tachycardia (20%) ,sinus bradycardia (4%), P-pulmonale (5.7%), P-mitrale (1.42%), broad P-
wave(11.4%) ,prolong P-R interval  (8.57%), ST segment  depression (2.85%), ST segment elevation (2.85%),    
T-wave inversion (37.1%), hyperacute T-wave (7.14%), LVH (4.28%), atrial fibrillation (5.7%), RBBB(5.7%), 
and LBBB(1.42%). 
The study concluded that many ECG changes in CRF could occur, mainly hyper acute T wave and sinus 
tachycardia, and that those abnormalities could increase the incidence of morbidity and mortality from cardiac 
arrhythmia in patients with CRF. 
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  الملخص باللغة العربية 
  

تعتبر أمراض الكلى من الأمراض الخطيرة التي تهدد الحياة، وهي تأتي بالمرتبة الثالثة بعد أمراض امراض الأوعية الدماغية وأمراض القلب 
 من  أهم أسباب الوفاة المسببة للوفاة، من ناحية أخرى، تشكل أمراض القلب والأوعية الدموية التي تصيب مرضى الفشل الكلوي المزمن واحدة

  .بينهم،  كما تشيع حالات فقرالدم والتهاب شغاف القلب المسبب لتضخم عضلة القلب بين مرضى الفشل الكلوي المزمن
 70العراق ، في وحدة الكلية الصناعية، حيث تم تنفيذ الدراسة على  / أجريت هذه الدراسة في مستشفى بعقوبة التعليمي في محافظة ديالى 

/  آذار 15 إلى 2013سبتمبر /  أيلول 28خلال الفترة ما بين )  منهم إناث39 منهم ذكور و31(يعانون من مرض الفشل الكلوي المزمن مريض 
 .، وذلك بهدف ملاحظة التغيرات الحاصلة عند إجراء فحص التخطيط الكهرابئي القلبي لمرضى الفشل الكلوي المزمن2014مارس 

% 5.7يعانون من تباطؤ الضربات و% 4ن مرضى الفشل الكلوي المزمن يعانون من تسارع ضربات القلب وم% 20أظهرت نتائج الفحص أن 
يعانون من زيادة عرض إشارة ب، كما % 8.57يعانون من تضخم الأذين الأيمن ، و % 1.42يعانون من زيادة الضغط الشرياني الرئوي، و

من % 5.7 من المرضى لديهم تضخم في عضلة القلب، و4.28%وجد أن ما نسبته  لوحظت تغيرات ببقية التخطيط القلبي الكهربائي، حيث 
من انسداد الحزمة % 1.42أيضا يعانون من انسداد بالحزمة الكهربائية القلبية اليمنى، فيما يعاني ما نسبته % 5.7المرضى لديهم رجفان أذيني، و

  .الكهربائية القلبية اليسرى
 مرض الفشل الكلوي المزمن قد يحدث مضاعفات قلبية خطيرة يعكسها التخطيط الكهربائي القلبي الذي يعطي وبذلك فقد خلصت الدراسة إلى أن

مؤشرات على ما قد تشكله مضاعفات الفشل الكلوي المزمن على القلب والأوعية الدموية والتي تعتبر بحد ذاتها من أهم وأخطر مسببات الوفاة 
 .لدى مرضى الفشل الكلوي المزمن
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INTRODUCTION  

 

Kidney diseases rank 3rd  amongst life threatening 
diseases, after cerebrovascular and heart diseases 
(1). The incremental risk of cardiovascular diseases 
in those with chronic kidney diseases (CKD) 
compared to the age- and sex-matched general 
population ranges from 10- to 200-folds, depending 
on the stage of CKD. Between 30 and 45% of 
patients reaching stage 5 CKD already have 
advanced cardiovascular complications (2). 
Cardiovascular disease is a common cause of death 
in patients with ESRD (End-stage renal disease) 
and advanced renal insufficiency. Anemia can lead 
to left ventricular hypertrophy. Pericarditis may 
occur in two patterns. Pattern I is a hemorrhagic 
pericarditis that is treated with hemodialysis. 
Pattern II can occur in patients who are adequately 
dialyzed; it may be associated with hemorrhage and 
tamponade (3). 
End-stage renal disease (ESRD) and cardiovascular 
disease have been inextricably linked since the 
earliest days of chronic dialysis. The first patient on 
long-term dialysis, died of myocardial infarction 
(MI) in 1970, at the age of 50 years, 11 years after 
starting hemodialysis (2). 
The burden of cardiac diseases in all phases of renal 
failure is high, and thier clinical impacts are grave. 
The most frequent clinical manifestations are IHD 
and CHF. IHD may be atherosclerotic or non-
atherosclerotic in origin. CHF results from IHD, 
cardiomyopathy, or both. The manifestations of 
uremic cardiomyopathy include concentric and 
eccentric LVH and systolic dysfunction. Risk 
factors for cardiac disease in uremia include age, 
diabetes,  hypertension, anemia, volume overload, 
hyperparathyroidism, dyslipidemia, and perhaps 
uremia itself (4). 
Four reasons may explain why patients with renal 
dysfunction have poor cardiovascular outcomes in a 
variety of settings: (1) excess comorbidities 
associated with CKD and ESRD, in particular DM 
and heart failure; (2) therapeutic nihilism; (3) 
toxicity of therapies; and (4) special biological and 
pathophysiological factors in renal dysfunction that 
cause worsened outcomes (5). 
Heart failure is common and is due to sodium and 
water retention, acid-base changes, hypocalcaemia 
and hyperparathyroidism, hypertension, anemia, 
coronary artery disease, and diastolic dysfunction 
secondary to increased myocardial fibrosis with 
oxalate and urate deposition and myocardial 
calcification. Uremia itself may also impair 
myocyte function. Smoking contributes not only to 
cardiovascular risk, but also to an accelerated rate 
of fall of glomerular filtration rate (GFR) (6). 
Chronic renal failure is defined as progressive and 
irreversible loss of renal function. Loss of 75% of 
(GFR) typically does not result in pronounced 
symptoms, because the remaining glomeruli adapt 
with hyper filtration, and the surviving tubules 
adjust by maintaining adequate acid-base, fluid, and 
electrolyte balance (7). 
The common causes of chronic renal failure can be 
summarized as follows: 
 
 
 
 

 
 
1. Diabetic nephropathy. 
2.Hypertensive nephrosclerosis. 
3. Glomerulonephritis. 
4. Renovascular disease (ischemic nephropathy). 
5. Polycystic kidney disease. 
6. Reflux nephropathy and other congenital renal 
diseases. 
7. Interstitial nephritis, including analgesic 
nephropathy. 
8. HIV-associated nephropathy. 
9. Transplant allograft failure (chronic rejection) 
(8). 
 
ESRD is identified on biochemical and clinical 
grounds as that point when despite conservative 
measures, the patient will die without the institution 
of renal replacement by dialysis or transplantation 
(9). 
ECG abnormalities in chronic renal failure include 
in P and QRS waves (flat and broad P wave, 
disappearing P wave, widening of QRS wave, ST 
segment and T waves (tent-shaped T wave, 
shortening QTC interval, and depression or 
elevation of ST segment) (10). 
 

Aim of the study 
 
The study was conducted to evaluate the ECG 
changes in patients with chronic renal failure at 
Baquba Teaching Hospital, Diyala Province in Iraq. 
 
 

PATIENTS AND METHODS  

 

The study was carried out in Baquba teaching 
hospital at: renal dialysis unit, medical department, 
coronary care unit and emergency department,                                           
between 28th September 2013 to 15th  March 2014 
on a total sample of 70 patients suffering from 
chronic renal failure, (39 were male and 31 were 
female). For every patient with CRF, full history 
was recorded regarding the history of chronic 
diseases and medications. ECG was done for each 
patient, then analyzed for any changes occurred. 
Echocardiography was done for certain cases to 
detect left ventricular hypertrophy, systolic function 
and pericardial effusion with tomponade. 
 
 

RESULTS  

 

The results of ECG readings showed that 15 ECG 
were normal and 55 were abnormal (Table 1). The 
abnormalities in ECG of patients were recorded as 
follows: 
1. sinus tachycardia(20%)  and sinus bradycardia (4%) 
(Table 2). 
2. P- pulmonale (5.7%), P-mitrale(1.42%), broad P-
wave (11.4%) (Table 3). 
3. prolong P-R interval  (8.57%) (Table 4). 
4. ST segment  depression (2.85%), ST segment    
elevation (2.85%) (Table 5). 
5. T-wave inversion (37.1%), hyperacute T-wave  
(7.14%) (Table 6).  
6. LVH(4.28%), atrial fibrillation(5.7%), RBBB 
(5.7%), and LBBB (1.42%). 
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Table (1): ECG changes readings among the study 

sample 
 

ECG  No. of readings  %  
Normal  15 21.43 

Abnormal  55 78.57 

Total  70 100  

 
 
Table (2): ECG changes in heart rate among the study 

patients 
 

Heart rate  No. of readings  %  
Normal 49 70 

Sinus 
Tachycardia 

14 20 

Sinus 
bradycardia 

3 4.3 

Irregular 4 5.7 

Total  70 100 

 
 

Table (3): ECG changes in P-wave among the study 
patients 

 
P-wave  No. of readings  %  
Normal 57 81.43 

P-pulmonale 4 5.71 

P-mitrale 1 1.43 

Broad p-wave 8 11.43 

Total  70 100 

 
 

Table (4): ECG changes in P-R interval among the 
study patients 

 
P-R interval No. of readings  %  

Normal  63 90 

Prolong P-R 
interval 

6 8.57 

Short P-R 
interval 

1 1.43 

Total  70 100 

 
 

 
Table (5): ECG changes in ST segment among the 

study patients 
 

ST segment No. of readings  %  
Normal  66 94 

Elevation  2 3 

Depression  2 3 

Total  70 100 

 
 

Table (6): ECG changes in T- wave among the study 
patients 

 
T- wave  No. of readings  %  

T-inversion 26 37.14 

Hyperacute 5 7.14 

 
 

 

DISCUSSION 

 

Results of the study revealed that CRF was mostly 
found among  older patients and patients who are 
suffering from diabetes mellitus, hypertension, 
glomerular nephritis, polycystic kidney disease, and 
begnin prostate hyperplasia.  

 

 

 

 

These results were found also by (11), where the 
chronic renal failure are more common among old 
patients and patient with diabetes mellitus 
,hypertension, glomerular nephritis, polycystic 
kidney disease, begnin prostate hyperplasia. 
Results obtained from the present study were in 
agreement of that obtained by (12), which reflected 
the prevalence of atrial fibrillation was (4.44%), 
RBBB(10%), and for ST segment change was 
(3.35%). These results also were in agreement with 
those revealed by (13), where the prevalences of 
atrial fibrillation was (4.44%),   RBBB (5%),  and 
for LBBB was (3.6%), as well as the results 
obtained from (14). 
From another side, a study conducte by (15), 
revealed that ventricular  arrhythmia was found in 
35% of the patients, while  non-controlled 
hypertension  was observed in 21%, absence of 
systolic decency 29%, left  ventricular hypertrophy 
27%, and systolic dysfunction 10%, which 
represented high percentages of malignant  
arrhythmia that were not encountered in the present 
study. 
Atrial fibrillation in patients  with ESRD  who 
undergone dialysis reported in prevalence of 13% in 
patients on hemodialysis and 7% in patients on 
peritoneal dialysis. Thus, the prevalence of atrial 
fibrillation in patients with  ESRD  seems to be 10 
to 20 folds higher  than  in  general population. 
Fluctuating levels of electrolytes during 
hemodialysis, sympathetic activation and      
modulation of the renin-angiotensin system 
represente additional  predisposing factors for  atrial   
fibrillation  in chronic kidney disease (16).  
The study of patients with implantable cardioverter 
defibrillators had revealed that patients with CKD 
were more likely to use their devices for ventricular 
arrhythmias, but in spite of this, they still have high 
associated mortality. Minimizing  risk of sudden 
cardiac death can be achieved by good control of 
basic parameters such as fluid balance, electrolytes 
and  blood pressure (17). 
 
 

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS 

 
Based on the results obtained by this study, it is 
clear that well control of DM, hypertension and 
other risk factors of CRF  can help in decreasing the 
incidence of CRF. Early management of CRF 
complications can help also in decreasing the rates 
of mortality and mortality of CRF. 
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ABSTRACT 

 
Mental retardation (MR) is a genetic disorder manifested in significantly below average overall intellectual 
functioning and deficits in adaptive behavior. Mental retardation is a particular state of functioning in childhood 
characterized by decreased intelligence and adaptive skills.  
The aim of this work was to analyze and determine the electroencephalographic alterations in patients with 
psychiatrics disorder and clinically subnormal to assess their significance. 
This study consisted in a cohort analytical study, between November 2012 and March 2013 in Diyala province of 
Iraq, to detect electroencephalographic abnormalities in the population of children diagnosed to be mentally 
subnormal with psychiatrics disorders visited the Psychiatrics and neurophysiology clinics in Baquba teaching 
hospital. An electroencephalogram (EEG) was later performed and a database was set up to record information 
about age, sex, perinatal asphyxia, family history of seizures, the location of the EEG phenomenon was stated. 
A total of 57 patients were included, with an average of 8.2 years; there was a predominance of male patients, with 
34 males (60%) versus 23 females (40%). 35 children with learning problems (58%) and 12 with a history of 
seizures (20%), 8 (13.3%)diagnosed with epilepsy. The normal EEG was in 24 (42%) and 33 considered abnormal 
(58%). 
Children with severe mental health problems have an increased probability of having neurological problems which 
might have an impact on the ability to assess and treat the mental health problem. The most frequent location of 
the abnormalities observed in the EEG of a patient with psychiatric disorders is in the temporal lobe. 

 

Keywords: Mental health problem, Diyala province, Neurological problem 

 

 
 

  الملخص باللغة العربية
  

  .يعرف التخلف أو التأخر الذهني بأنه اضطراب موروث يتمثل بانخفاض واضح للقابلية الذهنية واعتلال التصرف المكتسب
المرضـى الـذين يعـانون مـن     مجموعة مـن الأطفـال   سعت هذه الدراسة إلى  تحليل وتحديد الاضطرابات الدماغية العصبية الكهربائية لدى        

نوفمبر / ات النفسية العقلية السريرية وتقييم مدى أهميتها لديهم، وهي دراسة تحليلية مستمرة للحالات للفترة ما بين شهري  تشرين الثانيالاضطراب
 في مدينة بعقوبة بمحافظة ديالى في العراق بمستشفى بعقوبة التعليمي في وحدة تخطيط الأعصاب، حيث تم التعامل                  2013مارس  /  وآذار   2012

بيانات الأطفال المحالين إلى المستشفى يعانون من الاضطرابات والقصور والتأخر النفسي والذهني وتحليلها، وتم إجراء التخطـيط الـدماغي                مع  
هنية الكهربائي لهم ، كما تم جمع البيانات عن العمر والجنس والأمراض المزمنة والأدوية المتناولة، والاختناق الولادي والاضطرابات النفسية والذ

 حالة وتم متابعتها، وبلغ  متوسط العمر        57لدى الأسرة ، والاختلاجات العصبية، وقد تم تحديد نوع الخلل الكهرودماغي بالتخطيط، حيث سجلت               
  حالـة 35، وأظهـرت النتـائج أن   %) 40( حالة 23مقارنة بالإناث اللاتي بلغن  %) 60(  حالة   34 سنة مع أغلبية للذكور  في        8.2لدى العينة   

، وثمان حالات تم تشخيصها كصرع ، وبين التخطيط %) 20( حالة تعاني من اختلاجات عصبية 12يعانون صعوبات ومشاكل تعليمية، و%) 58(
  %).58( حالة بينت تخطيطا كهرودماغيا غير طبيعي33، و %)42( حالة تمتعت بتخطيط كهرودماغي طبيعي 24الكهرودماغي أن 

طفال الذين يعانون من مشاكل ذهنية شديدة لديهم احتمالية عالية لوجود مشاكل عصبية تؤثر على العلاج والمتابعـة              وبهذا استنتجت الدراسة أن الأ    
  .والتقييم، كما بينت الدراسة أن أكثر المواقع الدماغية المفيدة في تحديد الاضطرابات العصبية هو الفص الدماغي الأمامي
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INTRODUCTION 

 

Mental retardation (MR) in young children is often 
missed by clinicians. The condition is present in 2 to 
3 % of the population, either as isolated findings or 
as a part of a syndrome or broader disorder (1). 
Diagnosis is highly dependent on comprehensive 
personal and family medical histories, a complete 
physical examination and a careful developmental 
assessment of the child, which guide appropriate 
evaluations for the child (2). Some definitions rely 
on Intelligence Quotient IQ scores alone to classify 
individuals with MR, some only use adaptive 
behaviors for classification, and others include both 
IQ scores and measures of adaptive skills (3). 
Regarding the cause of mental retardation, 
approximately 3% of the population have an 
intelligence quotient (IQ) of less than 70, among 
whom a cause for the mental retardation can be 
established in less than half of all cases (4). A 
number of environmental, genetic or multiple 
factors can cause mental retardation. It is also 
believed that behavioral or social factors such as 
poverty, malnutrition, maternal drug and alcohol 
use, as well as severe stimulus deprivation can 
contribute to MR (5). Unfortunately, in 
approximately 30 to 50% of cases, the etiology is 
not identified even after thorough diagnostic 
evaluation (6). Genetic condition is caused as a 
number of single-gene disorders resulted in mental 
retardation, many of these are associated with 
atypical or dysmorphic physical characteristics (7). 
Prenatal causes include congenital infections such as 
cytomegalovirus, toxoplasmosis, herpes, syphilis, 
rubella and human immunodeficiency virus; 
prolonged maternal fever in the first trimester; 
exposure to anticonvulsants or alcohol; and 
untreated maternal phenylketonuria (PKU) (8). 
Complications of prematurity, especially in 
extremely low-birth-weight infants, or postnatal 
exposure to lead can also cause mental retardation 
(9). Prenatal causes involve late pregnancy 
(complications of pregnancy, diseases in mother 
such us heart and kidney disease and diabetes and 
placental dysfunction), during delivery (labour) 
(severe prematurity, very low birth weight, birth 
asphyxia, difficult and/or complicated delivery and 
birth trauma) and neonatal (first 4 weeks of life) 
(septicemia, severe jaundice, hypoglycemia) (10). 
Molecular medicine has made it possible to 
diagnose a number of conditions referred to as 
mitochondrial cell diseases (11). 
Diseases like whooping cough, measles, or 
meningitis can cause mental disability if medical 
care is delayed or inadequate, exposure to poisons 
like lead or mercury may also affect mental ability 
(12,13). Malnutrition is a common cause of reduced 
intelligence in parts of the world affected by famine, 
such as Ethiopia (14). 
The first and most important step in the diagnosis of 
mental retardation is to obtain a comprehensive 
patient and family histories. Previous gynecologic 
and obstetric history may reveal infertility or fetal 

loss (15). Assessment of maternal health status 
during pregnancy with the involved child should 
include questions regarding use of tobacco, alcohol 
and drugs (prescribed and illicit); lifestyle or other 
risks for sexually transmitted diseases; weight gain 
or loss; signs of infection; serious illness or injury 
and surgery or hospitalization (16,17),  type of 
delivery and any complications (10). The systems 
review of the child should be complete, with special 
attention to growth problems, history of seizures, 
lethargy and episodic vomiting, a developmental 
screen should be used at all well-child visits to 
obtain information about the timing of the child's 
developmental milestones, any concerns by parents 
or caregivers and comparison of the child's 
developmental rate and pattern with those of 
siblings (18). Delays in speech development are 
common and may become more obvious when 
contrasted with the speech development of a sibling, 
inquiry should be made regarding concerns about 
hearing and vision (19). Family history of fetal loss, 
mental retardation, severe learning problems, 
congenital abnormalities and unexplained childhood 
deaths, as well as other serious illnesses in first- and 
second-degree family members should be elicited. A 
complete physical examination can begin with a 
review of growth curves since birth, if these are 
available, the child should be examined closely for 
dysmorphic features or minor abnormalities, such as 
unusual eyebrow pattern, eyes that are widely or 
closely spaced, low-set ears or abnormal palmar 
crease patterns , minor abnormalities are defined as 
defects that have unusual morphologic features 
without serious medical implications or untoward 
cosmetic appearance. Most minor abnormalities 
involve the face, ears, hands or feet, and are readily 
recognized even on cursory examination (20). 
The initial hope that it would either lead to specific 
knowledge of cerebral pathophysiology or support 
differential diagnosis in idiopathic major mental 
illnesses has long been abandoned, nevertheless, it 
continues to have value in the diagnosis of epilepsy, 
brain damage, delirium, and dementia and in 
differentiating brain disease from primary 
psychiatric disorders (21). 
Among the psychiatric patients, children have 
shown more EEG abnormalities as compared 
to the adult cases (22,23). Psychotic mood disorders 
and “atypical” psychoses are reported to have a 
higher frequency of epileptiform variants, including 
the phantom spike and wave, positive spikes, and 
small sharp spikes, as compared with nonpsychotic 
mood disorders and schizophrenia (24).  
Additionally, the insult may retard or arrest cerebral 
development (maturational retardation hypothesis), 
which may be expressed by the persistence of 
immature EEG characteristics. Walter suggested 
that many of the lesser dysrhythmias of childhood 
may simply reflect delayed cerebral maturation (25). 
Walter hypothesized that “certainly, deprivation or 
distortion of sensory input at a certain critical stage 
of ontogenetic development may engender dramatic 
electrographic changes (25). 
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PATIENTS AND METHODS  

 
This study consisted in a cohort analytical study, 
and conducted between November 2012 and March 
2013, to detect electroencephalographic 
abnormalities in the population of children 
diagnosed to be mentally subnormal with 
psychiatrics disorders visited the Psychiatrics and 
neurophysiology clinics in Baquba teaching 
hospital. An electroencephalogram (EEG) was later 
performed and a database was set up to record 
information about age, sex, , and prenatal history 
was taken regarding maternal .PE ,epilepsy , drug 
and  antenatal fever. Information about  delivery 
type , fetal distress , fit ,mile stone ,neurological 
deficit, school performance ,number of 
hospitalization and information about treatment 
,financial state of family were recorded. Regarding 
examination, it was noticed if there is any  
dysmorphic  features or short stature and if CT scan 
or MRI was done or not. Later EEG was set for all 
children using 10-20 International system of 
electrodes replacement . EEG made when patient 
open his eye and then closed it and in a state of 
hyperventilation when age and co- operation of 
patients were  permitted . Also EEG was recorded 
during flash stimulation twice times (25). 
 
 

RESULTS  

 
A total of 57 patients were included in the study, 21 
cases had family history of seizures disorder 
(36.8%) and 23 case have delayed mile stones 
(40.3% ). Twenty four (24) cases had normal EEG 
(42%) compared to 34 cases who had different EEG 
abnormalities(58%). Thirty (30)  cases required 
hospitalization (52.6%), while 27 did not (47.4%). 
Forty one (41) cases (72%) of them had fits, ten of 
them born with fetal distress (17.5%),  6 had 
maternal fever during pregnancy (10.5%) with an 
average of 8.2 years. There was a predominance of 
male patients, with 34 males (60%) versus 23 
females (40%). Thirty five (35) children were 
suffering from learning problems (61%) and 12 with 
a history of having had seizures (21%). Eight 
(13.3%) were diagnosed with epilepsy. The normal 
EEG limits were in 12 (21%) and 48 were 
considered abnormal (80%). A direct relationship 
was found between the presence of seizures and 
EEG abnormalities. These results are shown in 
tables (1, 2). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table (1):  Demographic data of the study 
 

Demographic data 
Yes 

No. (%) 
No 

No.(%) 
Neurological  deficit 6(10.5%) 51 (89.4%) 

Delayed mile stones 23  ( 40%) 34(59.6%) 

EEG Abnormalities 33  ( 58%) 24 ( 42% ) 

Treated 21(36.8%) 36 ( 63%) 

Strict to treatment 18(31.5%) 39(68.4%) 

Hospitalization 30(52.6%) 27 (47.3%) 

Financial unsupported 43(75.5%) 14(24.5%) 

Normal school 
performance 

16 (28%) 41 (72%) 

Fit 41  (72%) 16 ( 28%) 

 
 

Table (2): Common maternal variable data 
 

Maternal variables  
Yes 

No. (%) 
No 

No.(%) 
Fetal  distress 10(17.5%) 47(82.4%) 

Maternal fever 6(10.5%) 51(89.4%) 

Maternal  Pre-eclampsia 9(15.7%) 48 (84.2%) 

Maternal epilepsy 0 (0%) 57 (100%) 

Maternal chronic drug use 7(12.2%) 50 (87.7%) 

Family history of fit 21(36.8%) 36 (63%) 

 
 

 

DISCUSSION 

 
Regarding pathological conditions, in practically all 
studies a considerable proportion of the mentally 
retarded showed abnormal EEGs, especially 
paroxysmal activity (26). This proportion was 
higher for the very low IQ subjects (27), and in 
particular for the mentally retarded showing signs of 
clinical epilepsy (28). EEGs usually requested when 
there is a mental problems or subnormalities and 
many studies was suggest the association of these 
abnormalities with abnormal EEG findings and this 
complies with the results of this study which  show 
that  there is a significant EEG abnormalities  
present in 58% of our cases (29).  Other studies  
explained  that children with subnormalities have a 
significantly higher probability of having EEG 
abnormalities and seizure disorders, in this study 
those who complained from seizure  represented 
(72%) of all cases ,while (36.8%) had family history 
of fit ,and  we found  a  direct relationship between 
the presence of seizures and EEG abnormalities 
when the normal EEG limited  in 12 (21%) of them  
and 48 considered abnormal (80%) (30,31). 
Furthermore, maternal infection, pregnancy 
hypertension, including hypertension with and 
without proteinuria (preeclampsia) and maternal 
exposure to drugs may place children at risk of 
mental problems (32). This correlate with present 
study in which the common maternal data (Table 2) 
showed that the maternal fever presented in (10.5%) 
,fetal distress (17.5%), preeclampsia (15.7%) and 
maternal drugs exposure in (12.5%) of all cases. 
Environmental factors associated with poverty may 
also contribute to the association between poverty 
and mental subnormalities, and this agree with the 
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results of ours, we found that (75.5%) of children 
included in this study was financially unsupported 
(33), while neurological  deficits were present in 2-
11% of children mental problems according to many 
studies done  previously. In present study, it was 
found that the neurological deficits presented in 
(10.5%) of our cases. 
 
 

CONCLUSION  

 
Mental retardation is a disorder manifested in 
significantly below average overall intellectual 
functioning and deficits in adaptive behavior. The 
systems review of the child should be complete, 
with special attention to growth problems, history of 
seizures, lethargy and episodic vomiting. Children 
with severe mental health problems have an 
increased probability of having neurological 
problems, which might have an impact on the ability 
to assess and treat the mental health problem 
Children with severe mental health problems have 
increase probability of having neurological 
problems, which might have an impact on the ability 
to assess and treat the mental health problem. The 
most frequent location of the abnormalities observed 
in the EEG of a patient with psychiatric disorders is 
in the temporal lobe. 
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ABSTRACT 

 

One hundred and fifty samples of feces from chicken were collected to isolate and identify Enterococcus faecalis 
from November 2012 to March 2013, using different cultural and biochemical tests. Twelve (12) isolates of E. 
faecalis were identified. Antibiotic sensitivity test was done. The results revealed that the isolates resisted 9 out of 
16 types of antibiotics that were used in this study. Internalin A (InLA) was extracted and partially purified from 
E. faecalis. Crude and partial purified InLA were examined for the cytotoxic effect on cancer and normal cells.  
Obviously, the cytotoxicity of the both extracts (crude and partial) has slight effect on normal cell line, and Rat 
Embryo fibroblast (Ref). The study concluded that InLA can enhance reduction in tumor cells, but not in normal 
cells and showed cytotoxic effect of cancer cell lines Glioblastoma and AMN-3 with different concentrations and 
exposure time. 

 

Keywords: Enterococcus faecalis, Internalin A (InLA), Rat Embryo Fibroblast (Ref) 
 

 

 

  عربيةالملخص باللغة ال
 

 ولغاية 2012 نوفمبر/  من تشرين الثاني  للفترةEnterococcus faecalis عزل وتشخيص جرثومة بهدف عينة من براز دواجن 150تم جمع 
 حيـث تـم     ، اختبارات زرعية وطرق كيموحيوية  للكشف عن الجرثومة        تطبيقضافة الى   إ طرق زرع مختلفة     استخدمت  . 2013مارس  / ذارآ

ن البكتريا المعزولة أثبتت النتائج أبعد ذلك تم فحص الحساسية للمضادات الحيوية و  .  Enterococcus faecalisزلة من   ع12الحصول على 
مـن  ) InLA( تـم اسـتخلاص      ، كما  تم استعمالها في الدراسة    ا حيوي امضاد) 16(صل  أ من المضادات الحياتية من      لتسعة أنواع ظهرت مقاومة   أ

ن مـستخلص  أ بينت النتائج  وقد. فحص التأثير السمي الخلوي على الخلايا الطبيعية والخلايا السرطانية        ، ثم جرى    جزئياالعزلات المقاومة وتنقيته    
)Inl A ( ثبت فعاليته التثبيطية العالية على الخلايا السرطانية أالخام والمنقى جزئياGlioblastoma و AMN-3 في حين كـان  ، ساعة24 بمدة 

  .Refالمنقى جزئيا بسيطا في خط الخلايا الطبيعي تأثير المستخلص الخام و
، كما   على الخلايا الطبيعية الاعتيادية      ولا يملك ذات الأثر    ، تثبيط نمو الخلايا السرطانية    له القدرة على تحفيز   ) InLA(ن  أ وقد استنتجت الدراسة  

  .مختلفةض وقات تعرأ بتراكيز وAMN-3ثير السمي الخلوي لخطوط الخلايا السرطانية أ التظهر 
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INTRODUCTION 

 
Cancer is one of the most dangerous diseases  
known in the world, it is a disease affects all ages  in 
human and animals even the embryos; it is also a 
severe complex and very heterogeneous disease (1). 
This is the main reason why searching for better 
cancer therapies is so difficult (2). Surgery may be 
sufficient to cure the patient by removing all 
cancerous cells. It becomes ineffective when the 
tumor metastasizes from the primary site (3). 
Radiotherapy side-effect that radiation is not 
specific to cancerous cells and may damage healthy 
cells as well. Chemotherapy has serious side effects 
and its toxicity not limited to cancer cells but it 
extended to normal cells as well, also tumor cells 
may develop resistance to it (4). So, 
the researchers went to alternative treatments such 
as plant extracts that will destroy the cancer cells 
without causing damage to normal cells (5).  
Biological therapy is form of cancer therapy in 
which antitumor effects are produced primarily 
through the action of natural host defense 
mechanisms by the administration of 
immunologically active substances. This term 
includes the use of living microorganisms that 
directed toward tumor cells, as well as biological 
therapy using natural products such as verotoxin 
produce by E .coli, and cytosine which is produced 
by Staphylococcus aureus. Component structures of 
the bacterial cell wall have an important role in the 
inhibition of cancer cells (6).  
Enterococcus faecalis are secondary infection 
acquired while in the hospitals and opportunistic 
pathogens, E. faecalis causes urinary tract 
infections, endocarditis, bacteremia, Central nervous 
system in the newborn, meningitis in neonates, 
infection within the abdomen, and inflammation of 
the iris of the eye (7).  In bovine species cause 
mastitis, this related to poor hygiene, as well as in 
poultry infection occur primarily in the first week 
(8). E. faecalis have several virulence factors that 
are responsible for the disease events; resistance to 
antibiotics, production of Cytolysin, aggregation 
substance, Gelatinase, Extracellular superoxide, 
Enterococcal surface protein, Hyaluronidase and 
InLA (9).  
The protein InLA mediates bacterial adhesion and 
invasion of epithelial cells in intestine through 
specific interaction with its host cell receptor E-
cadherin (10).  
The present study aimed to isolate and identify E. 

Faecalis from different samples, extraction of InLA 
from E. Faecalis, purification the extract of InLA  
by chromatography and study the effect of purified 
extract InLA on cancer cells and compared them 
with normal cells in vitro. 
 
 
 
 
 

 

MATERIALS AND METHODS  

 

Sample collection  
 
One hundred fifty (150) Samples were collected 
from suspected (infected, non-infected) chicken 
feces during the period from November 2012 to 
March 2013. The samples were cultured on Brain 
Heart Infusion Agar supplemented with 5% sheep 
blood. Kenner Faecal Agar was used to differentiate 
between Enterococcus and Streptococcus. Moreover 
Streptococcal Faecal Agar was used to differentiate 
between Enterococcus species. Bile Esculin Azide 
Agar, Esculin blood Agar were used for the 
identification of E. faecalis (7). For primary 
identification, cultures reading were performed as 
well as Microscopical Examination using Gram 
stain. The second step of identification was 
performed using API strep system (11). 

 
Antibiotic sensitivity test 
 
This test was done by disc diffusion method 
according to Kirby - Bauer method by inoculating 
an agar plate with bacterial culture using sterile 
cotton swab and streaking evenly across the surface 
of a Mueller-Hinton agar plate. After that within 10 
minutes of inoculation, the antibiotic disks were 
applied to the agar with a sterile forceps pressed 
firmly to ensure contact with the agar and then plate 
inverted and incubated at 37°C for 18 hrs. After 
incubation, the diameter of each inhibition zone was 
measured in millimeter (mm) using a metric ruler 
(12). 
 

Extraction of InLA 
 
Extraction and purification of InLA was 
accomplished using Sepharose CL-6B gel filtration 
chromatography (13).  
 

Estimation of protein content 
 
Protein content of partial purified  InLA was done 
by using Lowry method (14). 
 

 
Cytotoxic effect of extracted InLA on cancer cell 
lines and normal cell in vitro 
 
1. Four concentrations (5000, 2500, 1250, and 625 
µg / ml) were prepared under sterile conditions,   
from each of the crude and partially purified InLA. 
The preparations were used immediately after the 
completion of the preparation process.  
2. The old media were removed from flasks 
containing culture cells, (monolayer), and washed 
by sterile PBS. Then 2 ml of worm solution of 
trypsin – Versan was added and incubated for 10-15 
minutes until the separation of adherent cells from 
the surface of the flask and then 20 ml of RPMI- 
1640 media were added. 
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3. The contents of a container was transferred after 
gently shaking to a sterile beaker. 0.2 ml of cell 
suspension was put in 96 well microtiter plate (each 
well contain approximately 3 x 104 cells / well). 
Plates were covered tightly with a transparent 
adhesive and incubated at 37°C until obtaining a 
monolayer of cells in each well. 
4. After incubation, the old media has been removed 
and added 0.2 ml of the extracts of crude InLA and 
partially purified by three period for each 
concentration, with positive and negative control; 
thereafter, plates were incubated at 37°C for 24, 48, 
72 hrs with 5% CO2. 

5. After the end of the exposure time the contents of 
each well was stained with crystal violet, left for 15 
minutes, then the dye was removed by washing with 
tap water for several times, to remove the excess 
dye. 
6. The results were recorded for each plate using a 
Scanning multi well Spectrophotometer (Microplate 
reader) at a transmitting wavelength on 492 nm and 
then were estimated in percentage of inhibition of 
cells compared with control cells (Ref) (15). 
 
 

RESULTS  

 
The results showed that 12 isolates of E.  faecalis 
were obtained out of total  150 samples. The E. 
faecalis isolates were identified depending upon 
cultural characteristics. Microscopic examination 
and biochemical test are summarized in table (1),  
which showed its ability to grow at 10 and 45°C. 
Furthermore, it was able to grow with 
high concentration of salt up to 6.5% of sodium 
chloride and pH 9.6. API strep system was used to 
confirm the identification of the isolates. 
 

 
Table (1): Results of Bbiochemical tests for 

Enterococcus faecalis isolates 
 

Biochemical test Result  
Catalase  - 
Motility  - 
Growth at 45°C + 
Survives 60 0C for 30 min + 
Growth at pH  9.6 + 
Growth in 6.5 % NaCl + 
Growth on 40% bile + 
Growth in 0.04% K2TeO3 + 
Carbohydrates fermentation + 
Arabinose  - 
Lactose  + 
Mannitol  + 
Raffinose - 
Sorbitol  + 
Aesculin hydrolysis + 

 
 

The Susceptibility test of all isolates of E. faecalis 
to 16 antibiotics demonstrated that all isolates were 
sensitive for gentamicin, chloramphincol, penicillin 
G, ampicillin, vancomycin, rifampcin, and co-
trimoxazolein (figure 1,  table 2), and resistant to 9 

antibiotics (100% to streptomycin, 92%  to 
tobramycin, 83% to amikacin, 66% to erythromycin, 
75% to ceftazidime,84% to augmentin, 33% to 
cefotaxime, 60% to tetracycline and 91.5%  to 
nalidixic acid ) (table 3). 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (1): Antibiotics susceptibility test of E. faecalis 

 
 

Table (2): The results of antibiotics sensitive test of 
Enterococcus faecalis  isolation 

 
Antibiotic type  Sensitivity (%) Sensitivity of 

isolates from feces 
Gentamycin  90 S 

Chloramphenicol  70 S 
Penicillin G 40 S 
Ampicillin  10 S 

Vancomycin  80 S 
Rifampicin  100 S 

Co- trimoxazole  10 S 
 

 
Table (3): The results of (9) antibiotics resistance test of 

Enterococcus faecalis isolates 
 

Antibiotic types Resistance (%) 
Resistance of 
isolates from 

feces 
Streptomycin 100 R (all isolates) 

Tobramicin 92 R (all isolates) 

Amikacin 83 R (all isolates) 
Erythromycin 66 R (all isolates) 
Ceftazidime 75 R (all isolates) 
Augmentin 84 R (all isolates) 
Cefotaxime 33 R (3,4) 

Tetracycline 60 R (4,5) 

Nalidixic acid 91.5 R (all isolates) 

 
 
 
Isolates which had higher resistance for many 
antibiotics by phenol-chloroform and ethanol gave 
large quantities of extracted InLA. The Gel 
Filtration Chromatography using Sepharose CL-6B 
was used for InLA partial purification. 
 The total concentration of partial purified protein 
was 694.58 micromole / ml. In addition, the result 
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of phosphorus was 0.022 µg / ml and phosphate 
concentration 91.37 µg / ml of the InLA. 
With exception of the control group (0 µg/ml), the 
highest values denoted for minimum response, in 
contrary the lowest value indicated maximum 
inhibition. 
 The results of cytotoxic assay of two-fold dilutions 
of A after 72 hrs of exposure were revealed that the 
concentrations over 100 µg/ml have significant 
effect (P<0.05 - P<0.0001). Therefore, the 
concentrations used later in cell growth inhibition 
assay were chosen around these effective values. 
As the time of exposure increased to 42 hrs., all 
concentrations of Purified extracted InLA  were 
found to be significantly effective on AMN-3 cell 
line at level (P<0.05) (table 4). The greatest 
cytotoxic effect was observed after 72 hrs. exposure 
time.  
All concentrations of Crude extracted of InLA 
exhibited high significant effect (P<0.0001) on 
AMN-3 and Hep-2 cell lines, which showed 
considerable significant effect (P<0.05) on both cell 
lines (table 5). 
 

Table (4): Optical densities of Hep-2 and AMN-3 cell lines after 
treatment with partial extract of InA for 72 hrs. In cell growth 

assay. 
 

Concentration  
(µg/ml) 

Hep-2 
(Mean±SE) 

P- 
value 

AMN-3 
(Mean±SE) 

P-
value 

0 0.325±0.00128 - 0.274±0.0012 - 
625.0 0.282±0.01819* 0.001 0.261±0.0102 N.S 

1250 0.269±0.01699* 0.001 0.251±0.00862 N.S 
2500 0.280±0.01538* 0.001 0.258±0.00661 N.S 
5000 0.270±0.01804* 0.0001 0.247±0.01257* 0.001 

*The mean difference is significant in comparison with Conc.=0 µg/ml of 

the    same cell line. N.S.: non- significant 

 
 

Table (5): Optical densities of Hep-2 and AMN-3   cell lines after 
treatment with crude  extract of InA for 72 hrs. in cell growth 

assay 
 

Concentration  
(µg/ml) 

Hep-2 
(Mean±SE) 

P- 
value 

AMN-3 
(Mean±SE) 

P-value 

0 0.334±0.0024 - 0.253±0.0055 - 
625.0 0.186±0.0107* 0.0001 0.187±0.0502* 0.0001 
1250 0.167±0.0020* 0.0001 0.147±0.0037* 0.0001 
2500 0.133±0.0033* 0.0001 0.133±0.0004* 0.0001 
5000 0.127±0.0011* 0.0001 0.117±0.0089* 0.0001 

*The mean difference is significant in comparison with Conc.=0 µg/ml of 

the same cell line 

 
 
To compare the values of optical densities, which 
resulted from exposure of both cell lines to Crude 
and purified, these values should be converted to 
cell viabilities as percentages in proportion with 
control group. This aimed to evaluate the effect of 
time on the cytotoxicity of these extracts and to 
compare the response of the used cell lines after 
exposure to crude, Purified extract as well as 
comparison between cytotoxic effects of two 
extracts was carried out. 
The results showed time-dependant significant 
differences. The cytotoxic effect had increased at 
concentrations of 625, 1250, 2500 and 5000 µg/ml 

of crude extracted on both cell lines after 24 hrs at 
high significant levels (P<0.0001). On other hand, 
the effect at the same concentrations of purified 
extracted revealed insignificant effect on both cell 
lines after 24 hrs and low significant effect (P<0.05) 
(table 6). 
 

Table (6): Optical densities of Hep-2 and AMN-3 cell lines 
after treatment with Crude extract of InLA for 24 hrs. in 

cell growth assay 
 

 
*The mean difference is significant in comparison with Conc.=0 µg/ml of 

the same cell line 

 
Both cell lines were significantly affected after 24 
hrs. treatment with all concentrations of crude 
preparation  rather than the high  concentration of 
purified extract  showed  significant effect after 24 
hrs. of exposure (figure 2). The effects of  crude and 
purified InLA were tested  on two cancer cell lines 
(Glioblastoma  cell line , AMN-3) and normal cell 
line (Ref), using two-fold different  concentrations 
ranging from 625 -5000 µg / ml for three  exposure 
times (24.48, 72 hrs.). The results showed that 
purified InLA gave high growth inhibition 
progressed after 72 hours exposure time, while 
partially purified InLA extract gave high growth 
inhibition effect on Glioblastoma after 24 hrs. 
(figure 3). 
 

 
 

Figure (2): The monolayer of Hep-2 cell line 
demonstrates loss of confluent feature, distinct patchy 

inhibition after exposure to 5000 µg/ml of partial 
extract of InA. (100X, H&E stain). 
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Figure (3): The  inhibitiory effects of  different (Crude, Purified) InLA concentrations on Glioblastoma cell line  

after 24 hrs. of  exposoure 
 
 
 
 

DISCUSSION  

 

During the first three days of life, the intestine of 
chicks become colonized with bacteria (16). E. 
faecalis most commonly isolated from day –old 
chicks (17). It was recently shown that E. faecalis 

were the most significant bacterial pathogen 
associated with first week mortality (18). 
 E. faecalis isolates were tested for their sensitivity 
to different types of antibiotics and results showed 
that most of the isolates were highly resistance to 
the antibiotics used in this study, the results agreed 
with (19). The highly resistant isolate was used in 
the present study in extraction of InLA because of 
the highly virulence in pathogenicity (20). 
E. faecalis has opened a new window on cancer 
treatment by using InLA extracted by phenol-
chloroform and ethanol, which gave the best results 
when compared with other techniques.  
The amount of crude and purified InLA resulted 
from Sepharose CL-6B gel filtration 
chromatography was consistent to that resulted in 
the study of (21). Cancer treatment is encountered 
by various significant problems, InLA could unlock 
secrets that aid cancer treatment. The present study 
showed that InLA as a causative agent of benign 
infection in cancer cell lines. Cytotoxic effect of 
crude and partial purified of InLA in normal and 
several cancer cell lines were examined .In general 
the two types of extracts were more effective on 
AMGM than on AMN-3cell line, this means that 
AMGM cell line was more sensitive than AMN-
3cell line. Whereas (Ref) normal cell line was non 
sensitive to all concentrations of the two types of 
extracts of InLA so it was used for a comparison 
with tumor cell lines . InLA extract can enhance 
reduction in tumor cells but not in normal cells,  

 
 
 
 
similar results were reported by (22). Crude and 
partial purified  InLA extracts both showed cytoxic 
effect of cancer cell lines AMGM and AMN-3 with 
concentration and exposure time dependent. The 
results showed that growth inhibition was 
significantly progressed as the concentrations of 
extract increased as well as the time of exposure, 
while the effect of extract type was variable 
according to type of cell line and the time of 
exposure. The obvious result obtained in the growth 
inhibitory assay was the dose- and time- dependant 
cytotoxic effect of the two extracts on both study 
cell lines. 
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ABSTRACT 

 

The present study was conducted to investigate some immune mediators in gastric biopsies and sera from patients 
with dyspepsia. Seventy six (76) adult patients from both genders were included in this study.  Inclusion criteria 
included dyspeptic patients  require upper gastrointestinal endoscopic examination. Patients were attending 
Gastrointestinal Endoscopy Unit at Baghdad Teaching Hospital during the period from December 2014 to May 
2015.  Multiple mucosal biopsy specimens were taken from each patient to be used for rapid urease test(RUT) for 
the detection  of H. pylori in tissue sample .  Sera from patients were examined for the presence of IgM, and IgG 
specific for H. pylori  as well as IL-5. Homogenate from each biopsy was examined for , IL -5 and C5 using 
ELISA test .   
Results revealed significant higher male rate of infection (60.5%) than females (39.5%) and the highest rate of 
Positive urease were seen in younger patients (18-40) years.  Forty two (42)(55.26%) patients were showing 
positive H. pylori IgM in their sera while Positive IgG for H. pylori was found in (51) (67.10%) patients. Higher 
positive IgM and IgG for H. pylori were seen in male patients with positive urease. Higher IL-5 mean value 
(26.32± 65.71)  was found in sera of patients with positive H. pylori. IgG  than  negative group (18.71 ± 29.50).  
High significant IL-5 mean values were found in homogenates from patients with positive H. pylori IgM and IgG 
than serum .  Significant correlation was found  between  H. pylori  IgM, IgG,  and RUT.  Negative correlation 
was found between IL-5 and C5 mean values in homogenates. The current study concluded that rapid urease test in 
biopsy specimen is diagnostic test for H. pylori infection in spite of it is invasive test for the patient. Both of serum 
IgM and IgG specific for  H. pylori  are non -invasive useful  diagnostic tests. While tests for IL-5 and C5 are non 
-specific and does not reflects specific inflammatory degree  for H. pylori  in biopsy specimen. 

Keywords: H. pylori, cytokines, immunoglobulins   

 

 

  
RSTUVWا RYZW[T \]Z^Wا  

  
تضمنت هذه  . مرضى يعانون من سوء الهضمأمصالبعض العوامل المناعية في خزعات نسيجية معدية وبهدف التحري عن  هذه الدراسة جريتأ

 الجهاز الهضمي في مستشفى بغداد التعليمي خلال الفترة من شعبة منظارمريضا بالغا من الجنسين الذين راجعوا  (76)  وسبعيناالدراسة ست
مدى حاجة معايير تضمين المرضى في الدراسة كان من بين  .2015مايو / يارأ ولغاية نهاية شهر 2014ديسمبر  / ولول من كانون الأالأ

  .معاء الجزء العلوي للمعدة والألإجراء منظار على المريض
في حين استخدمت مجموعة على مجموعة منها، عدة خزعات نسيجية للغشاء المخاطي لمعدة كل مريض لإجراء اختبار اليوريز السريع تم أخذ 
الخاصة بجرثومة   IgM ،IgG  الأضداد المناعية المرضى للكشف عن وجود أمصال اختبار ، وتمالخزعات لتحضير عالق الخلايامن  أخرى

 ( IL-5)سعالق الخلايا لكل خزعة عن وجود الانترلوكين الخام، وقد تم الكشف في  ( IL-5) وكذلك الانترلوكين الخامس،الملويات البوابية

، كما  (%39.5) من نسبة الإصابة لدى الإناث  وهي أعلى%) 60.5(الذكور   إصابة نسبةفحص الإليزا، وبلغتباستخدام  ( C5) والمتمم الخامس
 ة للضدمصالهم موجبأ المرضى الذين كانت أما ، عاما )40 - 18(نسبة موجبة لاختبار اليوريز كانت ضمن الفئة العمرية بينت النتائج أن أعلى 

IgMنسبة الضد بينما كانت ، %)55.2( ، فقد بلغت نسبتهمIgG ( 67.10%)  ،  على نسبة موجبة للأضداد المذكورة في المرضى أوكانت
 أمصال عالق الخلايا مقارنة بتلك القيم في  كانت في ( IL-5) قيمة للانترلوكين الخامس أن أعلىلوحظ  ، وقدالموجبة خزعاتهم لاختبار اليوريز

الخاصة بالملويات   IgM ,IgGضداد  كما لوحظ ترابط موجب بين الأ ، الخاصة بالملويات البوابية  IgM ,IgGلمرضى الموجبة للأضداد ا
  .في عالق الخلايا ( C5) و (IL-5) علاقة ترابط سالبة بين بين قيم وجود  ، وأظهرت النتائجالبوابية  واختبار اليوريز 

 ، يؤذي المريضا اليوريز للخزع النسيجية هو اختبار تشخيصي  للإصابة  بالملويات البوابية بالرغم من كونه اختبار اختباروتستنتج الدراسة أن
، IL-5 (اختبارات ، في حين أن المرضى هي اختبارات تشخيصية وغير مؤذية للمريضأمصالفي   IgM  ,IgGضداد ن كل من اختبارات الأأو

C5 (صابة بالملويات البوابية في الخزع النسيجية ولا تعكس  درجة الإغير خاصة.  
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INTRODUCTION 

 
H. pylori infection is one of the most common  
infections  among humans , involved mostly in 
stomach disease and  peptic ulcer disease  (1).  
Helicobacter pylori colonize the stomach ,survive 
acidic pH of the lumen and burrow into the mucus 
to reach stomach's epithelial cell layer (2,3) .  The 
survival of Helicobacter pylori in the acidic 
stomach is dependent on urease, and it would 
eventually die without this enzyme (4).  Bacterial 
urease activity is clinically important because it 
forms the basis for several invasive and noninvasive 
diagnostic tests (5).  Approximately 50% of all H. 

pylori strains secrete VacA, a highly immunogenic 
95-kDa protein  plays an important role in the 
pathogenesis of both peptic ulceration and gastric 
cancer (6) . The immune response to Helicobacter 

pylori is a versatile group.  The innate and the 
adaptive immune responses lead to damaging  
leukocytes (PMN), T cells, macrophages, and 
plasma cells (7).  Th1 and Th2 cells cross-regulate 
one another through their mediators  (8,9) .  Other 
cell that infiltrates the gastric mucosa was Th17 
which are CD4+ T cells associated with infections 
and inflammation (10).   
This study aimed to study some immune mediators 
with a focus on  Complement- 5,   IL-5 , IgM and  
IgG specific for H. pylori  in sera of patients with 
dyspepsia in contrast to rapid urease , Complement- 
5, and  IL-5 in biopsies from their gastric mucosa. 
 
 
 

PATIENTS  AND METHODS  

 

Patients 
 
Seventy six (76) dyspeptic adult  patients within the 
age range (18-80) years from both genders were 
included in this study. Patients were attending 
Gastrointestinal Endoscopy Unit at Baghdad 
Teaching Hospital during the period from December 
2014 to May 2015.   All patients were examined by 
senior physician and the endoscopic diagnosis was 
done by the consultant.  Inclusion criteria included 
dyspeptic patients  require upper gastrointestinal 
endoscopic examination and a data sheets were 
reported according to a questionnaire for each 
patient including name, gender, age, smoking, 
alcohol intake and family history of chronic 
dyspepsia or peptic ulceration. 
 

Specimens 
 
1. Biopsies :  Two tissue biopsies were obtained 
from antrum, a rapid urease test was performed on 
one of the them at the time of endoscopy for the 
detection of  H. pylori in tissue sample. Another 
biopsy specimen was  placed in 1 ml of sterile 
normal saline and  preserved at -20°C for 
homogenate preparation to be used for 
immunological  tests. 

2. Blood: Five ml of venous blood were taken in a 
dry sterile tube and serum was pooled and kept at         
-20 ºC to be used for serological tests. 
 

Laboratory investigations 
 
1. Rapid urease test : This test was done for each 
biopsy specimen soon using special kit  following 
instructions of the manufacturing company  (Strong 
Biotech corporation, Taiwan). Results were reported 
within 2 hrs. of reaction with  biopsy. 
 
2. Homogenate preparation: Homogenate 
suspension was prepared from each biopsy 
specimen using special kit (Biovision, USA) 
following instructions of the manufacturing 
company. 
 

3. Investigations for homogenate :      
 Each homogenate was tested for IL-5 and 
Complement -5 (C5 ) using ELISA kit test (Koma 
Biotech, USA) and (Mybiosource, USA) for each 
respectively. 
 
4. Serological tests :  Serum IgM and IgG specific 
for H. pylori tests were done for each serum 
specimen using special ELISA kit for each test 
(Diagnostic Automation, incu, USA). IL-5 was 
tested also for each specimen following instructions 
of the manufacturing company (Koma Biotech, 
USA). 
 

Statistical analysis 
 
Statistical  descriptive analysis (Mean, SD, SE and 
percentage) was done to describe data, two 
independent samples T test, (F-test), and correlation 
analysis were applied (11).  
 
 

RESULTS  

 

Patients gender 
 
Male ratio (60.5%) was more than that of females 
(39.5%), (p<0.05). 
 

IgM and IgG specific for H. pylori  

Forty two (42) and fifty one(51) patients showed 
positive reactions for H. pylori IgM (55.26%) and 
IgG (67.10%)respectively. Majority of positive 
results for H. pylori  IgM and  IgG were seen in sera 
of patients within age (18-40) years old patients. 
 

 
Rapid urease test 
 
Biopsies from forty one(41) (54%) patients were 
positive rapid urease test for H. pylori. Positive 
urease results were seen more in younger patients 
(18-40) years (p<0.042) ( table 1).   
Males showed higher rate of positive urease test 
than females (56.10%) and (43.90%) respectively. 
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Table (2): RUT, IL-5 and C5 in different age groups of patients 

 
Tests 

C – 5 homogenate IL – 5 homogenate IL – 5 serum RUT 

Mean Mean Mean Negative Positive 

Patients age 

0.301 45 10.6 3 10 18- 28 

0.383 51 31.9 7 12 29-39 

0.426 51.181 45.5 12 11 40-50 

0.285 50.5 3.333 5 4 51-61 

0.395 34.6 14.6 6 4 62≥72 

 
 

 
Gender and IgM and IgG 
 
Higher positive IgM and IgG for H. pylori were 
found  in males, (54.75%) and (64.71%) for each 
respectively (p<0.05). 
 

 
Urease and H. pylori  IgM and IgG 
 
H. pylori  positive IgM results were seen more in 
patients with positive urease (24, 57.1%) out of (42) 
patients.  In the same time ,more positive H. pylori 

IgG were seen in sera of urease positive group    
(28, 54.9%) out of (51)  urease positive patients. 
 
 

IL-5 in sera and homogenate of patients 
 
High significant differences (P<0.005) were found 
between IL-5 mean values in homogenate of 
positive H . pylori IgM  and IgG  patients than 
serum (figures 1-A and B). 
 

 
 
Figure (1-A): IL-5 versus IgM in homogenates and sera 

of patients 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
Figure (1-B): IL-5 versus IgG in Homogenates and sera 

of patients 

 
 

 
IL-5 and urease 
 
Non-significant difference (P>0.05) was found in 
mean values of IL-5 in sera and homogenate of 
positive urease patients . Higher values of IL-5 were 
found in Homogenates than sera from patients with 
negative urease, (P<0. 019), (47.07) and (10.25) for 
each respectively (table-2). 
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Table (2): IL-5 by urease in sera and homogenates from patients 

 
 Urease N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Positive 22 44.9091 13.73875 2.92911 
IL-5 homogenate pg/ml 

Negative 26 48.3462 13.69655 2.68611 

Positive 15 47.0667 84.03610 21.69803 
IL-5 serum 

Negative 26 10.2538 22.26017 4.36558 

 
 
 

Complement-5 (C5) in homogenates from 
patients 
 
1. C5 and gender of patients: Non-significant 
difference was found between values of C5 in 
homogenates from  males and female patients 
(P>0.05) (figure 2). 
 
 

 
 

Figure (2): Compliment-5 (C5) in homogenates from 
both genders 

 
 

2. IL-5 versus C5: Negative correlation was found 
between IL-5& C5 mean values in homogenate 
(figure 3). 
 

 
Figure (3): Correlation between C5 and IL-5 in 

homogenate 
 
 
3. C5 and urease results: Higher mean C5 values 
were seen in homogenates of patients with negative 
urease than that of positive urease (0.50) and (0.28) 
for each respectively   (P<0. 005) (figure 4). 
 

 
 
 

 
 
Figure (4): C5 in homogenate related to urease results 

 
 
4. C5 and IgM: Non-significant difference 
(P>0.005) was found between C5 mean values in 
IgM positive and negative patients (0.38) and (0.40) 
for each respectively. 
 
5. C5 versus IgG: In spite of the increased mean 
values of C5 in positive IgG patients (0.40) in 
contrast to that of negative IgG group (0.38), non-
significant difference was found between them 
(P>0.05). 
 
6. C5 and gender: Non-significant difference 
(P>0.05) was found between male and female C5 
mean values, (0.40) and (0.39) for each respectively 
(figure 5). 
 

 
 

Figure (5): C5 in homogenate  regarding patients 
gender 
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DISCUSSION  

 
High male infection rate in this study  was also 
confirmed by (12), while non-significant difference 
in infection between genders was reported 
by(13,14).  Higher rate of H. pylori infection in 
males was attributed to low chance for female 
infection due to low rate female smoking and other  
gender related hormonal effects (15).  
Highest rate of infection was found within  age 
group(18-50) years, this result was confirmed by 
(13,14). This finding was might be due to higher 
exposure of (18-50) years old individuals to risk 
factors like smoking eating habits and other related 
factors (16). 
Positive urease results were seen mostly within   
(18-40) years old patients, because of the density of 
H. pylori in gastric biopsy samples were higher in 
this age group. This result was in accordance with 
the findings of (17).  The presnet study revealed 
higher rate of positive urease test in males, this 
result was in accordance with the findings of (13).  
This might be ought to the higher infection rates in 
male and other gender related infectivity factors 
mentioned above (15). 
Higher positive IgM and IgG for H. pylori in males 
in this study was also observed by (18), while 
discrepant results were found by (19). This 
variability in the rates among different studies might 
be attributed to the different demographic 
distribution of bacteria, previous antibiotic 
consumption and different socioeconomic status 
(16,20). 
Gender related factors may affect immune status of 
an individual due to immune modulation effect of 
sex hormones in both genders (21).The higher 
significant IL-5 mean values in homogenate of 
positive H. pylori  IgM than serum was in 
accordance with the study of (22). 
Higher IL-5 mean values found in sera of positive 
IgG patients were also found by (23).  Higher  IL-5 
mean values in homogenate of positive H . pylori 

IgG can be attributed to the stronger local mucosal 
immune response against  H. pylori (7,22).  In 
addition to that H. pylori adheres to the cells of 
gastric mucosa and secretes different molecules that 
can change gastric epithelial cell function (24). 
The non-significant difference between C5 values in 
both genders in homogenates and negative 
correlation between IL-5 and C5 mean values  was 
observed also by (23).  This might be due to the fact 
that IL-5 after 8weeks production was found below 
the level of detection at all times (25).  High C5 
mean values in homogenates of patients with 
negative urease can be attributed  to the  late case 
presentation to the physician . This delay may lead 
to the increased coccoid forms of H. pylori, which 
were characterized by lower urease activities than 
the spiral form (26). Increased mean values of C5 in 
positive IgG patients was might be due to the shift 
of immune response to the secondary type through 
in which IgG predominant (27). As well as activated 
complement has been observed locally associated 

with an increased mucosal IgG response in patients 
with inflammatory bowel disease (28). The current 
study concluded that males were more exposed to 
H. pylori infection within age range 18-40 years .  
Rapid urease test in biopsy specimen is diagnostic 
test for H .pylori infection in spite of it is invasive 
test for the patient. Both of serum IgM and IgG 
specific for  H .pylori  are non -invasive useful 
diagnostic tests. While tests for IL-5 and C5 are non 
-specific and does not reflects specific inflammatory 
degree  for H .pylori  in biopsy specimen. 
 
 

REFERENCES 

 
1. Graham DY.; Opekun AR.; Osato MS.; El-
Zimaity HM. et. al. (2004). Challenge model for 
Helicobacter pylori infection in human volunteers. 
Gut. 53:1235-1243. 
2. Ottemann KM. and  Lowenthal AC. (2002). 
Helicobacter pylori use motility for initial 
colonization and to attain robust infection. Infect. 
Immun. 70 (4): 1984–1990. 
3. Sgouros SN. and Bergele C. (2006). Clinical 
outcome of patients with H.pylori infection: the bug, 
the host, or the environment? J. postgrad. Med. 
82:338-342. 
4. Atherton JC. (2006). The pathogenesis of 
Helicobacter pylori- induced gastro-duodenal 
diseases. Ann. Rev. Pathol. Mech. Dis.1:63-96. 
5. Amieva MR. and El-Omar EM. (2008). Host-
bacterial  interactions in Helicobacter pylori 

infection. Gastroenterol.134:306. 
6. Wada A.; Yamasaki E. and Hirayama T. (2004). 
Helicobacter pylori vacuolating cytotoxin, VacA, is 
responsible for gastric ulceration. J. Biochem. 
(Tokyo) 136:741–746. 
7. Avilés-Jiménez F.; Reyes-Leon A.; NietoPatlán 
E.; Hansen LM. et. al. (2012). In vivo expression of 
Helicobacter pylori virulence genes in patients with 
gastritis, ulcer, and gastric cancer. Infect. Immun. 
80:594. 
8. Tummala S.; Keates S. and Kelly CP. (2004). 
Update on the immunologic basis of Helicobacter 

pylori gastritis. Curr. Opin. Gastroenterol. 20:592–
597. 
9. Robinson K.;  Kenefeck R.; Pidgeon E.; Shakib 
S.; Patel S. et. al. (2008). Helicobacter pylori-
induced peptic ulcer disease is associated with 
inadequate regulatory T cell responses. Gut. 
57:1375-1385. 
10. Pinchuk IV.; Morris KT.; Robert A. et. al. 
(2013). Stromal cells induce Th17 during 
Helicobacter pylori infection and in the gastric 
tumor microenvironment. PLOS One. 8: e53798. 
11. Wayne WD. (2010). Biostatistics: a foundation 
for analysis in the health sciences .Wiley Series in 
Probability and Statistics. P. 960. 
12. Baqire HI.; Abdullah AM.; Al-Bana AS. and Al-
Aubaidi HM. (2002). Sere-prevalence of 
Helicobacter pylori infection in unselected adult 
population in Iraq. IJGE. 1(3): 23-29. 
 



  International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32 - SJIF: 3.735    Vol. 10, No.4,   December  2015   46       

13. Al-Sulami  AA.; Al-Edani TA.  and Al-Abdula 
AA. (2013).  Similarity of Helicobacter pylori 
isolated from drinking water and peptic ulcer 
patients. Am. Based. Res. J. 2(3): 1236-1239. 
14. Husain AK.; Lafi SA. and Majeed YH. (2015). 
Study on some immune mediators in Sera from H. 
pylori infected patients. Anbar J. Sci. 8(3):15-19. 
15. Ngo ST.; Steyn FJ. and  McCombe PA. (2014). 
Gender differences in autoimmune disease. Front. 
Neuroendocrinol. 35: 34718. 
16. Bazzoli F.(2002). Key points from the revised 
Maastricht Consensus Report the impact on general 
practice. Eur. J. Gastro. Hepatol. 13:3-7. 
17. Dandin AS.; Pawale J. and Athanikar VS. 
(2012). Helicobacter Pylori Associated Gastritis. J. 
Clin. Diag. Res. 6: 211-214. 
18. Hassan PA. (2010). Detection of 
immunoglobulin G and M antibodies to 
Helicobacter Pylori in serum by an enzyme 
immunoassay method. J. Edu. Sci. 24(3): 89-97. 
19. Elhag WI. and Ali  LEO. (2014).  Frequency of 
H. pylori antibodies among patients with 
gastrointestinal symptoms attending Khartoum 
Teaching Hospital- Sudan. SOJ. Microbiol. Infect. 
Dis. 2(1):1-5. 
20. Bardhan PK. (1997). Epidemiological features 
of Helicobacter pylori infection in developing 
countries. Clin. Infect. Dis. 25: 973-978. 
21. Grishina I.; Fenton A. and Walters SS. (2014). 
Gender differences, aging and hormonal status in 
mucosal injury and repair. Aging Dis. 5(2): 160–
169. 
22. Liu W.; Ming Y.; Yueqin L.; Ruihong W.; 
Cuiling L. et. al. (2010). Olfactomedin 4 down-
regulates innate immunity against Helicobacter 
pylori infection. PANS. 107(24):11056-11061. 
23. Taufiqur R.; Bhuiyan MM.; Towhidul I.; Taher 
U. et. al. (2014). Th1 and Th17 responses to 
Helicobacter pylori in Bangladeshi infants, children 
and adults. PLOS One. 9(4):e 93943. 
24. Chatterjee A.; Chatterjee S. and Bandyopadhyay 
SK. (2012). H. pylori-induced gastric ulcer: 
pathophysiology and herbal remedy. Int. J. Biol. 
Med. Res.3:1461-1465. 
25. Chatterjee A.; Chatterjee S. and Bandyopadhyay 
SK. (2012). H. pylori-induced gastric ulcer: 
pathophysiology and herbal remedy. Int. J. Biol. 
Med. Res.3:1461-1465. 
26. Andersen LP. and Rasmussen L. (2009).  
Helicobacter pylori-  coccoid forms and biofilm 
formation. FEMS. Immun. Med. Microbiol. 56(2): 
112-115. 
27. Male D.; Brostoff J.; Roth DB. and Roitt I. 
(2006). Immunology. 7th ed. Mosby publishers, 
Canada. Pp.: 29-90. 
28. Wagner E. and Frank MM. (2010). Therapeutic 
potential of complement modulation. Nat. Rev. 
Drug Disc.9 (1):43-56. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32 - SJIF: 3.735    Vol. 10, No.4,   December  2015   47       

Comparison of techniques used in isolation and identification of salmonella spp. 

and related genera from raw meat and abattoir environment of Basrah  

 

Ali A. Al-Iedani, Jalal Y. Mustafa and Nada S. Hadi 
 

College of Veterinary Medicine / University of Basrah/ Republic of Iraq 

 

E –mail: aliedany65@yahoo.com 

 
 

 

 

ABSTRACT 

 

The present study aimed to detect the presence of Salmonella spp. and related genera in raw meat and different 
parts of abattoir. It aimed also to compare the efficiency of techniques  used in identification of Salmonella spp. 
and Citrobacter freundii . A total of (298) samples were collected from Basrah abattoir between 16th  September  
2014 and 21st March 2015. These samples composed of (80) samples from buffalo, (51) samples from cow, (93) 
samples from sheep, (51) swabs and (23) samples of sewage. Different techniques were used in this study to 
evaluate the presence of  Salmonella spp. and phenotypically similar genera, which contaminate the raw meat. 
These techniques included traditional bacteriological assays, commercial identification kit (API 20 E), serotyping 
and molecular techniques (multiplex PCR).  
Results of these techniques reflected the absence of  Salmonella spp. from tested samples. However, 35 samples  
were positive to Proteus mirabilis, as identified by  API 20 E system. There were differences between API 20 E 
and serotyping in results, (44) isolates were identified as Citrobacter freundii by using API 20 E, whereas, results 
of serotyping indicated the presence of (31) isolates as Citrobacter braakii and (13) Enterobacter spp.  
The isolates were subjected to mPCR [invA gene (243 bp), spvC gene (570 bp) and  viaB gene (516 bp)].  
Results of mPCR confirmed only (13) of those isolates as Citrobacter freundii, while the other (31) isolates were 
not confirmed as Salmonella spp. or Citrobacter freundii. In addition, the results of this study showed that the 
mPCR is an accurate method for confirmation of Salmonellaspp. and Citrobacter freundii. 
 
 
Keywords: Citrobacter freundii, Proteus mirabilis, invA, spvC and viaB genes 
 

 
  

  الملخص باللغة العربية
  

جناس ذات الصلة في اللحوم النيئة وأجزاء مختلفة من مسلخ البصرة، كما هدفت إلـى               الأهدفت هذه الدراسة إلى الكشف عن وجود السالمونيلا و        
ة من مسلخ البـصرة  عين) 298(تم جمع . Citrobacter freundiiإجراء مقارنة بين كفاءة التقنيات المستخدمة في عزل وتشخيص السالمونيلا و

عينة من الأبقـار،    ) 51(عينة من الجاموس،    ) 80(تكونت العينات من    . 2015مارس  /  آذار 21 إلى   2014سبتمبر  /  أيلول   16خلال الفترة من    
د السالمونيلا تم استخدام تقنيات مختلفة في هذه الدراسة لتقييم وجو . عينة من مياه الصرف الصحي    ) 23(مسحات و   ) 51(عينة من الأغنام،    ) 93(

التجاري، ) API 20 E(والأجناس المماثلة لها ظاهريا التي تلوث اللحوم النيئة، شملت هذه التقنيات الاختبارات البكتريولوجية التقليدية ، واختبار 
  .التصنيف المصلي وتقنية البلمرة المتعددة

 Proteus عينة إيجابية لجـنس  35نات التي تم فحصها، ومع ذلك، كانت أشارت نتائج استخدام هذه التقنيات إلى عدم وجود السالمونيلا في العي

mirabilisكما حددها نظام ، API 20 E  .   في حين كانت هناك اختلافات بين نتائجAPI 20 E   44( والفحص المصلي ، حيث تـم تحديـد (
 Citrobacterعزلـة  ) 31( المـصلي إلـى وجـود    ، وأشارت نتائج الاختبارAPI 20 E باستخدام Citrobacter freundiiعزلة باعتبارها 

braakii13( و (Enterobacter spp. .  خضعت هذه العزلات لتفاعل البلمرة المتعدد للكشف عن جينinvA  جـين ،spvC  و جـين viaB ، 
 يتأكـد وجـود سـالمونيلا أو     ، بينما لمCitrobacter freundii عزلة فقط من هذه العزلات كانت (13)وأكدت نتائج تفاعل البلمرة المتعدد أن 

Citrobacter freundii عزلة، كما أظهرت نتائج هذه الدراسة أن تفاعل البلمرة المتعدد يعتبر وسيلة دقيقة لتأكيد عـزل وتـشخيص   ) 31( في
  .Citrobacter freundiiالسالمونيلا و
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INTRODUCTION  

 

Meat and their products are considered as excellent 
sources of high quality animal protein, vitamins 
especially B complex, and certain minerals, 
especially iron (1). They are considered as an ideal 
culture medium for growth of many organisms 
because of the high moisture, high percentages of 
nitrogenous compounds of various degrees of 
complexity, plentiful supply of minerals, accessory 
growth factors and some fermentable carbohydrates 
(glycogen) of a favorable pH for most of the enteric 
microorganisms (2). 
Contamination of raw meat is one of the main 
sources of foodborne illnesses (3,4) Unfortunately, 
The presence of microbial contaminants in meat 
products cannot be detected visually (5), which raise 
both the risks associated with foodborne pathogens 
and the incidence of human diseases (6). Microbial 
contamination of raw meat starts during slaughter, 
when the carcass become contaminated with 
microorganisms residing on external surfaces, the 
gastrointestinal tract and lymph nodes of the animal, 
and in the plant environment (7). The incidence of 
carcasses contamination depends on various factors 
including stress during transportation, time spent in 
lairages and hygienic level during slaughter (8). In 
fact, tissue from healthy animal are sterile however, 
it has been pointed that during slaughter, dressing 
and cutting, microorganisms came chiefly from the 
exterior of the animal and its intestinal tract but that 
more added from knives, cloths, air, carts and 
equipment in general. External contamination of 
meat is a constant possibility from the moment of 
bleeding until consumption (9). 
The gram-negative bacteria account for 
approximately 69% of the cases of bacterial food 
borne diseases (10). Salmonella  is one of the 
microorganisms most frequently associated with 
food-born outbreaks of illness (11). Furthermore, it 
remains a leading cause of food poisoning in the 
developed world, resulting in multiple cases of 
absenteeism, illness, hospitalization and death each 
year (12). Salmonellae can be frequently found in 
sewage, sea, and river water and can contaminate a 
variety of foods (13). 
Citrobacter freundii is an environmental bacteria, 
which can be opportunistic and that also can be 
found in many animals (14,15). Moreover, 
Citrobacter species are occasional inhabitants of 
human, animal intestines, soil, water, sewage, and 
food (16).These organisms are isolated from variety 
of clinical specimens like urine, pus, blood, and 
cerebrospinal fluid (17). 
Environmental pathogenic contaminant Proteus 

mirabilis are capable of growth in low nutrient 
conditions (18). Thus, this bacteria is able to grow 
in water distribution systems (19), manure, and soil, 
where it plays an important role in decomposing 
organic matter of animal origin (20). Proteus was  
recovered from hides and work surfaces within the 
abattoir, from carcasses, butchered meat as well as 

from environmental samples in meat processing 
plants (21,22). 
Multiplex PCR (mPCR) approaches have been 
largely applied to detect different species of several 
microbial niches, to differentiate closely related 
species and to recognize single species (23). 
 
 

Aims of the study 
 
1. Isolation and identification of Salmonella spp. 
and related genera  from  raw meat and environment 
of the abattoir by conventional microbiological, 
serological  and molecular techniques. 
2. Comparison of the efficiency of techniques used 
in identification of Salmonella spp. and Citrobacter 

freundii. 
 
 

 

MATERIALS AND METHODS  

 

Samples collection 
 
A total of 298 samples were collected between 16th  
September 2014 to 21st  March 2015. The samples 
were collected from slaughtered animals, workers 
and different places of Basra abattoir. Table (1) 
indicates the sources, types and number of  samples. 
 

 
Table (1):  sources, types and number of the collected 

samples 
 

Source of sample Type of sample No. of samples 
Muscular tissue 50 

Liver tissue 10 

Bile 

Buffalo 
20 

Muscular tissue 27 

Liver tissue 14 

Bile 

Cows  

10 

Muscular tissue 57 

Liver tissue 24 

Bile 

Sheeps  

12 

Sewage  23 

Wall 17 

Ground 17 

hands of workers 

Swabs  

17 

Total  298 
 

 

Isolation of bacteria 
 
Laboratory analyses of samples were achieved 
according to (24) by pre-enrichment in buffered 
peptone water and then enrichment in tetrathionate 
broth. After enrichment of samples with 
tetrathionate broth for 18 hrs., a loop-full of culture 
was streaked into plates of xylose lysine 
deoxycholate (XLD) agar at 37°C for 18 hrs. and 
checked for growth of colonies of Salmonella spp., 
Proteus spp. and Citrobacter spp. 
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Conventional microbiological tests 
 
The Presumptive isolates were cultured on 
MacConkey agar to differentiate between lactose 
and non-lactose fermenting. Suspected colonies 
were stained by Gram staining as described by (25). 
The presumptive isolates were submitted to 
conventional biochemical tests, urease test was done 
according to (26), triple sugar iron (TSI) agar slant 
reaction according to (27), citrate utilization test 
using Simmon’s citrate agar according to (28) and 
oxidase test was accomplished like described by 
(29). 
 

Confirmatory identification test for isolates 
 
1. Analytical Profile Index (API 20E) test: The 
identities of all presumptive isolates were confirmed 
using analytical profile index API 20E test. The test 
was performed according to manufacturer’s protocol 
(BioMerieux Inc., France). The results were read 
with reagents and the indices based on phenotypic 
profiles of isolates were used to determine the 
identity of isolates by referring to the analytical 
profile index. 
 
2. Serological methods: Serological identification 
of isolates was done at the Department of 

microbiology, Central Public Health Laboratory in 
Baghdad. 
 
3. Molecular characterization of isolates:  
3.1 Extraction of genomic DNA: Genomic DNA 
was extracted from all isolates using a DNA 
extraction kit (Genaid, Korea) according to 
manufacturer’s protocol. The DNA extracted was 
stored at 4°C until PCR analysis. 
 
3.2 Multiplex PCR (mPCR) assay: The mPCR 
primer pairs used in this study were to detect only 
Salmonella spp. and Citrobacter freundii. mPCR 
was performed by using three primer pairs 
according to (30); these primers were designed to 
identify 14 clinically important bacterial organisms, 
including Citrobacter freundii, S. enteric serovars 

Typhi and Paratyphi C, Dublin, and other non-
typhoidal Salmonella that harbor a virulence 
plasmid (table 2). 
PCR reactions were performed standard 25µl 
volumes containing 3µl of  DNA template, 12.5 µl 
of Green master mix, 5µl of Nuclease free water and 
0.75µl of  each oligonucleotide primers. PCR 
amplification was performed with a DNA thermal 
cycler, using the following conditions: 95oC for 5 
min., followed by 35 cycles of 95oC for 35 sec., 
55oC for 30 sec., 72oC for 35 sec. and a final 
extension at 72oC for 10 min. 

 
 
 

 

Table (2): Oligonucleotide primers for mPCR amplification 

 

 
 

RESULTS AND DISCUSSION 

 

The collected samples were analyzed for the 
presence of Salmonella spp. and related genera. The 
growing colonies on XLD agar were small, discrete, 
round, smooth, convex and transparent with black 
centre. The suspected colonies were analyzed by 
using preliminary tests (lactose and non-lactose 
fermenting on MacConkey agar, Gram staining,  
 

 
 
urease test, Simmons citrate agar test, triple sugar 
iron agar test and oxidase test) (table 3).  
According to the confirmatory identification test 
(API 20E test), the proportion of isolates that 
satisfied these tests were revealed that, 14.7% 
(44/298) of isolates were identified as Citrobacter 

freundii (figure 1) and only 11.7% (35/298) of 
isolates were identified as Proteus mirabilis (figure 
2), whereas no one of the isolates were identified as 

Salmonella spp. (table 4). 
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Table (3):  Comparison of the isolates according to the conventional biochemical results 

 

 
Biochemical tests 

 
Results 

 

No. of results of lactose 
fermenting 

No. of results of lactose 
non-fermenting 

Positive 44 35 
TSI test 

negative 0 0 

Positive 0 35 
Urease test 

negative 44 0 

Positive 34 32 
Simmon'scitrate 

Negative  10 3 

Positive 0 0 
Oxidase test 

negative 44 35 

 
 

 

 
Figure (1): Citrobacter freundii 

 
 

  
Figure (2): Proteus mirabilis 

 
 

Table (4): Distribution of Citrobacter freundii and Proteus mirabilis identified by using API 20 E 

 

Total identified 
P.mirabilis by  

API 20E 

Total identified C. 
freundii by  
API  20E 

 
No. of sample 

 
Type of sample 

 
Source of sample 

9 12 50 Muscular tissue 

1 2 10 Liver tissue 

1 2 20 

 
Buffalo 

Bile 

 
4 

 
15 

 
27 

 
Muscular tissue 

2 2 14 Liver tissue 

0 0 10 

 
Cow 

Bile 

8 0 57 Muscular tissue 

1 0 24 Liver tissue 

0 0 12 

 
Sheep 

Bile 

5 7 23 Sewage  

1 1 17 Wall 

2 3 17 Ground 

1 0 17 

 
Swabs 

hands of workers 

35 44 298 Total 
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This isolation rate of Citrobacter freundii in 
agreement with (31), who isolated C. freundii from 
fresh meat in ratio 13.9%, however the isolation rate 
of Proteus mirabilis was similar to (32), who 
reported that the isolation rate of  Proteus mirabilis 
was12%. Concerning the isolation rate of 
Salmonella spp. from fresh meat, the results were in 
agreement with (31), who reported negative results 
of Salmonella spp. isolation. In this study, the 
identification rate of conventional biochemical tests 
was similar to that of API 20 E. (table 5). 

A total of 44 isolates were identified as Citrobacter 

freundii, were subject to serotyping. However, a 
large proportion 70.4% of these isolates were 
identified as Citrobacter braakii and a small 
proportion of these isolates 29.5% were identified as 
Enterobacter spp., while nil of  Salmonella spp. 
This result in agreement with (33), who reported 
negative results for the Salmonellaspp. from fresh 
beef by serological methods (table 6). 
To avoid bias due to confusing in the results 
obtained by different methods, the PCR was used to 
eliminate that confusion and because Salmonella 
was genetically closer to Citrobacter (34) and 
species of Citrobacter share about 50 to 55% of 
their nucleotide sequences with Salmonella (35), 
because of these reasons the mPCR primer pairs 
used in this study were to detect only Salmonella 

spp. and Citrobacter freundii. All the 44 isolates 
were subjected to mPCR analysis for characters of 
Salmonellaspp., this was achieved through 
amplification of the (invA) gene fragments specific 
for Salmonella isolates and (spvC) gene for seven 
serovars of Salmonella spp. have been reported to 
harbor the virulence plasmid: S.Typhimurium, 
S.Enteritidis, S.Abortusovis, S.Choleraesuis,  S. 

Dublin, S.Gallinarum-Pullorum, and S.Sendai. 
While primer pairs of (viaB) gene using to identified 
Citrobacter freundii ,S. Typhi , S. Paratyphi C. and 

S. Dublin (30). 
The mPCR results of this study revealed that, 
despite the fact that none of the isolates possessed 
the (invA and spvC) gene, a small proportion 
13(4.3%) were positive for the (viaB) gene 
fragments, and identified as Citrobacter freundii. 
This result in agreement with (30) who reported 
viaB gene is specific for Citrobacter freundii (figure 
3). 
Results of comparison of the different methods 
clarified that there was similarity in the results 
between API 20E and conventional techniques. 
While there are dissimilarity between traditional 
serotyping and multiplex PCR, the differences are 
statistically highly significant (table 7). This result 
was in agreement with (36) who reported that, the 
deficiencies of conventional serotyping have led to 
the development of alternative molecular strategies 
to replace or complement conventional serotyping. 
Also (37-41) employed PCR-based approaches such 
as mPCR to determine different O and H antigens as 
a means to replace serologic identification of these 
antigens. While the results of this study 
disagreement with (42), who reported that the 

correlation between traditional serotyping and 
multiplex PCR was 100%. 
 

 
Table (5): Comparison of Citrobacterfreundii and Proteus 

mirabilisidentified by using conventional  biochemical tests and 
API 20 E 
 

Positive isolates 
identified by 
conventional 

Isolates 
identified by API 

20E 
System 

No. of 
examined 
samples 

Identified bacteria 

No. % No. % 
298 Citrobacter freundii 44 14.7 44 14.7 

298 Proteus mirabilis 35 11.7 35 11.7 
Note: Percentages resulted from dividing the number of cell by 

total number of raw 

 

 

Table (6): Serotyping results of isolates with their 
percentages 

 
Serotype  No.  Percentage  

Citrobacter braakii 31 70.4% 

Enterobacter spp. 13 29.5% 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

Figure (3): mPCR amplification mixture was run on 1.2% 
agarose gel stained with ethidium bromide. Lanes: M, Marker. 2-

8, 11,13,14,17 and 18 positive for viaB gene as C.freundii 
 

 

Table (7): Overall results of Citrobacter freundii  
obtained by different methods of isolation and 

identification 
 

Type of test 
Total no. 
of isolates 

Positive 
tested 

samples 

Percentage 
(%) 

Positive cultural 
result on XLD 

298 79 26.5 

Conventional 
biochemical test 

79 44 55.6 

API 20 E 44 44 100 

Serological 44 0 0 

PCR 44 13 29.5 
Chi-Sq = 129.654; Df = 4; P-Value = 0.000 

Also the results of this study disagreed with many 
previous studies (43-46), who used the techniques 
of conventional and serology as only diagnostic 



  International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32 - SJIF: 3.735    Vol. 10, No.4,   December  2015   52       

tools. While this study was in agreement with 
(47,48), who reported that, the serology method has 
a number of deficiencies, including the inability to 
serotype between 5 and 8% of isolates and incorrect 
typing due to the loss of surface antigens. In 
addition, cell surface antigens are sometimes 
horizontally transferred; a phenomenon that can 
cause classification of genetically unrelated strains 
within the same serovar, also this method does not 
reveal the genetic relationships of strainswithin the 
same or different serotypes (49). However, (50) and 
(51) demonstrated that serotyping approach can 
present a risk of false positives for Salmonella. 

The present study concluded that, the isolated 
strains were identified as Citrobacter freundii and 
Proteus mirabilis, however, nil Salmonella species 
were identified in the raw meat and abattoir 
environment. In addition, this study concluded that, 
the mPCR is an accurate method for confirmation of 
Salmonella spp. and Citrobacter freundii. 
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ABSTRACT 

 
Infectious bronchitis virus (IBV) is a causative agent of an important respiratory disease (infectious bronchitis) that 
infects chickens. The disease is being controlled through immunization of birds using S1 subunit vaccine. 
However, such a vaccine has been no longer protected due to the occurrence of new variants. The aim of the 
present study was to detect and subtype the IBVs by reverse transcriptase – polymerase chain reaction (RT-PCR) 
technique. Eight commercial broiler flocks were examined, located in the east (Shat Al Arab), west (Zubair) and 
north (Qurna) of Basrah city/ south of Iraq during the period from September 2014 to June 2015. The selected 
birds  in all flocks were between 2 to 6 weeks of age and they all had respiratory signs. All birds in the farms were 
vaccinated against IBV during the first week of age. The birds were killed and samples were collected from the 
tissues of the kidneys and trachea to extract viral RNA. Specific universal primers XCE2- and XCE2+ for all IB 
virus serotypes were used in the first round of PCR to detect the virus. A type specific nested PCR was performed  
to identify the virus serotype using type specific oligonucleotide primers including the reverse primer MCE1+, 
DCE1+ and BCE1+ respectively specific for a hypervariable region in the S1 gens of serotypes Massachusetts, 
D274 and 4/91, and the forward primer XCE3- which is common for all three serotypes. The results showed that 7 
out of 8 (87.5%) of the sampled flocks were positive to IBV by RT-PCR. The results of virus serotyping showed 
that the prevalence of Massachusetts serotype was about 71.4% (5 farms) and in two farms, unknown IBV 
serotypes were detected. These results suggest that vaccination against infectious bronchitis virus is no longer 
efficient because of the prevalence of different virus serotypes in Basrah city/ south of Iraq. 

 

Keywords: primer XCE3, Infectious bronchitis virus (IBV), broilers 

 

 

  
 RSTUVWا RYZW[T \]Z^Wا  

  
يتم السيطرة وعادة ما .  المعدي الذي يصيب فروج اللحمقصباتالعامل المسبب لمرض التهاب ال) IBV(فيروس التهاب القصبات المعدي يعتبر 

  . الطيور من العتر الجديدةن هذه اللقاحات لا تحمي إمع ذلك ف. 1على المرض من خلال تحصين الطيور باستخدام لقاح وحيدات س
سلسلة تفـاعلات البلمـرة   ل -تقنية  الناسخ العكسي   عن فيروس التهاب القصبات المعدي  وتحديد النوع بواسطةإلى الكشف هذه الدراسة هدفت

)RT-PCR .( في الشرق    تقع ثمانية حقول لفروج اللحم،      تم دراسة ) جنـوب  / دينة البصرة   من م ) القرنة(والشمال  ) الزبير(، الغرب   )شط العرب
 أسابيع، ومصابة 6-2 في عمر المنتقاتكانت الطيور. 2015يونيو /شهر حزيران  إلى 2014سبتمبر / شهر أيلول خلال الفترة من وذلك العراق 

ل الطيور تم جمع بعد قت.  جميع الطيور في الحقول ضد فيروس التهاب القصبات المعدي خلال الأسبوع الأول من العمرلقيحتم ت. ة تنفسيأعراضب
لجميـع الأنمـاط    + XCE2 و-XCE2واستخدمت البادئات  . عينات من أنسجة الكلى والقصبة الهوائية لاستخلاص الحامض النووي الفيروسي       

  لتحديد النمط المـصلي  nested PCRثم إجراء .  للكشف عن الفيروسPCRالمصلية لفيروس التهاب القصبات المعدي في الجولة الأولى من 
 ،، على التوالي4/91 وD274لتحديد الأنماط المصلية ماساتشوستس،  + BCE1و + MCE1 + ،DCE1فيروس باستخدام بادئات خلفية محددة لل
يجابيـة  إمن عينات الحقول كانت     ) ٪87.5 (8 من أصل    7وأظهرت النتائج أن    .  فهو لجميع الأنماط المصلية الثلاثة     -XCE3ا البادئ الأمامي    أم

بلـغ نحـو     Massachusettsنتائج أن انتشار النوع المصلي ماساتـشوستس        الوأظهرت  . RT-PCR القصبات المعدي بواسطة     لفيروس التهاب 
وتشير هذه النتائج إلى أن التطعيم      . مصلية مجهولة لفيروس التهاب القصبات المعدي في حقلين       النماط  الأ، وتم الكشف عن     ) حقول 5في  ( ٪  71.4

 .جنوب العراق/  بسبب انتشار فيروس بأنماط مصلية مختلفة في مدينة البصرة معدي لم يعد فعالاضد فيروس التهاب القصبات ال
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INTRODUCTION  

 

Infectious bronchitis, which is commonly known as 
(IB) is a highly transmissible, febrile viral 
respiratory disease of chickens (1-3). The virus 
primarily infects the respiratory tract, kidneys and 
oviduct (4). The main clinical signs include tracheal 
rales, coughing and sneezing. In addition, other 
manifestations such as decline in egg production, 
enteritis, kidney damage, and occasionally pectoral 
myopathy may be observed (5). The disease is 
common worldwide and has significant economic 
consequences (6). 
Infectious bronchitis virus which is referred as 
(IBV) is belonging to the genus Coronavirus of the 
family Coronavirdae. The virus is enveloped with a 
single stranded RNA of positive sense. The most 
conserved gene of the virus is responsible for coding 
the nucleocapsid protein, whilst the most variable 
gene is responsible for coding the spike 1 (S1) 
subunit of the spike protein (4). The S1 subunit is 
responsible for prompting neutralizing and serotype-
specific antibodies. Mutations that may generate in  
this genome region may result in the emergence of 
new variants against which vaccines are no longer 
protective (7). Lots of genotypes and serotypes of 
the virus have been identified, and many more will 
surely be detected in the future. The occurrence and 
emergence of multiple serotype of the virus will 
complicate the control of the disease by vaccination 
(8). The emergence of new variants is associated 
with outbreaks in many countries (9-11). In Iraq, IB 
is considered an important viral disease of chickens. 
Although the vaccination is a good tool to protect 
from the disease, outbreaks occur frequently and the 
infection is not prevented by the existing vaccines, 
due to the serotype differences (12). 
In our region, there is a high incidence of disease 
and is usually characterized by high morbidity and 
mortality. In addition, there is no report about the 
genotypes and the molecular detection of IBV in 
Iraq. Therefore, the aim of our study was to detect 
the IBVs by reverse transcriptase – polymerase 
chain reaction (RT-PCR) technique. PCR is fast and 
sensitive detection technique in comparison with the 
other traditional detection methods (13). Samples 
were collected from poultry farms to detect the 
viruses by two rounds of PCR run (single 
amplification by RT-PCR to detect IB viruses in 
general and nested-PCR to identify the virus 
serotype). 
 

 

MATERIALS  AND METHODS  

 

Chicken flocks: history and samples 
 
Eight commercial broiler (Cornish Cross) flocks, 
located in the east (Shat Al Arab), west (Zubair) and 
north (Qurna) of Basrah city/ south of Iraq were 
collected during the period from September 2014 to 
June 2015 and examined. Shat Al Arab and Al 
Qurna regions were included three farms each, 

while in Al Zubair region, two farms were included. 
The age of birds in all flocks was 2–6 weeks. Each 
flock affected with respiratory disease as suspected 
IBV cases. Broiler flocks were showing moderate to 
severe signs of respiratory disease, a decrease in 
feed intake, and deaths (20% to 30%). Post-mortem 
examination revealed lesions of inflamed trachea, 
cheesy exudates and swelling of the kidneys. All 
birds in the farms were vaccinated against IBV 
during the first week after hatching, according to the 
supervisor of each farm. All flocks were contacted 
through specialist veterinarians and all owners were 
very pleased to participate in this study.  
Five to ten diseased birds per farm were killed, and 
tissues of the trachea and kidneys were collected as 
organ-specific pools of birds after necropsy. All 
samples were placed in a sterile tube containing 
phosphate buffer saline (PBS) and they were moved 
to the microbiology lab at the college of Veterinary 
Medicine/ University of Basrah in cold conditions 
for analysis. The samples were homogenized in 
sterile PBS to prepare pooled samples; 20% (w/v) 
homogenates. They were then centrifuged at     
5,000 x g for 20 min; and the supernatants were then 
collected to extract viral RNA. 
 
 
Viral RNA extraction 
 
Two hundred micro liters of supernatants were used 
to extract viral RNA using a QIAamp viral RNA 
mini kit (Qiagen) following the manufacturer’s 
manual. Viral RNA was stored at −70◦C until 
analysis by RT-PCR. 
 
Single gene amplification by RT-PCR 
 
The PCR reaction was performed using universal 
primers XCE2- and XCE2+, which are specific to 
all IBV. Table (1) shows the primer sequences 
which were used in the reaction. The RT-PCR 
produces a 466-bp fragment (figure 1) specific to all 
IBV positive samples and does not differentiate 
between different strains. One-step RT-PCR was 
performed to amplify the target RNA (AccuPower 
RocketScript RT-PCR PreMix kit, Bioneer, South 
Korea), according to the manufacturer’s protocol. 
The RT-PCR was carried out in a DNA 
thermocycler. Reverse transcriptase was carried out 
for 1 RT cycle at 42°C for 60 min, followed by 
initial denaturation at 94°C for 5 min, then 35 PCR 
cycles at 94°C for 30 s, 55°C for 1 min, and 72°C 
for 1 min, with a final extension cycle at 72°C for 7 
min (14). 
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Table (1): Oligonucleotide (primer) sequences used in the RT-PCR and nested PCR determine  
IBV and IBV serotypes (14) 

 
Primer Sequence (5'-3') Amplication fragment (bp) 
XCE2+ 5'-CACTGGTAATTTTTCAGATGG-3' 

XCE2- 5'-CCTCTATAAACACCCTTGCA-3' 
466 

XCE3- 5'-CAGATTGCTTACAACCACC-3'  

DCE1+ 5'-TTCCAATTATATCAAACCAGC-3' 217 

MCE1+ 5'-AATACTACTTTTACGTTACAC-3' 295 

BCE1+ 5'-AGTAGTTTTGTGTATAAACCA-3' 154 

 
 
 

500

400

466

100 bp

ladder

IBV

 
 
Figure (1): Results of RT-PCR in commercial broiler 

flocks affected by respiratory disease. The PCR products 
were separated using a 1.5% agarose gel pre-stained with 

ethidium bromide. Single band which represents the 
presence of IBV appeared clearly on the gel. A 100 bp 

ladder was also loaded on the gel to determine the size of 
the band. 

 
 
 

Nested amplification by PCR 
 
A type specific PCR was performed  to identify the 
virus serotype. For this purpose, a type specific 
nested PCR was employed. Oligonucleotide primers 
including the reverse primers MCE1+, DCE1+ and 
BCE1+ respectively specific for a hypervariable 
region in the S1 gens of serotypes Massachusetts, 
D274 and 4/91, and the forward primer XCE3- 
which is common for the three serotypes were used 
(14-16). 
 
 
 
 
 
 

 
 

Agarose gel electrophoresis 
 
The PCR products were electrophoresed using 1.5% 
agarose gel and stained with ethidium bromide and 
visualized by UV transilluminator. A DNA ladder 
of  100 bp was also loaded on the gel to estimate the 
size of the PCR product. 
 
 
 

RESULTS  

 
Detection of IBV 
 
Single RT-PCR based on using universal primers 
specific to all IBV with 466 bp was carried out on 
tracheal and kidney samples of eight commercial 
broiler flocks affected with respiratory disease 
(figure 1). The results showed that 7 out of 8 
(87.5%) of the sampled flocks were positive to IBV 
by RT-PCR. Four out of 7 positive, flocks gave  
positive results with trachea or kidney samples 
while three flocks, gave positive results with kidney 
samples only. Infectious bronchitis virus was 
identified in samples from all geographic regions 
(Table 2). 
 

Table (2): Positive results of RT-PCR according to 
geographical distribution and animal organ 

 

Flocks Sample RT PCR Result 
Trachea Negative 

Zubair 1 
Kidney Negative 

Trachea Positive 
Zubair 2 

Kidney Positive 

Trachea Negative 
Shat al Arab 1 

Kidney Positive 

Trachea Positive 
Shat al Arab 2 

Kidney Positive 

Trachea Positive 
Shat al Arab 3 

Kidney Positive 

Trachea Positive 
Qurna 1 

Kidney Positive 

Trachea Positive 
Qurna 2 

Kidney Positive 

Trachea Negative 
Qurna 3 

Kidney Positive 

 



  International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32 - SJIF: 3.735    Vol. 10, No.4,   December  2015   57       

Results showed that the disease was identified from 
all geographic areas in Basra city. In general, the 
prevalence of the virus was slightly higher in kidney 
samples in comparison with trachea. 
 

 
IBV typing 
 
Specific nested PCR was performed on RT-PCR 
positive flocks. Massachusetts serotype was the 
specific serotype of infectious bronchitis virus in 
broiler flocks of Basrah. The 295 bp fragment, 
including a portion of the S1 gene of the 
Massachusetts serotype was amplified by PCR 
(figure 2). The prevalence of Massachusetts 
serotypes of IBV was about 71.4% (5 farms) and in 
two farms, unknown IBV serotypes (table 3). 
 

300

200

295bp

100 bp

ladder

IBV

 
 

Figure (2): Nested PCR results in commercial broiler 
flocks affected by respiratory disease. The PCR 

products were separated using a 1.5% agarose gel pre-
stained with ethidium bromide. Single band which 
represents the presence of Massachusetts serotype 

appeared clearly on the gel. A 100 bp ladder was also 
loaded on the gel to determine the size of the band. 

 
 

Table (3): Stereotypes of IBV in Basrah city 
 

Flocks Serotypes 
Zubair 2 Unknown IBV serotypes 

Shat al Arab 1 Massachusetts 

Shat al Arab 2 Massachusetts 

Shat al Arab 3 Massachusetts 

Qurna 1 Massachusetts 

Qurna 2 Massachusetts 

Qurna 3 Unknown IBV serotypes 

 
 
 
 
 
 
 
 

The results showed that the dominant serotype of 
IBV in Basrah city was the Massachusetts. 
Unknown serotypes were in some chicken flocks. 
 
 
DISCUSSION  

 

In Basrah, poultry producers seek assistance for 
disease diagnosis through a limited network of 
poultry diagnostic laboratories. In general, the 
diagnosis of IBV infection is usually based on 
clinical signs and gross lesions and, likewise, other 
respiratory agents are excluded as the cause of the 
respiratory disease, based on clinical signs and gross 
lesions only. The clinical signs of the of respiratory 
diseases are generally similar, therefore, sensitive 
and specific detection and identification techniques 
are required. The most common methods to 
diagnose IB are based on virus isolation in 
embryonated hen’s eggs, followed by 
immunological detection of the isolated viruses. 
This procedure is time consuming and quite 
expensive as it requires specific polyclonal or 
monoclonal antibodies for virus detection. The 
single RT-PCR based on S1 gene developed by 
Keeler (17) greatly improved the speed of the 
serotyping and diagnosis of IBV. In this study, we 
optimized PCR techniques to detect IBV which had 
been shown to be very efficient for the detection of 
IBV and for the identification of IBV types that also 
detected by others (18,19). 
In the present study, 7 out of 8 (87.5%) broiler 
flocks were positive to IBV by RT-PCR confirming 
that infectious bronchitis is one of the main viral 
respiratory diseases of broilers in different 
geographic regions of Basrah, south of Iraq. Our 
study undoubtedly demonstrates that there is a 
relatively high prevalence of IB disease in 
commercial broiler flocks in Basrah.  Poorbaghi et 

al. (20) found that IBV was detected in 72% of 
broilers suffering from respiratory signs. The failure 
of PCR to detect the IBV in samples taken from 
diseased broilers would be attributed to the chicken 
infected with another agent causes respiratory signs. 
Kidney samples are better than tracheal sample in 
term of the detection of IBV. The current virus 
strain has more affinity to replicate in kidney 
tissues, or the kidney tissues are softer than tracheal 
tissues, therefor the virus can be released more 
easily during sample homogenates. 
This study was conducted to monitor the existence 
of serotypes of  IBV which have been reported, in 
part, from the countries around Iraq. In commercial 
broilers in Basrah, five broiler flocks out of seven 
positive flocks to IBV were infected with 
Massachusetts serotype and the other two flocks 
were unknown IBV serotypes. The reason of the 
presence of unknown IBV serotype may be due to 
some variations and genetic changes that have 
occurred recently. Molecular analysis of IBV has 
shown that genetic variants of this virus can emerge, 
mainly as a result of a few alterations (insertions or 
deletions) or mutations in nucleotide sequences of 
the S1 gene which eventually  might change the 
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amino acid sequence. The genetic variability in the 
S1 subunit of the envelope spike glycoprotein gene 
represents an adaptive mechanism of the virus to 
immune selective pressures associated with 
intensive IBV vaccination and other management 
practices (21,22). 
Interestingly, a study had reported the identification 
and genotyping of IBV isolate in Kurdistan region 
of Iraq in symptomatic vaccinated broiler and found 
poor efficacy of vaccines used in this region, since 
vaccinated broilers were symptomatic and found 
positive by PCR. IBV was determined by RT-PCR 
in vaccinated broiler as results of studies conducted 
by (23, 24), and they suggested that flocks were 
naturally exposed to new variant strains of IBV, 
which is why the vaccines were not protected. This 
could be applied to the results of RT-PCR in 
vaccinated broilers in this study, where 7 flocks 
examined by RT-PCR were found positive to IBV 
although they were vaccinated. So virus isolated 
could be mutant of vaccine strain, or broiler flocks 
may be infected simultaneously with several type of 
IBV (18). 
Future work suggests the isolation of IBV using the 
embryonated chicken eggs. In addition, virus 
serotyping through gene sequencing is so important 
to determine the current serotype in our region.  
This will have a fundamental role to adopt a suitable 
vaccination program, using the common field 
serotypes as vaccines, to protect against IBV caused 
disease. 
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ABSTRACT 
 

The present study aimed to assess the levels of ochratoxin A in chicken carcasses and liver sold at Sulaimani 
markets. Sixty (60) samples of fresh chicken meat and livers were collected (30 samples of each). All the samples 
were inspected by using High Performance Liquid Chromatography- Ultra Violet (HPLC-UV). Out of 30 meat 
samples, 26 (86.66%) and 17 out of 30 liver samples (56.6%) had have measurable amount of the toxin, however, 
they were still under the international limits and had no hazards on consumer health. Yet, Iraq needs its own 
standards to be adopted at comparing the results. 
 
 

Keywords: High Performance Liquid Chromatography- Ultra Violet (HPLC-UV), chicken carcasses, ochratoxin A 
 

 

  الملخص باللغة العربية
  

هدفت هذه الدراسة إلى تقييم مستويات تواجد سموم أوكراتوكسين الفطرية في لحم وكبد الدجاج المباع في أسواق مدينة السليمانية في شمال 
وبالرغم من أن  النتائج بينت  .   .HPLC-UVوقد جرى فحصها باستخدام تقنية . لهذا الغرض)  كبد30ة و ذبيح30( عينة 60تم جمع . العراق

كانت تحتوي على كميات محددة من %) 56.6( وبنسبة 30 عينة كبد من أصل 17و% ) 86.66( منها وبنسبة 26 عينة لحم، 30أنه من بين 
ولكن ما زال العراق يحتاج إلى وضع . دولية المسموحة ولا تشكل خطرا على صحة المستهلكالسموم الفطرية، إلا أنها كانت أقل من الحدود ال
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INTRODUCTION 

 

 
The family of ochratoxins (OTA) consists of three 
members, A, B, and C that differ slightly from each 
other in their chemical structures. These differences, 
however, have marked effects on their respective 
toxic potentials (1). Ochratoxins of which 
ochratoxin A is the most prevalent, are secondary 
fungal metabolites of some toxigenic species of 
Aspergillus or Penicillium(Aspergillus ochraceus 

and Penicillium verrucosum). Ochratoxin A consists 
of a chlorinated dihydroisocoumarin moiety linked 
through a 7-carboxyl group by an amide bond to one 
molecule of L-β-phenylalanine (2). Ochratoxin A is 
the most abundant and hence the most commonly 
detected member but is also the most toxic of the 
three (1). It is a potent toxin affecting mainly the 
kidney. As in other mycotoxins, Ochratoxin A can 
contaminate a wide variety of foods as a result of 
fungal infection in crops, in the field during growth, 
at harvest, in storage and in shipment under 
environmental conditions especially when they are 
not properly dried. Ochratoxin A (OTA) may be 
present in a foodstuff even when the visible mould 
is not seen (3). Besides cereals and cereal products, 
OTA is also found in a range of other food 
commodities, including coffee, cocoa, wine, beer, 
pulses, spices, dried fruits, grape juice, pig kidney 
and other meat and meat products of non-ruminant 
animals exposed to feedstuffs contaminated with 
this mycotoxin. Ruminant animals such as cows and 
sheep are generally resistant to the effects of OTA 
due to hydrolysis to the non-toxic metabolites by 
protozoa in the stomachs before absorption into the 
blood. The International Agency for Research on 
Cancer had OTA in group 2B carcinogens (4). The 
contaminated animal feed is the major cause of 
exposure of these mycotoxins to animals and 
therefore ultimately to humans (5). Long-term 
exposure to OTA has been implicated in Balkan 
Endemic Nephropathy (BEN) and associated with 
urinary tract tumors because of rather high OTA 
levels detected in food samples and in blood or 
urine from affected persons (4,6). Furthermore, it is 
well established that contamination of poultry feeds 
with mycotoxins may induce sanitary disturbances 
and mortality among the birds and secondary 
contamination of the human consumer via poultry 
meat and giblets (7,8). The wide representations of 
OTA in food and feed have nephrotoxic, neurotoxic, 
mutagenic, carcinogenic, teratogenic and 
immunosuppressive effects in humans and animals 
(9). 
The European Food Safety Authority (EFSA) has 
carried out risk assessments on certain mycotoxins 
in animal feed that are considered to pose a potential 
risk to human or animal health: aflatoxin B1, 
deoxynivalenol, zearalenone, ochratoxin A, 
fumonisins and T-2 and HT-2. In each case, EFSA 
has published an opinion that provides an 
assessment of the potential risk to animal or human 
health. Each opinion has been used as a basis for the 

current legislative controls on these mycotoxins. In 
Iraq, many researchers reported the presence of 
OTA producer fungus with different concentration 
of the toxin in finished poultry feed in the farms at 
different Iraqi cities  (10-12), even more many other 
researchers studied the devastating effect of this 
toxin on broiler like (13,14). 
Yet little is known about fungal and mycotoxin 
contamination of poultry feed in Kurdistan region 
governorate. During the last two or three decades, 
the production of mixed poultry feeds were 
significantly increased in parallel with the evolution 
of poultry industry in the country. Considering the 
above facts and very limited studies on the 
occurrence and incidence of the OTA in chicken 
meat at Sulaimani region, the present study is 
designed to investigate the level of this mycotoxin 
in chicken meat and liver and then to compare them 
with the international levels in order to display if we 
are far way from the standard levels, and it will be 
helpful to create awareness of the health hazards 
associated with this toxins. 

 

 

 

MATERIALS AND METHODS 

 

Sample collection  
 
Thirty meat samples were collected (both breast and 
thigh muscles mixed well then used), also thirty 
liver samples have been collected from different 
markets at Sulaimani city during  the period (April 
to July 2015). The samples were stored in ice box 
during transportation and stored in plastic bags at 
4oC, until the analysis. The Ochratoxin A from all 
the samples were  determined and evaluated by  
using High Performance Liquid Chromatography- 
Ultra Violet (HPLC-UV) which is considered as a 
corrective method (15). Three replicates had been 
used for each sample in order to obtain more 
corrective results, and the mean of them used for 
calculating the results. 

 
 
Chemical materials 
 
Ochratoxin A, crystalline material was purchased 
from Sigma (St,Louis,MO, USA).  The procedure of 
(16) was used, the stock concentrated solution was 
prepared in toluene-acetic acid (99:1 v/v) at a final 
concentration of 1µg/ml and kept under safe 
conditions, at -20oC and wrapped in aluminium foil  
to prevent the gradual break down of OTA breaks 
down under ultraviolet (UV) light. The toxin 
working solution was prepared by diluting the stock 
solution with toluene-acetic acid (99:1 v/v) to 0.8, 
1µg/ml. The actual concentration of toxin was 
calculated by fluorescence spectrophotometer set at 
333 nm excitation and 440 nm missions. After 
suitable dilutions in water-methanol-acetic acid 
(50:49:1 v/v/v), the working solution was used to 
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prepare the external calibration curve. All the 
reagents were HPLC grade and chemically pure. 
 

Extraction procedure for ochratoxin A  

The samples were extracted according to the method 
as described by (17), with few modifications, 15 g 
from the sample was blended (15 min) in 50 ml of 
acetonitrile-water (45:05, v/ v), using high speed 
blending and then the extract was filtered through 
filter paper. About 5 ml of the filtrate was mixed 
with 50 ml of phosphate buffer saline (PBS) and 
filtered through a glass microfiber. Ten ml of the 
filtrate was passed through immune affinity 
columns. The elute was evaporated until dryness at 
40oC and residues were re-dissolved in 1 ml of 
mobile phase (acetonitrile-water- acetic acid) 
(47/51/2, v/v/v) for HPLC analysis. The flow rate of 
mobile phase was 1 ml/min while the excitation and 
emission wavelengths of fluorescence detector were 
set at 333 and 460 nm, respectively. 
 
Chromatographic conditions (HPLC) 

An a aliquot of 50 µl meat extract samples and 50 µl 
liver samples were injected on an Agilent ZORBAX 
Eclipse XDB C18,50x4.6mm(1.8 µm) column on a 
(Shimadzu, 2010) HPLC system. The column oven 
temperature was set to 40oC. A gradient of eluent A: 
water + mM ammonium acetate and eluent B: 
methanol+5 mM ammonium acetate was used at a 
flow rate of 1 ml/mn. Details of the gradient are 
recorded in table (1). 
 

Table (1): The gradients of HPLC system 
 

Step  Time (min) A (%) B (%) 
0 0.0 80 20 

1 1.0 80 20 

2 5.5 10 90 

3 7.0 10 90 

4 8.0 80 20 

A:water + mM ammonium acetate 
B: methanol+5 mM ammonium acetate 

 
 

Statistical analysis 

All data were analyzed by using the General Linear 
Models procedure using (XLSTAT software, 1997) 
to study the effect of treatments (groups) according 
to one way of completely randomized design 
(CRD). Significant differences (p≤ 0.005) among 
the means of the treatments (groups) were 
determined by Duncan multiple range test (18). 
 
 

RESULTS AND DISCUSSION  

 
Mycotoxins, in general, are stable compounds, and 
OTA, in particular, is a moderately heat stable 
molecule that can survive at most food processing 
operations and, therefore, it appears in final and 
derived products (19). 

Table (2) showed the means of ochratoxin levels in 
all tested meat samples, the total mean value of the 
meat samples was 1.982  ±  0.110 µg/kg, while in 
liver samples was 1.865  ± 0.204 µg/kg (table, 2), 
with evidence for the higher content in meat 
samples was 4.106  ±  0.058   µg/kg as in sample 4, 
where the lowest was 0.149  ±  0.149   µg/kg as in 
sample 29, while the means of OTA levels in liver 
samples,  recorded the highest content was 8.699 ±  
0.359 µg/kg as in sample 22, where sample 1 was 
completely free from it.     
There were significant differences (p< 0.005) 
among all samples of both meat and liver as it could 
be seen in the table (2), which refers to different 
levels of the toxin residues in tested samples. This 
could be due to that the studied samples of liver and 
meat were collected from different markets at 
different times, and not from the same chicken or 
same locations. 
 
 

Table(2): The means of ochratoxin A content in all tested 
meat and liver samples 

 

Sample No. 
OCT in meat samples 

( µg/kg) 
OCT in liver samples 

(µg/kg) 
1 2.402  ±  0.239   def 0.007 ±  0.007   l 

2 1.947  ±  0.048   gh 0.042 ±  0.036   l 

3 3.095  ±  0.056   b c 1.884 ±  0.074   g h 

4 4.106  ±  0.058   a 0.087 ±  0.087   l 

5 1.316  ±  0.167   i j 0.000 ±  0.000   l 

6 2.523  ±  0.114   de 0.962 ±  0.045   ij 

7 2.584  ±  0.026   d 2.269 ±  0.146   efg 

8 2.096  ±  0.098   f g 0.203 ±  0.115   kl 

9 2.505  ±  0.042   d e 0.232 ±  0.179   kl 

10 2.182  ±  0.041   e f g 2.012 ±  0.016   fgh 

11 2.307  ±  0.094   d e f g 4.702 ±  0.172   b 

12 4.063  ±  0.087   a 1.055 ±  0.025   i 

13 1.375  ±  0.063   i j 0.013 ±  0.013   l 

14 2.187  ±  0.143   e f g 4.046 ±  0.046   cd 

15 0.171  ±  0.116   l 1.602 ±  0.025   h 

16 3.013  ±  0.094   c 0.231 ±  0.103   kl 

17 2.941  ±  0.031   c 0.558 ±  0.073   jk 

18 1.684  ±  0.052   h i 2.705 ±  0.401   e 

19 3.010  ±  0.106   c 4.308 ±  0.160   bc 

20 0.651  ±  0.326   k 2.033 ±  0.029  fgh 

21 3.426  ±  0.048   b 0.629 ±  0.079   jk 

22 1.383  ±  0.058   i j 8.699 ±  0.359   a 

23 1.434  ±  0.034   i j 3.715 ±  0.058   d 

24 1.166  ±  0.073   j 1.998 ±  0.015   fgh 

25 1.556  ±  0.030   i 4.062 ±  0.067   cd 

26 1.392  ±  0.008   i j 2.446 ±  0.081   ef 

27 1.081  ±  0.078   j 2.333 ±  0.166   efg 

28 1.403  ±  0.202   i j 0.380 ±  0.190   kl 

29 0.149  ±  0.149   l 2.488 ±  0.048   e 

30 0.317  ±  0.159   l 0.251 ±  0.251   kl 

Mean ± SE 1.982  ±  0.110 1.865  ± 0.204 

Measurable 
amount (% ) 

86.66 56.6 

 
 
In spite of that, the total mean values of the toxin 
residue in chicken carcasses (table 2) was 1.982  ±  
0.110  which was higher than total mean value in 
livers as it was 1.865  ± 0.204. The detected levels 
of the toxin in the current study are in line with the 
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results reported by (17) when they analyzed four 
types of mycotoxins including OTA in 115 chicken 
meat and 80 eggs samples, collected from central 
areas of Punjab, Pakistan. The study was carried out 
using reverse phase HPLC, equipped with 
fluorescence detector. The results revealed that 41% 
samples of chicken and 35% sample of eggs were 
found contaminated with OTA,  and maximum level 
4.70 mg/kg was found in the liver part of chicken 
meat, However, the meat (wings, legs and chest) of 
domestic chicken have not shown any level of OTA 
contamination, and this point is disagree with the 
current study. 
Indeed the OTA presence in chicken meat is due to 
their presence in poultry feed (5,20).  So the 
presence of detected concentration of the toxin in 
the tested meat and livers referred to the presence in 
the chicken feed as it had been proven in a study 
done by (11), who found at inspection of forty five 
finished poultry feed samples, collected from 
different broilers, broiler breeders and layers farms 
in Nineveh governorate, Mosul/ Iraq, he found that, 
the concentrations of OTA  recovered in 91.1% of 
the samples with mean concentration of  159.4µg/kg 
and concentration of the toxin in the tested finished 
poultry feeds were ranged from 0-500 µg/kg.  Also 
the previous results of OTA contamination of 
poultry finished feeds had been proved by (10). 
Whereas (12) recorded the range of contamination 
chicken feed with mycotoxins in the markets of 
Najaf and Al-Qadisiya governorate/Iraq, by using 
Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA), 
when from a total of 200 poultry feeds samples, 50 
samples inspected for the OTA, 32%  were 
contaminated with it. 
In table (2) of the present study 30 meat samples 
tested, measurable amounts of OTA were found in 
26 tissue samples, which accounts for 86.66% of all 
samples, and of liver samples, measurable amounts 
of OTA were found in 17 samples, which account 
for 56.6% of all samples. These results were vary 
with results recorded by (21) who made a study to 
check the current status of OTA contamination of 
the Serbian pork and chicken meat in naturally 
exposed animals by inspecting a total of 540 
samples of pigs blood, kidney, liver and chicken 
gizzard that were randomly selected from 
slaughtered pigs (n=90) and chicken (n=90) and 
analyzed for the presence of (OTA) by (HPLC-FL), 
their results showed that the majority of chickens' 
tissues samples, were not found to contain 
measurable amounts of OTA. Moreover, the OTA 
levels found in analyzed tissues were low in general. 
Because of the potential health hazards of 
mycotoxins for humans, threshold levels of OTA 
had been established worldwide.  (22) had set 5 
µ/kg as a maximum residue limit for OTA in 
cereals, cereal products and raisins.  The European 
Commission has not yet set the maximum allowed 
and the maximum recommended levels for 
mycotoxins in meat or other animal products. 
However, some countries have enforced OTA 
MRLs (Maximum residue levels), for example 

Denmark (of 10 mg/kg in pig kidney), Estonia (of 
10 mg/kg in pig liver), Romania (of 5 mg/kg in pig 
kidney, liver and meat) and Slovakia (of 5 mg/kg in 
meat and milk). Other countries have developed 
guidelines for recommended maximum OTA levels, 
for example Italy (pig meat and derived products, 1 
mg/kg) (23). 
Unfortunately Iraq has no standards for mycotoxins 
residues limitation, nor for tolerant levels, that’s, the 
results of this study depended on international 
standards for comparison, and the analyzed tissue 
samples in both chicken meat and livers did not pass 
the limit established by JECFA (Joint FAO/WHO 
Expert Committee on Food Additives) as (10 ng/g) 
(9). 
 
 

CONCLUSION 

 

The results found in this study suggested that, in 
general, OTA contamination in chicken meat and 
liver obtained from different parts of Sualimani city 
were low, although there were measurable amounts 
of the toxin in tested samples, but they were under 
the limit determined by JECFA, and because of the 
hazards of this toxin on human health, more 
researches and studies are needed in order to 
determine the maximum residue limit standard for 
Iraq and Kurdistan region. 
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ABSTRACT  

 
The present study was conducted  to investigate the level of antibodies of  chlamydophila abortus and toxoplasma 

gondii in goats. 
The study included  92 female local breed goats ,1-5 years old in different physiological status  (30 with history of 
abortion, 17 pregnant and 45 non pregnant) during April and May 2015 in Basrh governorate/south of Iraq. 
Five ml of  blood samples were collected from jugular vein puncture for serological analysis using indirect 
Enzyme Linked Immunosorbent Assay (indirect ELISA) test. 
The results revealed that the seroprevalance of goats which have antibodies of Chlamydophila abortus were 
11.95% and   60.8% of Toxoplasma gondii. 
The percentages were differed according to the physiological  status. In aborted animals it was 16.66% ,whereas in 
pregnant and non pregnant goats were 11.76% and  8.88%  respectively , with no significant  variation (P≥ 0.05). 
The prevalence of  toxoplasma gondii  antibodies  were 70%,76.47% and 48,88% in aborted animals, pregnant and 
non pregnant respectively with significant variation (P ≤0.05) . The results also showed that the animals of  1-3 
years old, which have antibodies for chlamydiophila were 63.63% and 76.78% for toxoplasma, and the animals of 
3-5 years old  were 36.36% and 23.21% for chlamydiophila and toxoplasma respectively. 
The study concluded that the percentage of goats which have moderate infection with chlamydiophila (titer of 
antibodies) was 13.33% in  aborted animal, and 5.88% of pregnant animals had high antibody titer ,while  the 
percentage of goats which had high level of antibody titer of toxoplasma  was 40% in aborted animals and  
35.29%  and 26.66 % in pregnant and non pregnant respectively. 
 
 

Keywords: chlamydiophila, . toxoplasma gondii, ELISA 
 
 

 
 

  الملخص باللغة العربية 
  

 في الماعز، وشملت Toxoplasma gondii  وChlamydophilaabortusسعت هذه الدراسة للكشف عن وجود الأجسام المضادة لكل من 
 منها تعرضت لإجهاض في 30( سنوات وبحالات فسلجية مختلفة 5- 1 من إناث الماعز المحلي، والتي تراوحت أعمارها بين 92 عينة الدراسة 

جنوب / ، في مركز محافظة البصرة 2015مايو / إبريل وأيار / وذلك خلال شهري نيسان)  منها غير حامل45 منها حاملا، و 17السابق، 
  .ات دم من الوريد الوداجي لغرض التشخيص المصلي  باستخدام اختبار الاليزا الغير مباشر مليلتر كعين5تم سحب . العراق

، %60.8، بينما كانت للتوكسوبلازما جونادي %11.95بينت نتائج الدراسة أن النسبة الكلية للماعز التي أظهرت أجساما مضادة للكلاميديا بلغت 
 6 لماعز، فقد كانت نسبة الحيوانات المجهضة التي بينت وجود الأجسام المضادة للكلاميدياواختلفت النسبة باختلاف الحالة الفسلجية لدى ا

  .)P≥ 0.05(  في الماعز الحوامل وغير الحامل  على التوالي  مع عدم وجود فارق معنوي% 8.8 8و% 11.76، بينما كانت 16.6%

في الماعز المجهضة والحوامل % 48.88و% 76.47و% 70دي فقد بلغت أما نسب الماعز التي ظهر لديها أجساما مضادة للتوكسوبلازما جونا
 سنوات تحمل 3-1كما بينت الدراسة أن الماعز التي تراوحت أعمارها بين . (P ≤0.05)وغير الحامل على التوالي مع وجود فرق معنوي

التي تراوحت أعمارها فوق الثلاث سنوات إلى خمس ، أما تلك % 76.78، بينما للتوكسوبلازما % 63.63الأجسام المضادة للكلاميديا بنسبة 
  .للكلاميديا والتوكسوبلازما على التوالي % 23.21و% 36.36سنوات  فقد كانت نسبة الأجسام المضادة 

جهضة،  في الماعز الم% 13.33) مستوى الأجسام المضادة(كذلك بينت الدراسة أن نسبة الماعز التي أظهرت إصابة متوسطة الشدة بالكلاميديا 
من الحيوانات الحوامل كانت تحمل أعلى مستوى من الأجسام المضادة للكلاميديا، بينما بلغت نسبة الماعز التي أظهرت أعلى % 5.88بينما 

 % 35.29وفي المجموعة من الحوامل ومجموعة غير الحوامل   % 40مستوى للأجسام المضادة للتوكسوبلازما في المجموعة المجهضة سابقا 
  .على التوالي% 26.66و 
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INTRODUCTION  

 
Diseases of goats that cause abortion and 
reproductive failure are usually accompanied with 
economic losses. Abortion   may spread  throughout 
the herd, many of these which causing abortion in 
goats are zoonotic potential (1) . 
Chlamydophilosis is a bacterial infection caused by 
Chlamydophila abortus, which is zoonotic pathogen 
that infects farm animals and has been implicated as 
a major cause of abortions in goats and sheep (2,3). 
Chlamydiosis is clinically characterized by abortion 
during the last months of pregnancy, stillbirths or 
premature births of weak offspring . Since abortions 
occur without previous clinical specific signs , some 
goats may develop persistent cough, arthritis and 
keratoconjunctivitis. In addition, experimental 
infections, slight vaginal discharge were observed 
the day before abortion on some goats (4). Retained 
placentas and metritis are not usual (5). After the 
abortion, goats may recover rapidly (6). 
Toxoplasmosis is caused by the Toxoplasma gondii. 
It is another common cause of infectious abortion in 
all animals and humans. Does can become infected 
by ingesting food or water contaminated by feces , 
In pregnant does ,Toxoplasmagondii can invade and 
multiply in the placenta and pass to the fetus, 
causing fetal death, fetal mummification, stillbirth, 
or the birth of weak kids. In some cases, the 
pregnancy can progress normally and the doe can 
give birth to a normal kid. Abortions from 
Toxoplasma gondii occur mainly in the last 
trimester of pregnancy and may occur in does of all 
ages and in successive pregnancies (7,8). 
The aim of the present study was to investigate the 
prevalence of antibodies against Chlamydophila 

abortus and Toxoplasma gondii  occurrence  in 
Goats in Basrah, south of Iraq.  

 

 

MATERIALS AND METHODS  

 

Sample collection  
 
Blood samples  were obtained from (92) Female 
local goats breeds of 1-5 years old between April 
and May 2015, from the centre of Basrah city / 
south of Iraq . 
Samples were obtained from goats with different 
physiological status (30 animals have history of  
abortion, 17 Pregnant and 45 non-pregnant). The 
animals were most fed  on trash. 
 
 

Detection of antibodies by ELISA  
 
Approximately  5ml of blood were obtained from 
jugular vein puncture, then  centrifuged at 1500 
r.p.m. for  5 minutes to isolate serum. The serum 
was then stored at - 20 OC until further processing. 
Detection of antibodies against Chlamydophila and 
Toxoplasmin sera were done by using an  indirect  
enzyme-linked immunosorbent assay (Life 

technologies TM Bio-Tek instruments, Inc. ELX-
800) according to manufacturer instruction. The 
indirect multispecies ELISA detects anti-MOMP 
(major outer membrane protein of Chlamydophila ) 
antibodies in ruminant and Toxoplasmgondii P30 
antigen, also the test explained  the severity of 
infection incase of Chlamydophila, where the 
infection was not considered a severe if antibody 
titer is 25-35 , moderate 35-60 and severe when 
antibodies titer 60-100 while for Toxoplasma. 20-
30 is considered low severity  ,30-100 and 100-200 
considered moderate and more of those readings 
considered severe infection. 
For each sample, S/P (sample/ positive ) ratio: S/P 
=(OD sample-ODmNC )/  (OD PC-ODm NC) for 
Toxoplasmosis were calculated, while for 
Chlamydophila, the S/P(sample/ positive) ratio: S/P 
=(OD sample-ODm NC )/  (ODm PC-ODm NC ) . 
 The  analysis of date was performed using the  chi-
square test (9). 
 
 

RESULTS AND DISCUSSION  

 
The overall seroprevalence levels of the infected 
animals with Chlamydophila abortus were 11.95%, 
while in those infected with Toxoplasma gondii, the 
level was 60.8% . 
Seropositive  samples according to physiological 
status of animals indicated that the proportion of 
Chlamydophila abortus in aborted goats were 
16.66%, and in pregnant and non pregnant goats of 
11.76% and 8.88% respectively, with no significant 
variation  (P≥ 0.05) (table 1). 
 

Table (1): Seroprevalance  of Chlamydophila abortus 
and Toxoplasma gondii using ELISA test 

 
Causes 

Animal groups Chlamydophila 

abortus 
Toxoplasma 

gondii 
Abortion 

N=30 
5 (16.66 %) 21(70%) 

Pregnant N=17 2 (11.7 6%) 13 ( 76.47 % ) 

Non-pregnant 
N=45 

4(8.88 %) 22(48.88% ) 

Total 
N= 92 

11(11.95%) 56(60.8%) 

 
The present study also indicated that aborted goats, 
pregnant and non- pregnant gave  seropositive of 
Toxoplama gondii of 70%, 76.47% and 48.88% 
respectively with significant variation (P ≤0.05). 
Table (2) shows the seroprevalence of Chlamydia 

abortus and Toxoplasma gondii according to the age  
of goats. Results revealed that the seropositive  of 
Chlamydia abortus was 7(63.63%) in 1-3 years old, 
and in 3-5 years the rate was 4(36.36%) with 
significant variation (P ≤0.05),while in Toxoplasma 

gondii, animals of 1-3 years were 43 (76.78%) and 
in 3-5 years 13 (23.21%) with no significant 
variation  (P≥ 0.05). 
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Table (2): seroprevalance of Chlamydophila abortus 
and  Toxoplasma gondii according  to age  group 

 
Causes  1-3 years 3-5 years 

Chlamydophila 
abortus 

7 (63.63%) 4 (36.36%) 

Toxoplasma 

gondii 
43 (76.78% ) 13 ( 23.21%) 

 
 
Depending on the obtained results,  abortion due to 
chlamydiosis and toxoplasmosis may vary 
according to  animal population,  feeding  method, 
using of maternity pens, reproductive and health 
status of the animal and type  of sample tested .In 
addition the susceptibility increases with pregnancy, 
and the presence of stray  dogs and cats with goats 
that may feed on aborted material attributed in  
transmission of infection. 
The occurrence of toxoplasmosis  is related with 
presence of cats, which  consider a final hosts and 
contaminate animal feed  with sporulated oocytes of 
toxoplasma shed within their feces, as well as  the 
role of climatic variation  in Toxoplasma spread as 
the prevalence of toxoplasmosis is higher in warm, 
moist  environment   which  attributed to the longer 
viability of T. gondii oocysts.  It is well Known  
that Basrah city is hot and high relative humidity in 
most months of the year, and there is no vaccination 
program against chlamydia or toxoplasma used  for 
animals. 
Although other goats which have history of abortion 
and do not appear antibodies against Chlamydophila 

or toxoplasma, they may be aborted from other 
causes of abortion. 
The overall results of this  study were differed from 
other studies conducted on chlamydiosis and 
toxoplasmosis, which showed that only 1(1.1%) of 
89  were positive for Cp. abortus using an enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA) (10), and 21 
(23.6%) positive for T. gondii agglutinins . Also in 
Nigeria (11), it was shown that   the prevalence rate 
of T. gondii in goats were 4.8% and Cp. psittaci 
3.6%. 
 
 
 
 
 
 
 

Other studies (12, 13) showed that the most 
common  and important causes of abortions were 
Chlamydophila abortus infection, which accounted 
for 23% of all goat abortions and17% respectively. 
In a study conducted by (14), results showed that 
the mean values of seroprevalence examination on 
goat chlamydiosis were (19.33%) in India, and (15) 
revealed that the significance of C p.abortus was 
considered to be significant in causing abortion in15 
out of 72 (21%) goat submissions that tested 
positive identified by real-time PCR.  
In China,  the prevalence of Chlamydophila abortus 

infection in  goats was determined by indirect 
hemagglutination antibodies (16), and  were 
detected in 21 (2.88%) serum samples.  In a similar 
study conducted in Morocco, it was explained  the 
average abortion rate of (10.26%  )in does, when 
serological analyses revealed the presence of all  
abortive infections, in goats, 21 (91%) to  
chlamydiosis and17 (74%) to toxoplasmosis (17). 
Furthermore, (18) showed that abortion from T. 

gondii occured mainly in the last trimester of 
pregnancy and may occur in does of all ages and in 
successive pregnancies. The diseases are most 
common in sexually mature animals and older 
animals  infected but not aborted,  and the variation 
in the disease occurrence could attribute to  
environmental conditions such as climate, type of 
feeding, grazing and watering and animal density. 
The severity of infection according to antibodies 
titer of Chlamydophila abortus and Toxoplasma 

gondii were shown in table (3). The  study  revealed 
that the percentage of does with history of abortion 
from Chlamydia abortus in low titer was 6,66% and  
13.33% does in moderate, while in pregnant does 
only one 5.88% doe in moderate and high antibodies 
titer of Chlamydia abortus, where in non-pregnant, 
two does were with low  and one with highly 
antibodies titers(4.44%) and (2.22%) respectively. 
In addition,  the levels of antibody titers of does 
with Toxoplasma gondii were 10% and 20% ,40% 
does in moderate and high titer of antibodies ,and in 
pregnant does were 11.76% ,29.41 and 35.29% does 
in low ,moderate and high antibodies titer 
respectively ,while in non-pregnant the percentage 
of does which have moderate, and high titer of 
antibodies 1.77%, 26.66% against Toxoplasma 

gondii. 
 

Table (3): The interpretation of result  of Chlamydia abortus and Toxoplasma gondii among teste goats 
 

Chlamydia abortus Toxoplasma gondii Physiological 

status 25-35 

+ 

35-60 

++ 

60-100 

+++ 

20-30 

+ 

30-100 

++ 

100-200 

+++ 

Abortion 2(6.66%) 4(13.33%) - 3(10%) 6(20%) 12(40%) 

Pregnant - 1(5.88%) 1(5.88%) 2(11.76%) 5(29.41) 6(35.29%) 

Non-pregnant 2 (4.44%) - 1(2.22%) - 8(17.77%) 12(26.66%) 
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This  study showed that Chlamydiosis  in animals  
specially in goats is important and there is no 
chlamydial vaccine for goats, since abortion due to 
Cp. abortus remained infected for years, if not for 
life, and shed the organism, as well as Cp.abortus is 
zoonotic, occasionally causing serious disease in 
pregnant women so it must tack more attention for 
public health. Even the current study revealed that 
goats have antibodies titer against toxoplasmosis  
higher than the Chlamydiosis and the treatment is of 
limited value. However, it is recommended to 
perform blood testing on all herds, at least to be able 
to make decisions on the basis of factual data. Also, 
any cats which have access to the area should also 
be tested. The blood work will provide  with blood 
antibody  titer less than 20 reading indicates that the 
animal has probably not been exposed to the 
disease. Any titer level above 100 indicates a 
probable active disease state. Readings in the low 
range would be indicative of exposure with 
immunity possibly sufficient to prevent  appearance 
of disease. 
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 فـي  الدقيقـة  للأمعاء النسجية التغييرات في التجريع ومدة البطاطس لدرنات القلواني المستخلص تركيز أثر
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  الملخص باللغة العربية 
  

الفئـران  في ذكـور     معاء الدقيقة نسجة الأ أ التجريع في    ةدرنات البطاطا ومد  لالقلواني   تقييم التغيرات النسجية للمستخلص      سعت هذه الدراسة إلى   
 تراكيز من المستخلص    أربعة ةفعالي ةتضمنت دراس و ،جامعة الكوفة بكلية العلوم   في   في مختبرات قسم علوم الحياة       وجرى تنفيذ التجربة   البيضاء،
  )أسبوع، أسبوعان، ثلاثة أسابيع، وأربعة أسابيع     (تجريع هي   فترات  ربع  أو)  الحيوان كغم من وزن جسم   / ملغم 200 و   100 و   50 و   0(القلواني  

  .معاء الدقيقةنسجة الألأ تداخلاتها في التأثيرات السميةوتم دراسة 
كغم من  /  ملغم   200ز   هذه التغيرات في الحيوانات المجرعة بتركي      أشد وكانت   وزيادة فترة التجريع،  أظهرت النتائج تبايناَ واضحاَ بزيادة التركيز       

 ا فيمعاء الدقيقة وجود تحفيز في الخلايا الكاسية وفرط الفحص المجهري في المقاطع النسجية في الأحيث أظهروزن الجسم ولمدة أربعة أسابيع ، 
  . مع تنكس وتنخر فيها، مع ارتشاح خلايا التهابية وقصر وتوسع الزغابات،معاء الدقيقةتنسج للطبقة المبطنة للأ

  
  

  التغيرات النسجية، درنات البطاطا،  مستخلص قلواني، معاء الدقيقةالأ :الكلمات المفتاحية
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ABSTRACT 
 

The present study aimed to evaluate the bioactivity effects of potato tuber alkaloid extract at different 
cocenterations and dosage periods  on histological changes in spleen of male albinus rats. The experiment was 
conducted at the laboratory of Biology Department  in college of Sciences  of University of Kufa. Potato tuber 
extract concentrations  were four (0 , 50, 100 ,200 mg/ kg)and four dosage periods (one, two ,three, and four 
weeks). 
Microscopic examination for the histological sections of small intestine revealed the presence of induced  goblet 
cells and hyperplasia in mucosa layer with infiltration of inflammatory cells with shortening, expanded, 
degeneration and necroses in villi. 
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  المقدمــــة 
  

يض تعرف المواد الكيميائية المنتجة بواسطة النباتات بمركبات الأ        
ن هذه المركبـات  أويعتقد ب،  Secondary metabolitesالثانوية 

نواتج ك قد نشأت وتطورت كآليات دفاعية ضد الحيوانات العاشبة أو
تشمل هذه المواد مركبات الكبريـت   .  (1)يض وإخراجأعمليات 

ويعتبـر   ،الفينولات والقلوانيات الكلايكوسيدات وغيرها   والدهون و 
 من مركبات الإدمان الشائعة مثل الكوكايين والكـافيين         العديد منها 

والنيكوتين والمورفين وأنواع أخرى من المركبـات الـسامة ذات          
 هناك الكثيـر مـن      الإشارة إلى أن  وتجدر   . )2(الأصول النباتية   

 ، تتواجد في الأغذية الرئيسة للإنـسان    المواد الكيميائية السامة التي   
 فـي درنـات     الموجـودة ومنها قلوانيات السولانين والجـاكونين      

 من مثبطات إنزيم كولين     حيث تعتبر مثل هذه القلوانيات    البطاطس  
 مــن المــواد الــسامة والماســخة ، وهــيCHE  اســتيريز 

Teratogens  ،   الـذي  وعلى الرغم من التاريخ الطويل للإنـسان
 إلا أن   ، على الأغذية التي تحتوي علـى القلوانيـات        تمادهيبين اع 

الدراسات المسحية والتجريبية على الإنسان والحيوان لـم تحـدد          
 من القلوانيات فـي الأغذيـة المتناولـة ومنهـا           الآمنةالمستويات  

  .سقلوانيات البطاط
 من أوائل الباحثين الذين أشاروا إلى وجود حالات   Willimottيعد  

، حيث بينت نتائج دراسـته      سمن جراء تناول البطاط   ناتجة  تسمم  
 وحالة وفاة واحدة في     س حالة تسمم جراء تناول البطاط     60وجود  

المركـب   ن التسمم نـاتج بفعـل  أ، كما أشار أيضا إلى )3 (لندن
التي أكدت أن  )4(وبنفس النتائج جاءت دراسة      .القلواني السولانين 

رة طبيعية فـي درنـات      كمية المركبات  القلوانية الموجودة بصو     
 الجافة ولكن هـذه     س من البطاط  100لكل  ملجم   9 هي   سالبطاط

  .جرام100 في الساق لكل ملجم 50الكمية تصل إلى 
أن الفترة الزمنيـة اللازمـة لظهـور        ) 5(وقد بينت نتائج دراسة     

 ، من تناول البطاطا المقليـة     ساعات 4 تصل إلى حوالي     الأعراض
 فـي   ألـم الإسهال ، وقد يصاحبها     و ،بالتقيؤ تتمثل هذه الأعراض  

يعـازات  إوانخفاض في   ،  وربما حرارة ولكنها تكون قليلة      ،  البطن
مـن ناحيـة    .الجهاز العصبي المركزي في حالات التسمم الحادة     

لـى أن الاسـتخدام الأمثـل    إ )6(ت نتائج دراسـة  أشارأخرى، 
 عند الأطفال حديثي الولادة يقيهم من مـرض  سلمستخلص البطاط 

  .سقربوطالإ
 سالبطـاط في  المركبات القلوانية   أن   )7،8(ذكرت دراسة كل من     

حـالات   مختلفة من    اوالأجناس الأخرى القريبة منها تسبب أنواع     
 اضطرابات القنـاة  والتي تتراوح ما بين التسمم للحيوان والإنسان

 على تعتمد درجة السمية والجينية،البسيطة إلى التأثيرات  الهضمية
والجـزء  ، ها  ظروف النمو  والإضـاءة والخـزن       عدة عوامل من  

  ).9(النباتي المبتلع  وتركيز المركبات  القلوانية في النبات 
أشـارت  أما تأثير المركبات  القلوانية على الخلايا السرطانية فقد          

 المركبـات   بينت نتائج هذه الدراسة قدرة     ، حيث )10(إليه دراسة   
 خطـوط الخلايـا    على تثبـيط عـدد مـن      سالبطاطفي  القلوانية  

 مثل سرطان الكبد وسرطان الغدد اللمفاوية وسرطان        ،  السرطانية
  .الرقبةالمعدة وسرطان العقد اللمفاوية في 

 سالبطاطفي   الأخرى للمركبات القلوانية     البيولوجيةمن التأثيرات   
بالدرجة الأولى إلـى وجـود الـسولانين       ترجع   ،التأثيرات السمية 

إلـى  ) 11( كما أشار ،)9(س البطاطوالجاكونين بشكل طبيعي في    
 كبير لها دور   سأن المركبات القلوانية المتواجدة في درنات البطاط      

 epithelial لحاجز الخلايا الظهارية الأساسيفي تخريب التركيب 

barrier integrity مـن  اوالذي يسبب نوع،  في الأمعاء الدقيقة 
 Inflammatory Bowel diseaseالالتهابات يسمى التهاب باول 

(IBD)   لهما ) السولانين والجاكونين ( المركبين القلوانين    ، كما أن
 داخل الأغشية التي تحتوي في تركبيهـا علـى          النفاذالقابلية على   
ن هذا النوع من الأمـراض لا يحـصل بـصورة    إ و ،الكولسترول

 التي تحتوي داخل أمعائهـا      ، فالحيوانات متساوية في جميع اللبائن   
 Interlukin   10تاج الانترلـوكين   إنول عن على الجين المسؤ

  ).12(القلوانية من غيرها  كثر حساسية للمركباتأتكون 
 علـى تنـاول     وفي العراق، يعتمد السواد الأعظم مـن الـسكان        

صناف المستزرعة أو المستوردة التـي      للأ كغذاء رئيس    سالبطاط
ممـا يـسبب    ،   المركبات القلوية فيها     ةتتعرض لعوامل زيادة نسب   
 دراسـات   إذ لم يوجد أيـة     الآن، لحد   ةحالات تسمم غير مشخص   

 وتأثيراتها الـسمية   ة في العراق حول تأثير المركبات القلواني      ةسابق
اء، وهذا ما سـعت إليـه        للفئران البيض  الأمعاء الدقيقة  أنسجةفي  

  .الدراسة الحالية
  

  المواد وطــرق العمـل
  

  جمع عينات درنات البطاطس وتحضيرها
  

 مـن الـسوق     Bintiji صـنف    سعينات درنات البطاط  تم جمع   
 من الأتربة والأوساخ جيـدا  ، وتم تنظيفها المحلية لمحافظة النجف 

 الدرنات إلـى شـرائح رقيقـة       ثم تم تقطيع  . الحنفية باستعمال ماء 
، التخلص من الجزء الأكبر من المـاء      م  وجففت في الظل إلى أن ت     

 م لغرض التخلص    40ثم استعمل الفرن الكهربائي بدرجة حرارة       
 طحن الأجـزاء الجافـة باسـتعمال مطحنـة          ، وتم من باقي الماء  

وحفظت المادة المطحونة في أوعية محكمة الغلق لحين        ،  كهربائية
  .الاستعمال

  
   الإيثيليتحضير مستخلص الكحول

  
 غم من المادة الجافة المطحونة 20، وضع لتحضير هذا المستخلص

هاز الاستخلاص وأضيف إليها    ثم وضعت في ج   ،  في أوعية ورقية    
 وجـرى   ،)13( بحـسب طريقـة      % 95يثانول   مل من الإ   200

بعد ذلك  .    ساعة    24  م ولمدة       50الاستخلاص بدرجة حرارة      
  م ورشح 50 المستخلص بجهاز المبخر الدوار وبدرجة         تم تركيز 

ثم وضـع فـي أوعيـة        ،   Watmanباستعمال ورق ترشيح نوع     
  م  45 الفرن الكهربائي وبدرجة حرارة        زجاجية نظيفة وجفف في   

جمعت المادة الجافة ووضعت في أوعية زجاجية نظيفة ومعقمة         و،  
بعيـدا عـن    ) السلوفان(  بأوراق معدنية    تم لفها وأحكمت الغلق ثم    

  .الضوء وحفظت في الثلاجة لحين الاستعمال
  

  Alkaloid testالمركبات القلوانيةالكشف عن 
  

 Dragandroff  القلوانية باستعمال كاشف   تم الكشف عن المركبات   
 وكاشـف  Wagner reagentوواكنـر  Mayer's test وكاشف ماير

  ). Marqus Reagent ) 13ماركس 
  

  حيوانات التجربة
  

 التي (Albinus rats)  اءاستعملت في هذه الدراسة الفئران البيض
 جامعة  في عليها من البيت الحيواني التابع لكلية الطب         تم الحصول 

فـي  نُقلت الحيوانات إلى البيت الحيواني في كلية العلوم         . الكوفة  
 ×  20 × 38(جامعة الكوفة ووضعت في أقفاص بلاستيكية بأبعاد        

سم وفرشت أرضية الأقفاص بالنشارة مع مراعاة تبديلها بين          ) 18
أعطيت الحيوانات الماء والغـذاء المعـد بطريقـة         . خر  آحين و 

 % 15 وبروتين حيواني  % 50 ن والمكون من طحي   لهامخصصة  
 % 2 ودهـن نبـاتي    % 25 ونخالة الطحين  % 6وفول الصويا     
  ). 14(وفقا لطريقة ومعادن وفيتامينات  % 2 وحليب مجفف

أعطيت الحيوانات الجرع عن طريق الفم باستعمال أنبوب معـدني      
 أما التراكيز المـستعملة    ،مغطى بأنبوب مطاطي معد لهذا الغرض     

  ). 15(طريقة حسب بمعادلة التخفيف ل وفقا تم حسابهافقد 
 إذ تم تقسيم الحيوانات حـسب التركيـز         فأرا ذكرا،  80تم تجهيز   

 ، 100 ، 50سيطرة ، (  رئيسة وهي مجموعاتالمعطى إلى أربع 
 20  وكل مجموعـة ضـمت     ،  كغم من وزن الجسم   / ملغم  ) 200

 أربـع   إلـى الرئيـسة   ، كما تم تقسيم هـذه المجموعـات         حيوان  
أسبوع،  إذ كان التجريع لمدة ، فرعية حسب مدة التجريع جموعاتم

 5 وفـي كـل مجموعـة        أسبوعين، ثلاثة أسابيع وأربعة أسابيع،    
كغم مـن   /  ملغم   200 ،   100 ،   50حضرت التراكيز   . حيوانات  

وزن الجسم حسب طريقة التخافيف السابقة الذكر وكذلك مجموعة         
  .السيطرة

 فأر بعـد قتلـه،     تخدير كل    تم ،ع من التجري  أسبوععند نهاية كل    
 وغسلت بالمحلول الملحـي     ة الدقيق استئصلت الأمعاء وتشريحه ثم   

ونشفت باستعمال ورق الترشيح وسجل وزنها باسـتعمال ميـزان          
 في قناني حفـظ تحتـوي       تثم وضع ،    Sartoriusحساس نوع   
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 لعمل المقـاطع النـسجية     الغرض تهيئته % 10محلول الفورمالين   
  ).16(ي الضوئي مجهرالوالفحص 

  
  

  تحضير المقاطع النسجية
  

للأمعـاء  لغرض تحضير المقـاطع النـسجية   ) 17 (اتبعت طريقة 
  . الدقيقة

  
  

  التحليل الإحصائي
  

كيـز  ا تر تم استعمال عاملين في هذه التجربة، العامل الأول كـان         
كغـم مـن وزن     / ملغم 200و   ,100 , 50 , 0(المركب القلواني   

أسبوع، أسبوعان، ثلاثـة أسـابيع،      (جريع   الت ةوالثاني مد ) الجسم  
 Complete randomized بتصميم تام التعـشية ) وأربعة أسابيع

design  ، واستعمل اختبار دنكن لبيان معنوية الفـروقDuncan 

multiple Range test  )18 ( البرنامج الإحصائي  بتطبيقوذلك 
SPSS .  

  
  

  النتــــائج
  
ذة من الأمعاء الدقيقـة فـي    ظهر الفحص النسجي للمقاطع المأخو    أ

أسبوع ، أسبوعين ، ثلاثة أسابيع      (حيوانات السيطرة ولجميع المدد     
أنها تتكون من أربع طبقات رئيسة من الداخل إلى         ) ، أربعة أسابيع  

 والطبقة تحت المخاطيـة     Mucosaالخارج هي الطبقة المخاطية     
Sub mucosa والطبقة العضلية الخارجية Me) (Muscularis 

externa والطبقة المصلية Serosa.    احتوت الطبقـة المخاطيـة 
 وأ والغدد المعوية Vi) (Villiعلى العديد من التراكيب كالزغابات 

فـضلا عـن وجـود    ،  Crypts of Lieberkuhnخبايا ليبركن 
وتوضـح  ،   Muscularis mucosaeالطبقة العضلية المخاطية 

يوانـات هـذه     فـي ح   للأمعاءالتركيب الطبيعي   ) 1 ( رقم صورة
 المعاملـة بجـرع مختلفـة مـن         موعات أما في المج   ،المجموعة

 فقد أظهرت المقاطع النسجية سالمستخلص القلواني لدرنات البطاط
المفحوصة تبايناً واضحاً في مستوى تأثير المـستخلص القلـواني          

) 200 ،   100 ،   50(سواء كان ذلك من جراء تأثير جرعة المادة         
 تأثير مدة التجريع ضمن الجرعة      أو من كغم من وزن الجسم     /ملغم

  . أربعة أسابيعإلى من أسبوع واحد ابتداء ةالواحد
  

  
  

مقطع من أمعاء الفئران من مجموعة السيطرة تظهر فيه ): 1(صورة رقم 
) Mm(، والطبقة العضلية المخاطية )Ig(والغدد المعوية ) vi(الزغابات 

  )x 40(بشكل طبيعي 
  
  
  
  

كغم من  / ملغم 50انات المعاملة بالجرعة    لوحظ في مجموعة الحيو   
وزن الجسم ولمدة أسبوع واحد وجود تحفيز بسيط فـي الخلايـا            

 ،)2 رقم   صورة( بشكل طبيعي    فقد ظهرت  أما الزغابات    ،الكاسية
وفي مجموعة الحيوانات المجرعة لمدة أسبوعين تبين وجود فرط         

، أمـا فـي   )3  رقـم صـورة (تنسج في الطبقة المخاطية للأمعاء     
 فقـد أصـبحت   ،أسـابيع  المجموعة الثالثة والمجرعة لمدة ثلاثـة  

 إذ لوحظ وجود توسع في الزغابات       ،التغييرات المرضية أكثر شدة   
مع ارتشاح خلايا التهابية وحيدة النواة في الصفيحة الأصيلة وكذلك   

 وفي المجموعة الأخيرة والمجرعة لمدة      ،)4صورة رقم   (الزغابة  
، فقـد ظهـر     رات المرضية أكثر وضوحاً   أربعة أسابيع تبدو التغي   

تنسج في الزغابات والخلايا الكاسية مع قصر وتوسع في الزغابات        
  رقم صورة(وارتشاح خلايا التهابية في الزغابات والمناطق البينية        

5.(  
 

  
  

كغم /  ملغم 50مقطع من أمعاء الفئران المعاملة بجرعة ): 2(صورة رقم 
    فيه تحفيز للخلايا الكاسية        ر من وزن الجسم ولمدة أسبوع يظه

 )100x(طبيعي للزغابات مع شكل 
  

  
  

كغم /  ملغم 50مقطع من أمعاء الفئران المعاملة بجرعة ): 3(صورة رقم 
 في الطبقة Hyفرط تنسج  يظهر فيه ينمن وزن الجسم ولمدة أسبوع

  ).40x(المخاطية للأمعاء 
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كغم /  ملغم 50عاء الفئران المعاملة بجرعة مقطع من أم): 4(صورة رقم 
مع  Ex توسع في الزغابات يظهر فيه ثلاثة أسابيعمن وزن الجسم ولمدة 

  ).100x (ارتشاح خلايا التهابية داخل الزغابة           
  
  

  
  

كغم /  ملغم 50مقطع من أمعاء الفئران المعاملة بجرعة ): 5(صورة رقم 
أسابيع يظهر فيه تنسج في الزغابات من وزن الجسم ولمدة أربعة 

 Ex وتوسع في الزغابات At            مع قصر   والخلايا الكاسية
  ). x 100              (وارتشاح خلايا التهابية

  
  

أظهرت المقاطع النسجية في الدراسة الحالية وجود تباين واضح 
 في التغيرات النسجية المرضية للأمعاء الدقيقة المعرضة لجرعة

كغم من وزن الجسم ولمدد مختلفة من أسبوع واحد / ملغم100
ولأربعة أسابيع إذ لوحظ في مجموعة الحيوانات المجرعة لمدة 

 في النسيج Hyperplasia (Hy)أسبوع واحد وجود فرط تنسج 
الظهاري المبطن لقمة الزغابات ، أما شكل الزغابات فيبدو بشكل 

 في مجموعة الحيوانات ، أما) 6  رقمصورة(مقرب إلى الطبيعي 
المجرعة لمدة أسبوعين يظهر فيها تنكس في الزغابات المعوية مع 

ارتشاح خلايا التهابية في الزغابات وفي المساحات بين الزغابات   
 ، أما في مجموعة الحيوانات )7(رقم كما يبدو في صورة 

 إذ تبين ،أسابيع فتبدو التغييرات أكثر تطوراً المجرعة لمدة ثلاثة
وجود فرط تنسج في الزغابات والغدد ) 8( رقم من الصورة 

 ، أما في مجموعة الحيوانات Intestinal glandsالمعوية 
 فقد كانت التغييرات النسجية أكثر ،المجرعة لمدة أربعة أسابيع

 Atrophy وقصر Expantion (Ex) إذ أصبح هناك توسع ،شدة

(At) اح خلايا التهابية شديد في الزغابات مع وجود التنسج وارتش
في الزغابات والمسافات البينية بين الزغابات كما توضح ذلك 

  ).9 ( رقمصورة

 200تبين من خلال المقاطع النسجية للحيوانات المجرعة بالجرعة         
 الجرعة أكثر تأثيراً من بقيـة       هكغم من وزن الجسم ، أن هذ      /ملغم

 ـ فتراتالجرع الأخرى في أنسجة الأمعاء ولمختلف         إذ  ،ع التجري
لوحظ في المقاطع النسجية للأمعاء الدقيقة للحيوانات المجرعة لمدة      
أسبوع واحد توسع في الزغابات مع ارتشاح خلايا التهابية داخـل           

 وفي الحيوانات المجرعة لمـدة  ،)10(رقم الزغابة كما في صورة    
أسبوعين لمستخلص القلوانات لوحظ وجـود فـرط تنـسج فـي            

 أما في   ،)11 ( رقم كما يظهر في صورة   الزغابات والغدد المعوية    
أسابيع فقد لوحظ أن هناك زيادة في        الحيوانات المجرعة لمدة ثلاثة   

في الزغابات ومنطقة الغدد المعوية مع ارتشاح خلايا  فرط تنسج 
، أما المجموعة الأخيرة من الحيوانـات       ) 12 رقم   صورة(التهابية  

ابيع فقد لـوحظ   كغم لمدة أربعة أس   / ملغم 200التي جرعت بجرعة    
 في الزغابـات وارتـشاح خلايـا    Atrophy (At)وجود ضمور 

التهابية في النسيج المبطن للأمعاء مع وجود تنخر فـي الخلايـا            
  ). 13 رقم صورة ( المبطنة للزغابات 

  

  
  

/  ملغم 100مقطع من أمعاء الفئران المعاملة بجرعة ): 6(صورة رقم 
 فيه الزغابات أقرب إلى الشكل كغم من وزن الجسم ولمدة أسبوع  يظهر

في النسيج الظهاري المبطن لقمة ) Hyp(الطبيعي  مع وجود فرط تنسج 
  )40x(الزغابة 

  

  
  

/  ملغم 100مقطع من أمعاء الفئران المعاملة بجرعة ): 7(صورة رقم 
                                        كغم من وزن الجسم ولمدة أسبوع  يظهر فيه تنكس في الزغابات المعوية
مع ارتشاح للخلايا الالتهابية            أحادية النواة داخل الزغابات 

  )100x(والمسافات بين الزغابات 
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/  ملغم 100مقطع من أمعاء الفئران المعاملة بجرعة ): 8(صورة رقم 
في ) Hyp( يظهر فيه تنسج ثلاثة أسابيعكغم من وزن الجسم ولمدة 

  )40x (ات والغدد المعويةالزغاب
  
  

  
  

 100مقطع من أمعاء الفئران المعاملة بجرعة ): A ،9- B-9(صورة رقم 
وجود توسع في  أسابيع يظهر فيه ولمدة أربعةكغم من وزن الجسم / ملغم 

 مع ارتشاح خلايا التهابية   ) Hyp(وفرط تنسج ) Ex(عرض الزغابات 
)100x(  

  
  
  

  
  

كغم من /  ملغم 200 أمعاء الفئران المعاملة بجرعة مقطع من): 10(صورة رقم 
مع ارتشاح خلايا ) Ex(وزن الجسم ولمدة أسبوع يظهر فيه توسع في الزغابات 

  )  100x(التهابية         
  

  
  

كغم من /  ملغم 200 مقطع من أمعاء الفئران المعاملة بجرعة ):11(صورة رقم 
سج في الغدد المعوية والطبقة وزن الجسم ولمدة أسبوعين يظهر فيه فرط تن

  )100x(المخاطية 
  

  
  

كغم من /  ملغم 200 مقطع من أمعاء الفئران المعاملة بجرعة ):12(صورة رقم 
وزن الجسم ولمدة ثلاثة اسابيع يظهر فيه فرط تنسج في الغدد المعوية والطبقة 

  )100x(المخاطية وارتشاح خلايا التهابية           
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  كغم من وزن الجسم ولمدة اربعة اسابيع يظهر فيه/  ملغم 200مقطع من أمعاء الفئران المعاملة بجرعة ): A ،13-B-13(قم صورة ر

           وتلف وتنخر في الخلايا المعوية وارتشاح خلايا التهابية) At(ضمور في الزغابات 
)B:100x ،A:40x(

  
  
  

  المناقشــــة
  

  إلـى في جدار الأمعاء الدقيقـة       التغيرات التي تحصل     يعود سبب 
 مع مكونات الغشاء البلازمي     على الاتحاد  سقابلية قلوانيات البطاط  

 لها الألفة للاتحـاد مـع       إن إذ   ،للخلايا الظهارية المبطنة للأمعاء   
الـسولانين   (سترتبط قلوانيات البطـاط   حيث  مركب الكولسترول   

مما ترول  مع الأغشية التي تحتوي على مركب الكولس      ) والجاكونين
يؤدي إلى حدوث انبعاجات في الأغشية المخاطية لعـدم انتظـام           

 محدثـة  ،التركيب النسجي بين المناطق المختلفة للطبقة المخاطية      
ويعتمد حجـم     ، نفاذية الأغشية البلازمية ومن ثم تمزقها      ا في تغير

 على المحتـوى الكيميـائي للغـشاء مـن مركـب            تدميرالأغشية
 إلـى أن    )11(أشارت دراسة   انب آخر   ومن ج ،  )12( الكولسترول

 لها القابلية على زيـادة      سالقلوانيات المتواجدة في درنات البطاط    
من خلال تأثيرها   غشية المزروعة خارج الجسم الحي      نضوحية الأ 

على نضوحية أغشية الأمعاء الدقيقة عند الفئران التي لا تحتـوي           
  .Intelukien 10  (IL-10)على الجين المسؤول عن صناعة 

 التغيرات في أنسجة الأمعاء التي تم وصفها في الدراسة الحالية           إن
 Whipple'sمشابهة للتغيرات الناتجة من الإصابة بمرض ويبلز 

disease       أو نتيجـة    ، الناتج من استعمال الأدوية واسعة الطيـف 
  .Salmonella sppريا مثل سموم السالمونيلا يلوجود سموم البكت

صر وسمك الزغابات وتـضخم الخلايـا       إذ يتصف هذا المرض بق    
   ).Macrophage )19البلعمية 
 وجود التغيرات في أنسجة الأمعاء إلى ضعف امتـصاص          ويؤدي

 ،القلوانيات وبالتالي انخفاض تركيزها في الدم أو الأنسجة الأخرى        
 المعطاة عن طريق الغـشاء  LD50وهذا ما يعلل الفرق في جرعة     

 مقارنـة مـع     ،غم من وزن الحيوان   ك/ ملغم 3.6البريتوني  البالغة    
كغم مـن وزن    / ملغم 575الجرعة المعطاة عن طريق الفم البالغة       

  . يفسر السمية المتوسطة أو الضعيفة لهذه القلوانياتكما ،الحيوان
إن النقطة الجديرة بالاهتمام هي أن التغيرات في أنسجة الأمعـاء           

ه التجربـة    في هذ  ةالدقيقة قد انعكست على بعض المعايير الفسلجي      
 عـدم قابليـة الأمعـاء علـى         بسببمثل انخفاض وزن الحيوان     
 ـ ة وزيـاد ،  )20(امتصاص المواد الغذائيـة       ة وزن الكبـد والكلي

  ). 22( وزن الكبد وانزيماته ة وزياد،)21(والطحال 
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 الجـنس الأرض  تأثير استخدام طحين الرز ومستخلص الجرجيـر الكحـولي كغـذاء علـى نمـو ديـدان                  

Lumbricus sp.  

   
  ناديا عماد الأمين، لقاء علي جازع، زهراء هادي

  
  جمهورية العراق /  جامعة بغداد /  للبناتكلية العلوم / لحياةقسم علوم ا

  
  nbio79@yahoo.com: البريد الاليكتروني

  
  

  الملخص باللغة العربية 
  

  

ظهرت ، وقد أ .Lumbricus spرض الجنس  كل من طحين الرز ومستخلص الجرجير الكحولي كغذاء لديدان الأسعت الدراسة إلى تحديد تأثير
للديـدان  سـم  ) 17.02(و ا،يوم14  سم بعد) 12.96( بلغت للديدان الصغيرة وقدلرز  معدلات للطول قد سجلت باستخدام طحين اأن أعلىالنتائج 
 ا، يوم21 على التوالي بعد للديدان الصغيرة والبالغةسم ) 14.29(و) 8.05(  وسجل مستخلص الجرجير معدلات طول بلغت ا،يوم21  بعد البالغة

لـى معـدلات    أعكما سجل طحين الـرز    ،  ص الجرجير في معاملة السيطرة    ل معدلات للطول باستخدام خليط من طحين الرز ومستخل        أقوسجلت  
غم ) 0.343( ثم  مستخلص الجرجير الذي سجل ا،يوم 21 على التوالي بعد للديدان الصغيرة والبالغةغم لكل من ) 1.73(و) 0.250(للوزن بلغت 

  وبلغ معدل الوزن     ،ولم يسجل الخليط زيادة بالوزن    ،  لوزن قبل التجربة   مقارنة با  وزن الديدان البالغة   بينما تناقص    للديدان الصغيرة،  ا يوم 21بعد  
  .ا يوم21 بالتناقص بعد وبدأ للديدان البالغةغم ) 4.00(السيطرة ت في معاملا

  
  

  ، طحين الأرزLumbricus،Eruca sativaالأرض، ديدان  :الكلمات المفتاحية

  

  

  

The effects of using rice powder and eruca sativa alcoholic extract as food on 

growth of earthworms genus :Lumbricus sp. 

 
Nadia I. Al- Ameen, Liqaa A. Jaze  and Zahraa Hadee 
 
Dept. of Biology  / College of Sciences for Women / University of Baghdad /Republic of Iraq 

 
 

ABSTRACT  

 

The present study aimed to determine the effects of using rice powder and Eruca sativa alcoholic extract as food 
on growth of earthworms in genus Lumbricus sp. The results showed the highest length rates recorded by using 
rice powder for young worms (12.96) cm. after 14 days and (17.02) cm. for adults after 21days. The E.sativa 
extract recorded length rate of (8.05) and (14.29) cm. for young and adults respectively after 21days.The less 
length rate was recorded by using the mixture of (rice powder and E.sativa) extract at the control group. The rice 
powder recorded the highest weight rate (0.250) and (1.73) gm for young and adults respectively after 21 days. 
E.sativa extract recorded (0.343) gm after 21 days for young worms, while the weight rate decreased comparing 
with the weight before the experiment .The mixture did not record any increase in weight .The weight rate of 
control was (4.00) gm for adults and then began decreasing after 21 days. 
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  ةـــالمقدم
  

عالميا في الترب  حياء الشائعةالأرض من الأتعتبر ديدان 
تروجين في ي وتسهم في تحليل المواد العضوية وتثبيت الن،الزراعية

أثر  ولها ،)(1خراجالتربة من خلال عمليات الهضم والتنفس والإ
حياء أ غير مباشر من خلال رفع معدلات النمو لبعض إيجابي

، وقد أوضحت )2(عادة توزيع المغذيات المهمة للنباتإالتربة و
 في التربة Anecic ددة الموقع غير محأن أفرادها) 3(دراسة 

 أو  سم ولونها بني محمر8 -15طوالها بين أمعدلات  تتراوحو
 ، وفاتح مصفر في المنطقة البطنية،غامق في المنطقة الظهرية

أن  )4(وقد دلت نتائج دراسة  . عمق مترين في التربة إلىوتصل 
 تمتلك مستقبلات حسية خاصة باللمس والضوء ديدان الأرض

 prostomiumمام الفم أميائية للتذوق تنتشر بين القطعة خرى كيأو
يعرف  ماأو  .Lumbricus sp شيوعا الجنسأكثر الأنواع من ، و
  ).night crawler) 5 باسم

 المتعفنة الموجودة على سطح الأرض على الأوراقتتغذى ديدان 
أو أفقيا في  داخل قنوات تحفرها عموديا إلىتسحبها إذ  ،التربة

 كما ، طبقات التربة السفلىإلىبهذا تصل المادة العضوية  والتربة،
 ويعتبر الرز ، على البروتين والنشاالذي يحتويضل الغذاء فت

Oryza sp. غذية الغنية بالبروتينات والكربوهيدرات الأ من
فهو من  Eruca sativa الجرجير ، أما)6(والفيتامينات والمعادن 

 20-50  يتراوح ارتفاعه من ،و النمةالعشبية الشائعة سهل النباتات
كسدة مثل مضادة للأ حتوي على مواد ت خضراء، وله أوراقسم

glucosinolateوفلافينويدات   flavonoids)querctin, 

kaempherol, isohamnetin (فيتامينبالإضافة إلى  C و 
carotenoids )7 .(  
و  من الغذاء على نمثلاثة أنواع  تأثير الى اختبارهدفت الدراسة

 النوع الأول كان ،همية البيئية والاقتصاديةالأرض ذات الأديدان 
، والثاني سائل عبارة عن مستخلص الجرجيرالجاف، طحين الرز 

لى معاملة إضافة إ النوعين الأول والثاني،والنوع الثالث خليط من 
  .السيطرة

  
  

  المواد وطرق العمـــل
  

 15 إلىصل ماق تأعرض من تربة زراعية ومن الأجمعت ديدان 
،  تم غسلها من بقايا الطين العالق المختبر حيثإلى ونقلت ،سم

 وزان متساوية من التربةأ على  تحتويوعية بلاستيكيةأوجهزت 
 وتم تنخيلها في درجة حرارة الغرفة تم تجفيفهان أغم بعد 200

 وبقايا كالأحجار ملم لتنظيفها من الشوائب 5باستخدام منخل 
وراق نباتية أضيفت لها أدا معاملة السيطرة التي ع، وراق النباتيةالأ

  .لتغذية الديدان من نفس مكان الجمع
 مكررات لكل معاملة مع السيطرة وعلى مجموعتينثلاثة تم تجهيز 
 من خلال وجود السرج وكان التمييز) صغار وبالغات (من الديدان
clitellum ،ضيف أرض، أديدان  ثلاثة وضعت في كل مكرر
 5 و،طحين رز غم 2سبوعيا بوزن أررات مرة واحدة الغذاء للمك

  .ى معاملة الخليطإلمل من مستخلص الجرجير ونفس الكميتين 
  
  

  تحضير المستخلص
  

 بدرجة تجفيفها وEruca sativa نبات الجرجير تم تنظيف أوراق
) 10:1( استخلاصها باستعمال الميثانول بنسبة ، وتمحرارة الغرفة 

 60-80 بدرجة حرارة soxculateوليتبجهاز الساكس) حجم:وزن(
ثم رشح المستخلص باستخدام ورق ترشيح ، ساعات 8م لمدة 

wattmanبحسب  وترك الراشح ليجف بدرجة حرارة الغرفة 
  ).8(طريقة 

وزان طوال والأالأقياس جرى خلالها  ايوم21 استغرقت التجربة 
سبوعيا باستخدام مسطرة مدرجة وجهاز ميزان أمرة واحدة 

المحافظة وتم  ،زالة الطين العالق بها الديدان لإغسل بعد ،حساس
  .على رطوبة التربة باضافة قليل من الماء عند الحاجة

  
  

  النتائــج والمناقشــــة 
  

 معدلات للطول قد سجلت باستخدام طحين ان أعلى النتائج أظهرت
  ومايو14 سم بعد ) 12.96(الديدان الصغيرة بلغت لدى والرز 

  الجرجير، ومن ثم ايوم21  بعدالديدان البالغة لدى سم) (17.02
الديدان الصغيرة سم لدى ) 14.29(سم و) 8.05(الذي سجل 

 ثم معاملة السيطرة ا، يوم21 على التوالي بعد مرور والبالغة
، 1جدول رقم  (ل المعدلاتأقوالرز الذي سجل  وخليط الجرجير

2 .(  
  

   صغار الديدانلدى) سم( معدل الطول  تاثير المعاملة والوقت في:)1 (جدول رقم
  

  
)*0.05( ،NS : غير معنوي  

  
  الديدان البالغةلدى ) سم(المعاملة والوقت في معدل الطول تأثير  ): 2(جدول رقم 

  

  
)*0.05( ،NS : غير معنوي  
  
  

الزيـادة بـالطول كانـت    أن لاحظ ي )2، 1(شكل رقم ومن خلال  
 دان الصغيرة والبالغـة   الديواضحة باستخدام طحين الرز لكل من       

  .خرىمقارنة بالمعاملات الأ
  
  

  
  

  للديدان الصغيرة للمعاملات )سم(مقدارالزيادة بالطول ): 1(شكل رقم 
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  للديدان البالغة للمعاملات )سم(بالطول مقدار الزيادة ): 2(شكل رقم 
  
  

لى معدلات للوزن أعسجل طحين الرز ، وعند ملاحظة الوزن
غم لكل من الصغار والبالغات على ) 1.73(غم و) 0.250( بلغت

غم بعد ) 0.343( تلاه الجرجير الذي سجل ا، يوم21التوالي بعد
 بينما تناقص الوزن لدى البالغات عند مقارنته ، يوم للصغار21

ما خليط الرز والجرجير أ ،)4، 3جدول رقم  (بالوزن قبل التجربة
ضل أفة السيطرة  بينما كانت معامل، بالوزنايضا تناقصأفقد سجل 

غم للبالغات تناقص بعد ) 4.00(سجلت معدل وزن بلغ حيث 
ويمكن ملاحظة مقدار الزيادة بالوزن لدى الصغار  .ايوم21 مرور 

ا في كل من شكل  يوم14  وفي معاملة السيطرة بعدا يوم21بعد 
  ).4(، )3(رقم 

  
  لديدان الصغيرةالدى ) غم( المعاملة والوقت في معدل الوزن تأثير): 3(جدول رقم 

  
)*0.05( ،NS : غير معنوي  

  
  

  الديدان البالغةلدى ) غم( المعاملة والوقت في معدل الوزن تأثير): 4(جدول رقم 
  

  
)*0.05( ،NS : غير معنوي  

  
  

  
  

   للمعاملاتالديدان الصغيرة عند )غم(مقدار الزيادة بالوزن ): 3(شكل رقم 
  
  

  
  

   للمعاملاتالبالغةالديدان  عند )غم(ن مقدار الزيادة بالوز): 4(شكل رقم 
  
  

 كغذاء لديدان الأفضلهو   طحين الرزأن إلىالنتائج  أشارت
) 6(، وقد أكدت دراسة نواع المسستخدمة الأرض مقارنة بباقي الأ

لياف  والكربوهيدرات والأعلى البروتين الرز كغذاء لاحتوائه أهمية
تخدامه بشكل  ويمكن الحصول عليه بسهولة واس،والفيتامينات

يؤثر ذلك على   ولا،مطحون لغرض تسهيل هضمه من قبل الديدان
رض تفضل قطع السكر والرز الأديدان غير أن  .قيمته الغذائية

أنها كما  . )9 (ثاره في جحورهاآ تالمنقوع والنشا الذي وجد
وتلجأ تفضل الغذاء الغني بالكربوهيدرات وهو في مراحل التحلل 

 كان هناك نقص في مغذيات  إذاوبذور القطن الحبوب والحنطة إلى
يفسر الزيادة الحاصلة في  وهذا ما، )10(التربة المتواجدة فيها 

 إلى ويشير المصدر نفسه ،الطول والوزن عند استخدام طحين الرز
 على البروتين مثل الحبوب للديدان يحتويضافة غذاء إضرورة 

أكدت نتائج دراسة وقد  ، هميته في عملية التكاثرالبالغة وذلك لأ
 على ازدياد Drawida willsi  رض نوعديدان الأعلى ) 2(

لجرجير فهو من النباتات ، أما انموها عند استخدام طحين الرز
 ، وسهل النمو وله خواص مضادة للالتهاباتأيضا للإنسانالشائعة 

وراقه غنية بهذه أ و،)11(البكتيريا والفطريات  فهو مانع لبعض
 ولضمان وصولها للديدان تم استخلاصها ورش ،المواد المهمة

قد و .المستخلص على التربة الحاوية على الديدان للتغذي عليه
رض على ابتلاع التربة  قدرة ديدان الأإلى) 9 (ت دراسةشارأ

،  القابلة للهضم كطريقة للتغذيأوواستخلاص المواد المفيدة منها 
ريا وفطريات ي قد يكون هناك تثبيط لنمو بكتوفي هذه الدراسة

  أدىضافة المستخلص مماإ بسبب ،التربة التي تتغذى عليها الديدان
عند استخدام ، أما الى انخفاض معدلات النمو عند استخدامه كغذاء

 فالديدان ،الخليط من طحين الرز والمستخلص فلم يحقق نتائج جيدة
نتيجة للمركبات  لم تستفد من طحين الرز وذلك لوجود طعم لاذع 

 مما يفسر النتائج ،)12(فينويدية من مستخلص الجرجير الفلا
  .فضل لطحين الرزالأ
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  المخزون الدجاج لحم مفروم حفظ في Allium cepa حمرالأ البصل قشور مستخلص فعالية ثيرأت
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  الملخص باللغة العربية
   

 حيث ،بريدبالت  المفرومالدجاج لحم حفظ مدة طالةإ في بصل الأحمرال قشورالإيثانولي ل  الكحوليمستخلصال استخدام تأثير معرفةإلى  اسةالدر هدفت

 لمدة انفراد على المعاملات جميع وخزنت، )عينة سيطرة (0واعتبر  الكحولي، مستخلصال من%  1.5، 1، 0.5، 0بنسبة المفروم الدجاج لحم خلط تم

 المفروم الدجاج لحم  أن خلطالنتائج أظهرت وقد .بيولوجيةال الاختبارات بعض عليها توأجري،   م4 الثلاجة بدرجة حرارة في يامأ 6 و 3 ور صف

 وأفضل نتيجة جاءت عند إضافة المستخلص م، 4 حرارة درجة على يامأ 6 لمدة اللحم خزن الأحمر أدى إلى إطالة بصلال قشور بمستخلص
 غم ، حيث خفض الحمل الميكروبي بنسبة أعلى من المستخلص 0.03، والتي تبلغ % 1.5الإيثانولي لقشور البصل الأحمر بنسبة الكحولي 

   %.1،0.5المستخدم بنسبة 
  
  

  قشور البصل، لحم الدجاج المفروم، الفلافونويدات :الكلمات المفتاحية
  

 

Effect of the activity of red onion peel allium cepa extraction on preservation of 

minced chicken meat 

 
Alyaa S. Al-Hafud 
 
College of Education for Women/ University of Baghdad / Republic of Iraq  
 
 

ABSTRACT  
 

The study aimed to determine the effect of using alcoholic ethanol extraction of red onion peel in prolonging the 
period of preservation of cooled minced chicken meat.  The minced chicken meat was mixed with 0 ،0.5 ،1 ،1.5 % 
of alcoholic extract of the red onion, where (0 was the control sample). All samples were stored separately for  0 , 
3 , 6 days in Refrigerator at temperature 4C. Biological tests were conducted. Results showed that mixing the 
minced meat with red onion peel extraction led to prolong the storage of meat for 6 days at 4C, and the best result 
was obtained when adding alcoholic ethanol extract of red onion peel by 1.5%, which amounted 0.03 g ,that 
reducing microbial load more higher than 1 ، 0.5 %. 
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  ة ـــالمقدم
  

 في السنين فآلا وقبل العالم أنحاء مختلف في النباتات استخدمت
 من الكثير زال ولا الميكروبي، المسبب ذات مراضالأ معالجة
 ميةأه على يؤكدون النامية المدن في الحاضر وقتنا في الناس

50- بين ما إن ، كعلاج الطبية للنباتات  الطبيعية النواتج استخدام

 نباتي، أصل من هي احالي المستخدمة العلاجات نواعأ من % 25
 الخصائص ذات الثانوية يضالأ بنتائج غنية النباتات تعتبر حيث

 Tannins بالتانينات والمتمثلة للميكروبات المضادة
توالفلافونوي Alkaloids والقلويدات Terpenoids والتربنويدات

 idsFlavono. تستخدم فقط النباتات من % 10-1 نسبة أن غير 
  ). 1( حيواني وأ نسانيإ غذائي كمصدر
 Allium حمرالأ البصل نبات قشور على الحالية الدراسة ركزت

cepa، العائلة إلى حمرالأ البصل نبات ينتميو 
 ضد فعالية تمتلك التي النباتات من وهو ،  Liliaceae النباتية

Anti  التهابية ضد وكذلك ، ialAntibacter جرثومية

 inflammatory  للأكسدة مضادة عوامل ويمتلك 
Antioxidant )2، 3(، مركبال على البصل  نبات ويحتوي 

 من كبير عددل مضادة بفعالية يمتاز الذي Quercetin فلافونويديال
  ). 3( المجهرية حياءالأ

 ونوعية أعداد معرفة خلال من للحوم الميكروبية النوعية تتحدد

 حياءالأ من اللحوم تخلو ولا ا،فيه النامية الأحياء المجهرية

 الظروف بعض لها  توفرتإذا عدادهاأ تزداد قد ولكن ،المجهرية

  ويتوقف،وكسجينوالأ والرطوبة الحرارة كدرجة لنموها المناسبة

 ،)4( أو بالتبريد بالتجميد الخزن حرارة حسب المجهرية حياءالأ نمو
 التلوث حدوث نتيجة اللحوم في المجهرية الأحياء دادأع تزداد  كما

 ظروفأن  كما ،والتصنيع والتغليف والتقطيع عملية الذبح أثناء

 في الفرم ومكائن ،الإذابة التبريد وعملية غرف في السيئة الخزن

 أعداد زيادة على تعمل التي العوامل من تعد العمال وأيدي المعامل

 الطبية للأهمية اونظر ،)6، 5 ( اللحوم في المجهرية الأحياء
 البصل قشور مستخلص لاختبار الحالية الدراسة أجريت ،للنبات

 للحم الخزني العمر طالةإو الميكروبي حملال خفض على حمرالأ
  .المفروم الدجاج

  
  

  المواد وطرق العمـــل 
  

  جمع العينات
  
 وراقأ خذتأ فقد ،المحلية السوق من حمرالأ البصل نبات جمع تم
 أحضرت ثم فقط، البصلة من اليابسة الخارجيتين طبقتينال

 النبات بتصنيف مختصين قبل من وصنفت ،المختبر إلى العينات
 ظفتن ثم بغداد، جامعة في علومال كلية من الحياة، علوم قسم في
 وحفظت كهربائية، مطحنة باستخدام العينات طحنتو الشوائب، من

 وجافة نظيفة قناني في برالمخت حرارة بدرجة النباتية المساحيق
  .تالنباتا بأسماء وعلمت محكم غطاء وذات

  
  كحول الإيثانولي مستخلص التحضير

  
 تم إذ ،الأحمر البصل قشور استخلاص في )7( طريقة اتبعت
 وعاء في  المطحون النبات قشور من غراماً 40 وضع
 جهاز في ووضع  Thumble ورقي

 الإيثانول ذيبم من مل 250 واستخدم Soxhlet الاستخلاص
 بواسطة المحلول ركز الاستخلاص بعد ساعة، 24 ولمدة  70%

 لاختبار وحفظ )Evaporator Rotary( الدوار المبخر جهاز
  .لاحقا فعاليته

  
  
  
  
  
  
  

  النوعية الكشوفات
  
 في الكيميائية المكونات على للتعرف النوعية الكشوفات جريتأ

  :ومنها تللنبا الكحولي المستخلص
 من مل 1 أضيف :test s'Flavonoid فلافونويداتال شفك .1

 مل 1 إلى )N5[ KOH[ الكحولي البوتاسيوم هيدروكسيد( الكاشف
 ،موجبة النتيجة تعتبر صفرأ راسب ظهور عند المستخلص، من
  ).8(  الفلافونويدات وجود على يدلل مما
  

  العينات تحضير
  

 في شهر وزارة العلوم والتكنولوجيا مختبرات في أجريت الدراسة
مفروم من أحد  دجاج  لحمعلى وتم الحصول ، 2015مايو / أيار

 إلى المفروم اللحم محال بيع اللحوم في منطقة السيدية، وتم تقسيم

 لحم  معاملاتخلطوتم  ، لكل معاملة غم 250بواقع معاملات أربع

المستخلص الكحولي  من مختلفة تراكيز في المفروم الدجاج
 ووضعت، )14 ( % 1.5 ،1،  0،0.5 فة بنسب مختلالإيثانولي  

م ، بعدها أجريت عليها الفحوصات  4 حرارة بدرجة الثلاجة في
  .البيولوجية

  
  Biological TestsاRSgdWdShW اcdefW]ت 

  
 مل 90 تحت ظروف معقمة وأضيف إلى اللحم من غم 10تم أخذ 

 ومزجت ، المعقمNormal Saline من محلول الملح الفسيولوجي
 مل 1 لمدة دقيقتين، ثم أخذ  Stomacherالمازج ت بجهاز المكونا

 9وأضيف إلى ، 1-10من هذا المعلق الذي يمثل التخفيف الأول 
أجريت و Normal Saline الفسيولوجيحلول الملحيمل من الم

 لغرض 9-10 إلى1-10سلسلة التخافيف العشرية التي تراوحت من 
  : وقد شملت).9(ر ريا والأعفان والخمائيعد مستعمرات البكت

  
 Total Standard Plate Count للبكتيريا الكلي العد .1

(SPC):  فضل أأجريت تجارب أولية لمعرفة التخفيف الذي يعطي
-10  إلى1-10 مل من كل من التخافيف 1النتائج باستخدام 

بطريقة Nutrient Agar وزرعت على وسط الآكار المغذي 9
Pouring  حضنت في درجة ثم ف،  لكل تخفيمكررينباستخدام

ساعة واختيرت الأطباق الحاوية على 48  24- مدة م 37حرارة 
 وقد عبر عنها أينما) م.ت.و( وحدة تكوين مستعمرة 300-30

  . وردت
  
ستخدم وسط ا : bacteria coliform القولون بكتيريا عد .2

ريا القولون حيث يلعد بكت MacConkey Agar آكار الماكونكي 
 وضغط  م121 بدرجة حرارة Autoclaveموصدة عقم الوسط بال

 دقيقة، وأجريت تجارب أولية كالتي أجريت في 15 جو لمدة 15
  مل0.1 واختير حجم المعلق سابقا،ريا المذكورة يالعد الكلي للبكت

من كل تخفيف ووزعت على وسط أكار الماكونكي 
MacConkey Agar بطريقة النشر spreading   وبواسطة 

  24 لمدة  م37وحضنت الأطباق بدرجة حرارة اجي، الناشر الزج
  ).10(ي ضل النتائج للعد البكتيرأف حيث أعطى ،ساعة48   -
  
 :aureus Staphylococcus العنقودية الذهبية ريايبكتالعد  .3

ريا يبكتاللعد Manitol Agar  نتولاستخدم وسط آكار الما
 بدرجة Autoclave حيث عقم الوسط بالموصدة العنقودية الذهبية

  دقيقة، وأجريت تجارب15 جو لمدة 15 م وضغط 121حرارة 
  .كالتي أجريت في الفقرة السابقة

  
ستخدم وسط آكار مستخلص الشعير ا :والأعفان الخمائر عد .4
)Malt Extract Agar( ،عقم الوسط بالموصدة وAutoclave 
عدل ثم  دقيقة، 15 جو لمدة 15 وضغط  م121درجة حرارة ب
 0.01 تارتاريكباستخدام حامض ال5   إلى pHي لهيدروجينرقم اال

 500أضيف المضاد الحيوي الذي حضر بإذابة بعد ذلك عياري، 
 مل 100 مع Chloramphenicolملغم من كلورومفنيكول 

 ومزج الخليط جيدا قبل إضافته للوسط ،محلول الفوسفات الدارئ
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 الوسط  مل من100 مل من الخليط إلى كل 2الزرعي، ثم أضيف 
  ،رياي ولتثبيط نمو البكت،الزرعي الخاص لتنمية الخمائر والأعفان

 وكان حجم المعلق ثم أجريت تجارب أولية كالتي أجريت سابقاً
   ).11( مل 0.1 المستخدم

  
  

  والمناقشـــة النتـــائج
  

احتواء نماذج اللحم المفروم على )  1( الجدول رقم توضح نتائج
الدقيقة المجهرية المختلفة ، وقد أدت أعداد كبيرة من الأحياء 

إضافة المستخلص الكحولي لقشور البصل الأحمر إلى انخفاض 
ملحوظ وكبير في أعدادها، وعلى الرغم من التأثير التثبيطي 
للمستخلص في  نمو الأحياء المجهرية في هذه الدراسة، إلا أن 

ازدادت لمدة الحفظ تأثيرا كبيرا في تكاثر الأحياء المجهرية، حيث 
أعدادها بزيادة مدة الحفظ ، وكانت أعداد الحمل الميكروبي في 
المعاملات المتضمنة إضافة المستخلص الكحولي أدنى من أعدادها 
في نماذج اللحم المفروم بدون إضافة المستخلص كمعاملة مقارنة 
وطوال مدة الحفظ، حيث بلغ العدد الكلي البكتيري عند إضافة 

 غم  إلى مفروم لحم  0.01 والتي تساوي % 0.5المستخلص بنسبة
 أيام على التوالي في 6، 3 لمدة حفظ 31x103  ،15x103الدجاج 

م قبل إضافة .ت. و45x 105م بعد أن كان 4درجة حرارة الثلاجة 
، في )12(المستخلص، وجاء هذا مطابق لما وجدته نتائج دراسة 

كانت  بعد أن 21x102 ، 11x102حين بلغت بكتيريا القولون 
5x104م  وكذلك بالنسبة للبكتيريا العنقودية الذهبية .ت. و

22x102 ، 18x1021 م  بعد أن كانت.ت. وx103 قبل إضافة 
 88x102، 21x103المستخلص، أما الخمائر والأعفان فقد بلغت 

 قبل إضافة  المستخلص ، وعند مقارنة 38x104بعد أن كانت  
 نمو الأحياء المجهرية التاثير التثبيطي للمستخلص الكحولي في

المختلفة، وقد لوحظ بقاء التأثير التثبيطي له بالرغم من الوصول 
 أيام بالثلاجة ، فقد حافظ على الاعداد الميكروبية 6إلى مدة الحفظ 

ضمن الحدود الميكروبية القياسية للحم الدجاج المفروم والصالح 
اقية للعدد للاستهلاك البشري، كما حددته المواصفة القياسية العر

 عدد ، و 102-101 ولبكتيريا القولون 106الكلي البكتيري البالغ 

، وجاءت جميعها مطابقة 104 -103 الذهبية العنقودية ريايبكتال
لكل من ، والحال كذلك بالنسبة )13(للمواصفة العراقية القياسية 

على التوالي، في حين لوحظ في الجدولين ) 2،3 (الجدول رقم
في الحمل الميكروبي عند إضافة المستخلص انخفاض ) 2،3(

والذي % 1.5 غم و 0.02الذي يساوي % 1الكحولي بنسبة 
غم على التوالي إلى اللحم المفروم بعد الخزن لمدة 0.03يساوي 

 أيام ، وقد جاءت أفضل نتيجة لخفض الحمل الميكروبي في 3،6
لحم الدجاج المفروم وذلك عند إضافة المستخلص الكحولي 

 0.03، والتي تبلغ % 1.5انولي لقشور البصل الأحمر بنسبة الإيث
غم حيث خفض الحمل الميكروبي بنسبة أعلى من المستخلص 

، حيث انخفض العدد الكلي البكتيري  % 0.5، 1المستخدم بنسبة 
 أيام على التوالي، في حين 3،6  لمدة حفظ 35x102، 22x10إلى 

أما البكتيريا م، .ت. و17x10، 22x102بلغت بكتيريا القولون 
، وبلغت أعداد الخمائر 52x10 ، 45x102العنقودية الذهبية فبلغت 

 25x103  كانت أنم ، بعد .ت. و31x102، 9x102والأعفان 
،1x105، 38x103، 48x105 للعدد الكلي وبكتيريا القولون 

والعنقودية الذهبية والخمائر والأعفان على التوالي، وهذا مطابق 
، بالنسبة لأعداد البكتيريا العنقودية )15(ج دراسة لما وجدته نتائ

 المحتوى الميكروبي للحم الدجاج انخفاض ويعود سبب .الذهبية 
الذي  ،حمر على الفلافويند احتواء قشور البصل الأإلىالمفروم 

حياء  ضد عدد كبير من الأيتميز بفعالية مضادة للميكروبات
 مايكروبي ناتج عن ن تاثير الفلافونويدات الضدأالمجهرية، و

قدرتها على تكوين معقد مع بروتينات الجدار الخلوي والبروتينات 
الذائبة الداخل خلوية لجسم الخلية الجرثومية ، فضلاً عن قدرتها 

  ).1(ة على تحطيم الغشاء الخلوي للخلية الجرثومي
  
  
  
  

تأثير فعالية المستخلص الكحولي لقشور البصل الأحمر ): 1(جدول رقم 
في الحمل الميكروبي للحم الدجاج المفروم والمخزون  % 0.5يز بترك

  )م.ت.مقاسة بوحدة تكوين مستعمرة و.( م4بدرجة حرارة الثلاجة 
  

الحمل   مدة الحفظ بالأيام
  الميكروبي

Cont. 0* * نوع
  6  3  المعاملة

A 59x106 72x107  العدد الكلي
ريا يللبكت

  الهوائية

45x 105 
B 31x103  15x103 

A 23x105 58x106 ريا يبكت
 5x104  القولون

B 21x102 11x102 

A 78x104 45x105 ريا يالبكت
العنقودية 
  الذهبية

1x103 
B 22x102 18x102 

A 45x104 68x105  الخمائر
 38x104  عفانلأوا

B 21x103 88x102 

* A : النموذج بدون اضافة مستخلص /B*النوذج مع اضافة المستخلص .  
*Cont.0هي عينة السيطرة قبل الخزن   
  
  

تأثير فعالية المستخلص الكحولي لقشور البصل الاحمر ): 2(جدول رقم 
في الحمل الميكروبي للحم الدجاج المفروم والمخزون بدرجة  % 1بتركيز 

  )م.ت.مقاسة بوحدة تكوين مستعمرة و.( م4حرارة الثلاجة 
  

الحمل    الحفظ بالأياممدة
  الميكروبي

Cont. 0* * نوع
  6  3  المعاملة

A 65x106 82x107  العدد الكلي
ريا يللبكت

  الهوائية
45x105 

B 51x102 43x102 

A 41x104 68x105 ريا يبكت
 28x103  القولون

B 43x10 3x102 

A 31x104 48x104 ريا يالبكت
العنقودية 
  الذهبية

18x103 
B 21x102 1x102 

A 35x104 24x105  الخمائر
 11x104  عفانلأوا

B 78x102 23x102 

* A : النموذج بدون اضافة مستخلص /B*النوذج مع اضافة المستخلص .  
*Cont.0هي عينة السيطرة قبل الخزن  
 
 

تأثير فعالية المستخلص الكحولي لقشور البصل الاحمر  ):3( رقم جدول
في الحمل الميكروبي للحم الدجاج المفروم والمخزون  % 1.5بتركيز 
  )م.ت.و( مقاسة بوحدة تكوين مستعمرة.( م 4 حرارة الثلاجة بدرجة

  
الحمل   مدة الحفظ بالأيام

  الميكروبي
Cont. 0* * نوع

  6  3  المعاملة
A 67x106 59x107  العدد الكلي

ريا يللبكت
  الهوائية

48x105 
B 35x102 22x10  

A 17x106 34x106 ريا يبكت
 1x105  القولون

B 22x102 17x10  

A 13x104 77x104 ريا يكتالب
العنقودية 
  الذهبية

38x103 
B 45x102  52x10 

A 77x104 86x104  الخمائر
 25x103  عفانلأوا

B 31x102 9x102 

* A : النموذج بدون اضافة مستخلص /B*النوذج مع اضافة المستخلص .  
*Cont.0هي عينة السيطرة قبل الخزن  
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  الاستنتاجات
  

ن نتائج هذه الدراسة أنـه يمكـن اسـتخدام المـستخلص          يستدل م 
الكحولي الإيثانولي لقشور البصل الأحمر في إطالة العمر الخزني         

 6  م لمدة 4للحم الدجاج المفروم والمخزون بدرجة حرارة الثلاجة 
أيام من بداية المعاملة، حيث كانت كفاءة المستخلص التثبيطية جيدة     

وذلك عند اسـتخدام المـستخلص      ،  وفعالة ضد الحمل الميكروبي   
 غم في خفض المحتوى     0.003والذي يبلغ   % 1.5الكحولي بنسبة   

  . جالبكتيري للحم الدجاج المفروم والتي أعطت أفضل النتائ
  
  

  التوصيـــات
  
إدخال مستخلص قشور البصل الأحمر في وصـفات غذائيـة           .1

  .وإجراء تقييم حسي لها
المواد الفعالة فـي البـصل      إجراء فحوصات كيمياوية لمعرفة      .2

  .الأحمر
استخدام مستخلص قشور البصل الأحمر كمضادات أكسدة في          .3

   .تدعيم أغذية الأطفال
  
  

  المصـــادر
  

1. Cowan M. (1999). Plant products as antimicrobial 
Agents. Clin. Microbiol. Rev.12(4):564-582. 
2. Wilson E. and Adams B. (2007). Antioxidant, 
anti – inflammatory and antimicrobial properties of 
garlic and onions. Nutr. Food Sci.37(3): 178-183. 
3. Azu N.; Onyeagba R.; Nworie O. and Kalu J. 
(2007). Antibacterial Activity Of Allium 

cepa (onion) and  Zingiber fficinale (ginger) 
on Staphylococcus aureus and Pseudomonas 

aeruginosa  isolated from high vaginal swab. Int. J. 
Tropic. Med.3(2): 126-129. 
4. Association of Official Analytical Chemists. 
(2005). Official methods of analysis. 
Microbiological food testing. Chapter 17.; Meat and 
meat products. Chapter 39. USA. 
5. Marth EH. (1998). Extended shelf life of 
refrigerated food microbiological quality and safety. 
Food Technol.52(2):1-8. 

 فحـص  ).1990( .جرجيس رعد،  ، اسحققاسم محمد فرج، .6

 المعاهد هيئة –العلمي والبحث العالي وزارة التعليم. اللحوم وصحة

  .العراق. ، بغدادلفنيةا
7. Plummer D. (1971). Introduction to practical 
biochemistry. McGraw Hill book Co. Ltd., England. 
pp.:186-190. 
8. Al-Kazraji S. (1991). Biopharmacological study 
of Artemisia herba Alba. College of pharmacy, 
University of Baghdad. 
9. Andrews W. (1992). Manual of food quality 
control: Food and Drug Administration, 
Washington, D.C. USA. 

دراسة مسحية عـن محتـوى       .)2009 (.الحافظ، علياء سعد   .10
العناصر النزرة والحمل الميكروبي في الحليب واللـبن الرائـب          

ة التربية للبنات،    كلي . رسالة ماجستير  .المحلي وتأثير الأواني فيها   
  .جامعة بغداد

عفان فـي   الأالخمائر و ). 1999 (.القطبي، سحر حسن علي    .11
 كلية الطـب البيطـري،      .رسالة ماجستير . بعض منتجات الألبان  

  .جامعة بغداد
القيسي، مهدي ضمد، الزبيدي، لبيب أحمد، علي، نورية عبد          .12

لـف نبـات   قل ص الزيتيلمستخلافعالية  اختبار   ).2009( .الحسين
. مجلـة الزراعـة العراقيـة   . الدارسين في حفظ اللحم المفـروم     

14)4 :(26-34.  
 المواصـفة  مسودة ).2000. (المواصفات القياسية العراقية .13

 الجـزء  –الأغذيـة  في الميكروبية (3725) رقم العراقية القياسية

 الجهـاز المركـزي   .ومنتجاتها للحوم الحدود الميكروبية –الرابع

  .العراق جمهورية. النوعية والسيطرة للتقييس
 مستخلص تأثير. )2014 (.الحميد عبد فاروق محمد ،القزاز .14

 الفيزيائية الصفات بعض في Pomegranate peel الرمان  قشور

 للعلـوم  ديـالى   مجلـة .المفـروم  المسن الدجاج للحم والكيميائية

  .10 -1):1( 6  .الزراعية
 صـاحب، ، تركـي  ، منـى يوالموس، صالح التميمي، سالم .15

 في ريايالبكت أنواع لبعض الميكروبي المحتوى  تقدير (2010)..مها

المجلة العراقيـة  . بغداد مدينة في  المستوردةةالمجمد الدجاج أفخاذ
  .48-39): 4(2 .لبحوث السوق

 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  International Journal for Sciences and Technology / ICV: 4.32 - SJIF: 3.735    Vol. 10, No.4,   December  2015   85       

  البيضاء الفئران ذكور كلية على Cyperus rotundus السعد نبات لدرنات الكحولي المستخلص تأثير

  
  بسمة علي جاسم

  
  العراق جمهورية /جامعة بغداد / ية العلوم للبنات كل
  

  mhammed836@yahoo.com: البريد الاليكتروني
  
  

  الملخص باللغة العربية

  

 فأرا تم 15ور الفئران البيضاء، شملت عينة الدراسة تم تصميم الدراسة الحالية لمعرفة تأثير المستخلص الكحولي لنبات السعد على كلية  ذك
مل من المستخلص ، / ملغم  300المجموعة الاولى وهي مجموعة السيطرة، المجموعة الثانية حقنت بمقدار(تقسيمها في خمسة مجموعات 

مل من المستخلص والمجموعة الخامسة /غم مل 400مل من المستخلص، المجموعة الرابعة حقنت بمقدار/ ملغم  350المجموعة الثالثة حقنت بمقدار
  .، واستمرت مدة التجربة يومين وأعطيت الجرعات بشكل حقن بالغشاء البريتوني)مل من المستخلص/ ملغم  450حقنت بمقدار

تشابهة في أغلب أظهرت نتائج الدراسة وجود تغيرات مرضية نسجية في الكلية  للمجموعات المعاملة بالمستخلص الكحولي لنبات السعد، وكانت م
  .المجموعات تمثلت بحصول احتقان دموي وارتشاح خلايا الدم البيضاء وانكماش الكبيبة

  . في التراكيز المختلفةلى سلبيا على نسيج الكتأثيرا للمستخلص الكحولي لدرنات السعد أننستنتج من النتائج الحالية 
  
  
  

  ضاء، الغشاء البريتونينبات السعد، الكلية، الفئران البي :الكلمات المفتاحية
  

The effect of ethanolic extract of Cyperus rotundus rhizomes on kidney in albino 

male mice 
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ABSTRACT 
 

The present study was designated to determine the effect of ethanolic extract of Cyperus rotundus on kidney in 
albino male mice . a total sample of 15 male mice were used for the experiment, divided into five groups (1st group 
considered as the control group, 2nd group was injected by 300 mg/ml from extract , 3th group was injected by 350 
mg/ml from extract , 4th group was injected by 400 mg/ml from extract, and the 5th group was injected by 450 
mg/ml from extract) . The experiment lasted for two days and the doses were administrated by intraperitonial 
injection . The results showed that ethanolic extract for Cyperus rotundus have negative effects on kidney tissues 
in  300, 350, 400,450 mg/ml concentrations when compared with control group . The results showed pathological 
changes in the kidney in the four treated groups. Those changes included bloody congestion, infiltration of white 
blood cells and shrinkage of the glomerulus. The study concluded that the alcoholic extract of tubers Cyperus 

rotundus have negative impact on the kidney tissues in different concentrations. 
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  ةــــالمقدم
  
  

   وهي مـن      Cyperaceaeينتمي نبات السعد إلى العائلة السعدية       
  جـنس و     100أكبر العائلات أحادية الفلقة، إذ تضم أكثـر مـن           

،  ولنبات السعد أسماء عديدة مرادفة، فمثلا باللغة         )1( ع نو 5500
) nutgrass(وباللغة الانجليزية يـسمى     ) Motha(الهندية يسمى   

، وهو نبات عشبي  ينتشر في قرابة مائة بلد ومنها الهند، ولهذا )2(
النبات أهمية طبية وعلاجية،  حيث يستخدم في علاج الالتهابـات،   

، )3( كما يـستعمل كمهـدئ عـام         الحساسية، الحمى، الحروق،  
وتستخدم الجذور كمدر للبول، مذوب للحـصى، طـارد للـريح،           
مطمث، ويستعمل كدواء مضاد للدود، ويملك تأثيرا منبها، ومضاد         

، وكذلك يستخدم مستخلص جذور نبات السعد في علاج  )4(للسعال  
مرض السمنة، وفي علاج  ،  )5(احمرار العين وفي تحسين الذاكرة      

الملـساء  سترخاء العضلات  ا و )2(السرطان  ،  و  الملاريا ي،السكر
 علـى   بقـدرتها  الموجودة في النبـات      كما تتميز القلويدات   ،)6(

وفـي عـلاج أضـطرابات      ،  )7 (تخفيض الكولسترول في الـدم    
ويـستخدم   ).8(  ويزيد من حليب الثـدي     ،الهرمونات لدى النساء  

ــا    ــابة ببكتيري ــلاج الإص ــي ع ــسعد ف ــات ال ــستخلص نب م
Staphylococcus  Bacillus, E.coli )9(،   ويحتـوي علـى 

مختلف المركبات الفعالة التي تعطي الأهمية الطبية للنبات ومنهـا          
 وحـامض  ساسيةالأ زيوتالالقلويدات والفلافينويدات والتانينات و

  ).2 ( وكليسيرولاللينوليك وحامض سكوربيكالأ
 الدراسـات   وبالرغم من الفوائد الطبية لنبات السعد، إلا أن بعض        

أثبتت  أن مستخلصه يؤثر على  أيض العديد من أعضاء الجـسم             
مثل الكبد، حيث يؤثر على أيض الدهون في الكبد فيمنع تراكمها،           
وبالتالي يلاحظ أن وزن الجسم لا يتأثر عند إعطاء المـستخلص،           

، أما عند إعطاء جرعة           )10(وكذلك على الكلية والطحال والرئة        
 )mg /kg  50 (  من المستخلص الكحولي لنبات السعد فإنه يسبب

، كمـا   )GPT ،GOT(نقصانا معنويا في مستوى إنزيمي الكبـد  
 low density lipoproteinيسبب نقصانا معنويا في مـستوى  

LDL)(وكذلك زيادة في مستوى ،high density lipoprotein( 

HDL) 11( في ذكور الفئران البيضاء.(  
ء، تقع الكلى في الجزء الخلفي لمنطقه الـبطن         وفي الفئران البيضا  

  cortexمن الناحية النسيجية وتقسم إلى منطقتين هـي القـشرة   
 ،  capsule ، وتغطى منطقة القشرة بالكبسولة  medullaواللب 

ونسيج ضام ودهني يحيط بالكلية، أما في الجـزء الوسـطي مـن       
يان والوريـد  يمر الشر   hillumالكلية، فيوجد تقعر يدعى النقير 

الكلويان والاعصاب والحالب من خلاله الذي يجمع البول من الكلى 
إلى المثانة، وينقسم لب الكلى إلى العديد من الوحـدات أو الكتـل             

 ، تبـدأ   renal pyramidsالنسيجية التي تسمى أهرامات الكلـى  
قاعدة هذا المخروط  في المنطقة التي تفصل بين اللـب والقـشرة          

استمرار قمعي الشكل للطرف  ، وهو   papillaليمة وتنتهي بالح
، 12( الذي يغطى بنسيج ظهاري عمـودي بـسيط          العلوي للحالب 

13.(  
  
  

  المواد وطرق العمـــل
  

  جمع النبـات
  

جمعت الجذور والعقد الجذرية لنبات السعد من الحدائق  التابعـة           
 لجامعة بغداد في الجادرية ومن أكثر من موقع واحد، وتم تشخيص          

  ).14(النبات حسب طريقة 
  
  

  تحضير المستخلص
  

جمعت رايزومات النبات وقطعت لقطع صغيرة وجففت وطحنـت         
باستعمال المطحنة الكهربائية،  ثم نخلت للحصول على مـسحوق          
لغرض تحضير المستخلص، تم تحضير المستخلص حسب طريقة        

 غم من المسحوق، ووضع في أنبوب في جهاز         30،  بوزن    )15(

 6مدة ل Petroleum ether مل من 200ت وأضيف له السكسولي
ساعات، وبعدها تم فصل الزيت وأخذ المستخلص ونشر على ورقة  

 مل من الكلوروفورم وترك 200ليتبخر المذيب، وبعدها أضيف له      
في السكسوليت مدة ثلاث ساعات، وأخذ المسحوق ونـشر علـى           

ثانول والماء ورقة نظيفة أيضا ليتبخر المذيب وبعدها أضيف له الإي      
 ساعة في السكـسوليت ورشـح       24مدة   ) 7 : 3(المقطر بنسبة   

وجفـف   ) 1(المستخلص باستعمال ورق ترشيح واتمـان رقـم         
  .باستعمال المبخر الدوار

  
  تحضير التراكيز 

  
تم تحضير التراكيز اعتمادا على تركيز الجرعة القاتلـة لنـصف           

كانـت  كغـم ، و   / غـم  90  إذا كانـت      LD50حيوانات التجربة   
مل، وتـم إعطـاء   / ملغم 250،300،350،400،450الجرعات 

   intraperitoneal injectionالجرع بحقنه بالغشاء البريتـوني  
)16.(  
  
  

  )الفئران البيضاء(حيوانات التجربة 
  

 فأرا أبيض من الذكور السويسرية بعمـر        15شملت عينة الدراسة    
انات في  غم وتم وضع الحيو 25-20 أسابيع وبمعدل وزن 8-10

أقفاص بلاستيكية، وأدخلت البيت الحيواني التابع لقسم علوم الحياة          
في كلية العلوم للبنات بجامعة بغداد، وتم الاعتناء بنظافة الأقفاص،          
وتركت الحيوانات مدة أسبوع لتتأقلم مع ظروف المختبر من درجة       

)  سـاعة 12- ساعة  12( س،  وفترة إضاءة وظلام  25حرارة 
  .يوانات لتناول الماء والعليقة طوال مدة التجربةوتركت الح

  
  مجموعات التجربة

  
 حيوانات بكل  3بمعدل (تم تقسيم الحيوانات إلى ست مجموعات 

واستمرت مدة التجربة يومين، أما تقسيم المجموعات ) مجموعة 
  :فكان كالتالي

المجموعة الأولى  وهي مجموعة السيطرة وتركت لتناول الماء 
  .والعليقة 

مل من /  ملغم300حقنت ب  مجموعة وهيالمجموعة الثانية 
  .المستخلص 

مل من /  ملغم350وهي مجموعة حقنت ب   الثالثةالمجموعة
  .المستخلص

مل من /  ملغم400وهي مجموعة حقنت ب  المجموعة الرابعة
  .المستخلص

مل مـن   /  ملغم  450المجموعة الخامسة وهي مجموعة حقنت ب       
  .المستخلص

  
  

  بالحيوانات التضحية 
  

بعد انتهاء مدة التجربة تم قتل الحيوانات بطريقة فصل الرأس عن           
الجسم بالسحب وتم تشريح الحيوانات بعمل شق بالتجويف البطني         

 مقلوب واستؤصلت الكلى وتـم تنـشيفها بورقـة          Tبشكل حرف   
 لحين تحضير المقـاطع    %10ترشيح وحفظت بمحلول الفورمالين     

  .النسجية
  
  

  نسجيةالتحضيرات ال
  

نقلت العينات المحفوظة في مثبت الفورمالين إلى سلسلة تصاعدية         
 3/4بمعـدل    ) %70,80,90,95,100,100(من الكحول الإيثيلي    

 مدة  Xylene ساعة لكل تركيز وبعدها وضعت العينات بالزايلين 
ساعة كاملة لغرض ترويق العينة، ثم وضـعت العينـات بـشمع            

 درجة سيليزية  فـي عبـوات    58-56البارافين المنصهر بدرجة 
زايلين وشمع بارافين منصهر ، ثـم  1:1: زجاجية صغيرة بنسبة 

  Ovenوضعت العينات بشمع البارافين المنصهر وداخل الفـرن  
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مدة ساعة كاملة مرتين، ثم وضعت العينات بقوالب صب الـشمع           
وأدخلت الفرن مدة ساعة كاملة وبعدها تركـت العينـات بدرجـة       

  . ساعة24مدة حرارة الغرفة 
 بواسطة جهاز المشراح    Sectioningوبعدها بدأت عملية التقطيع     

ــدوار  ــسمك Rotary microtomeال ــات ب ــت العين    6 وكان
 الحـاوي عينـات     Ribbonمايكروميتر وبعدها تم وضع الشريط      

على شريحة زجاجية نظيفة ثم وضع بضع قطرات من ماء مقطر           
ريحة وكانت الشريحة حاوي على قطرات من لاصق ماير على الش 

 ساعة ثم في    24موجودة على صفيحة ساخنة وتركت العينات مدة        
اليوم التالي تم البدء في عملية التصبيغ بوضع الـشرائح بعبـوات            

 ووضعت العينات بـزايلين  Coplin jarخاصة بالتصبيغ المسماة 
 ساعة مرتين ثم مررت العينات بسلسلة تنازلية من كحول          1/4مدة  

مدة دقيقتين لكل تركيـز، ثـم        % ) 100،95،90،80،70(إيثيلي  
 دقائق، ثم بعدها بصبغة الأيوسين مدة       5بصبغة الهيماتوكسلين مدة    

 دقائق ثم بماء مقطر مدة دقيقتين ثـم بسلـسلة تـصاعدية مـن            3
بتمريـرة سـريعة لكـل       %) 90،95،100،  70،80(الكحولات  

بعدها تمت   ساعة لكل مرة، و    1/4تركيز، ثم بالزايلين مرتين مدة      
 بوضع قطـرتين مـن كنـدا بلـسم          Mollintingعملية التحميل   

Canada balsm  على الشرائح، ووضعت أغطية الشرائح علـى 
 ساعة لتبدأ 24العينات وتركت الشرائح على الصفيحة الساخنة مدة  

  ). 17(بعدها عملية الفحص والتصوير 
  
  

  النتائـــج
  

بأنها مكونـة مـن     أوضحت نتائج الفحص المجهري لنسيج الكلى       
 علـى وحـدات   المحتويةللخارج   cortexمنطقتين وهي القشرة 

 والنبيبـات   ،)Glomerulus الكبيبـات الكلويـة   (الترشيح البولي   
  Proximal and distal renal tubules الكلوية القاصية والدانية

وتحاط الكلى بطبقة رقيقة من النسيج الضام يـدعى بالمحفظـة            ،  
Capsule    فقد أوضح  ) 2(أما الشكل رقم    ) . 1( رقم الشكلكما في

كغـم  مـن   /   ملغـم    300نسيج الكلية للفئران المعاملة بالتركيز      
 في  congestion احتقان دمويحيث ظهرمستخلص نبات  السعد 

نسيج الكلية للفئران   الممثل ل ) 3(النسيج المذكور، وفي الشكل رقم      
 نبات  الـسعد    خلصكغم  من مست   /   ملغم   350المعاملة بالتركيز   

 ،  infiltrationظهر فيه أيضا احتقان دموي وارتـشاح دمـوي          
نسيج الكلية للفئـران المعاملـة      يمثل مقطعا في    ) 4(والشكل رقم   

  حيث ظهركغم  من مستخلص نبات  السعد  /   ملغم   400بالتركيز  
مقطع مستعرض  الممثل ل ) 5(، وفي الشكل رقم     COاحتقان دموي   

كغم  مـن    /   ملغم   450ئران المعاملة بالتركيز    في نسيج الكلية للف   
  .بة انكماش الكبيظهرمستخلص نبات  السعد 

  

G

P

B
D

C

  
مقطع مستعرض في نسيج الكلية لفئران مجموعة السيطرة  ) :1(شكل رقم 

 D   والقاصيةP  والنبيبات الكلوية الدانيةB  و محفظة بومان Gيوضح الكبيبة
  .x40قوة التكبير )  H&E( ةوالجامع

  

  
  

 300المعاملة بالتركيز لفئران لمقطع مستعرض في نسيج الكلية ) : 2(شكل رقم 
  CO حصول احتقان دموي يوضح كغم  من مستخلص نبات  السعد  /ملغم 

)H&E  ( قوة التكبيرx40  
  
  

  
  

 350مقطع مستعرض في نسيج الكلية للفئران المعاملة بالتركيز ): 3(شكل رقم 
 COكغم  من مستخلص نبات  السعد يوضح حصول احتقان دموي/  ملغم 

  .x40قوة التكبير  )  (IN    H&Eوارتشاح 
  
  

  
  

 400مقطع مستعرض في نسيج الكلية للفئران المعاملة بالتركيز ): 4(شكل رقم 
    CO (  احتقان دمويكغم  من مستخلص نبات  السعد يوضح /  ملغم 

(H&E )  ر قوة التكبيx40  
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مقطع مستعرض في نسيج الكلية للفئران المعاملة بالتركيز ) : 5(رقم شكل 
   انكماش الكبيبة  كغم  من مستخلص نبات  السعد يوضح/   ملغم 450

H&E )  SH  ( قوة التكبيرx40.  
  
  

  المناقشــــة
  

قد تتعرض الكلى للتلف بسبب العديد من العوامل العلاجية، ومـن           
اسة الحالية لوحظ أن لمستخلص نبات السعد تأثيرا مـن          خلال الدر 

الناحية النسجية علـى الكليـة تمثـل بظهـور احتقـان دمـوي              
Congestion  بسبب حصول التهاب حاد في نسيج الكلية مما أثر 

على انسياب الدم داخل الوعاء الدموي مسببا استرخاء وتوسعا في          
، وكـرد   )18(لأوعية  الأوعية الدموية  وبالتالي تجمع الدم داخل ا       

فعل لحصول التهاب تحدث ظاهرة الارتشاح الخلوي التي تـؤدي          
إلى زيادة في نفاذية الأوعية الدموية بسبب تقلص الخلايا المبطنـة          
للأوعية الدموية فتمر خلايا الدم البيضاء من داخل الوعاء الدموي          
 إلى خارجه لتقوم بآلية الدفاع والتعرض ضد الأجسام الغريبة، وقد         

ــدان الجــسيمات الرابطــة  ــشاح نتيجــة لفق    يحــدث الارت

Desmosomes          التي تقع بين الخلايا البطانية، مما يسمح لخلايـا 
 بالانتقال من داخل الوعـاء   Neutrophils , Monocytesالدم 

أن  في دراسـة سـابقة        ولوحظ   ،)20،  19(الدموي إلى خارجه    
للـسعد سـبب    ناث الجرذان بالمستخلص الكحولي     إمعاملة ذكور و  

 و التي تزداد فقط فـي       اءزيادة معنوية بمستوى كريات الدم البيض     
). 8 (الجسمأنسجة  التي تحدث بخلايا و   الأضرار  حالات الالتهاب و  

أما الانكماش الذي يحدث للكبيبة فهو ناتج عن تأثير المـستخلص           
داخل نسيج الكلية الذي تسبب في تضخم خلايا الكبيبة مع توسع في 

 الـذي   COX-2دموية الشعرية بسبب التأثير على إنزيم       الأوعية ال 
 المسؤول عن توسع الوعاء الدموي  Prostaglandinيمنع تكوين 

وتقلصه، فعندما يحدث انكماش في تركيب الكبيبة فإن هذا يـؤدي           
إلى تقليل ورود الدم إليها للتقليل من تـأثير العوامـل العلاجيـة             

أن لمـستخلص نبـات     وقد ذكرت الدراسات    ). 21) (المستخلص(
السعد دورا مضادا للأكسدة ولعلاج قرحة المعدة لاحتوائـه علـى           

، )22(ل  المادة الفعالة الفلافونويد وحامض الأسكوربك والبوليفينو     
وبسبب وجود مركب الفينول فقد استخدم المـستخلص الكحـولي          

،  وقـد    )11(لنبات السعد في علاج تراكم الدهون في الأنـسجة          
 ـ ا يسبب نقصان  لص الكحولي لنبات السعد   لوحظ أن المستخ    ا معنوي

 في ذكور وإنـاث الجـرذان عنـد         بمستوى البوتاسيوم في الكلية   
 المعاملة بالمستخلص الكحـولي     كما أن ،  )8(المعاملة بالمستخلص   
،   Triglyceride (TG) بمـستوى  ا معنوياللسعد يسبب انخفاض

Low density lipoprotein (LDL ( وCholesterol (C ( 
  ). 23 (في مصل الدم نتيجة لاحتوائه على القلويدات
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  .Dianthus caryophyllus L القرنفل من صنفين نمو وإزهار في النباتية المستخلصات بعض رش تأثير
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  الملخص باللغة العربية
  

 2015-2014 و 2014-2013نفذت التجربة في الظلة الخشبية التابعة لقسم البستنة وهندسة الحدائق ، كلية الزراعة ، جامعة الكوفة خلال الموسـمين الـزراعين                      
  للموسـم الأول والثـاني   2014 و 15/9/2013 بتاريخ تم زراعة البذور.  القرنفلصنفين من رش بعض المستخلصات النباتية في نمو وأزهار  لهدف دراسة تأثير  

 Fito-Semillasالمنتجـة مـن قبـل شـركة     ) GIGANTE AMARILLIO   والأصفرGIGANTE ROJOالأحمر (على الترتيب في دايات وهي صنفين 
ثلاثـة عوامـل هـي    ، وشملت الدراسة    16م وارتفاع    س 20الأسبانية، وتم تفريد النباتات بعد ظهور زوجين من الأوراق الحقيقية  في أصص بلاستيكية ذات قطر                 

 أما العامل   ،مستخلص عرق السوس ومستخلص بذور الحلبة ومستخلص الكجرات       :  والعامل الثاني نوع المستخلصات النباتية     الحمراء والصفراء   صنفين من البذور    
 بتصميم القطاعات 3×3×2  نفذت التجربة كتجربة عاملية  .التوالي على   1-ترل.غم) 15 و 7.5و 0(و) 4و 2و 0(و) 5 و 2.5و 0( تراكيز المستخلصات    فقد كان الثالث  

 معاملة وكـل معاملـة   18 عوامل وثلاث مكررات وكل مكرر يحتوي على ة وبثلاثR.C.B.D( Randomized Complete Block Design(العشوائية الكاملة 
حـصائي   البرنـامج الإ   اسـتخدام  النتـائج ب   وتم تحليل %. 5حتمال  اعند مستوى    و L.S.D وقورنت المتوسطات حسب أقل فرق معنوي        ، خمسة أصص   عن عبارة

)Genstat.(  
 إلـى  وللموسمين في محتوى الأوراق من الجبرلين والزياتين وحامض الأبسيسيك ونسبة حـامض الأبسيـسيك   تأثير معنوي للصنف  بينت نتائج التجربة عدم ظهور      

 على الصنف الأصفر وللموسمين في المساحة الورقية وقطر الزهرة والعمر المزهري ومحتوى الأزهار من صبغة                 بينما تفوق الصنف الأحمر    ،الزياتين+الجبرلين  
تفوق الصنف الأصفر على الصنف الأحمر في عدد الأوراق ومحتوى الأزهار من صبغة الكاروتين وقـصر                وصفوف وقطر أوعية الخشب،     ال وعدد   ،الأنثوسيانين

(  زيادة عدد الأوراق     إلى أدى   1-لتر. غم 7.5أظهرت النتائج أن رش نباتات الصنف الأصفر بمستخلص الكجرات وبتركيز           جهة أخرى،   ، من    للإزهار المدة اللازمة 
 زيـادة العمـر     إلـى  1-لتر. غم 7.5 وأدى رش نباتات الصنف الأحمر بمستخلص الكجرات وبتركيز          التوالي،وللموسمين على    ) 1-نبات. ورقة 132.33 و 168.00

 وأدى رش نباتات الصنف الأصفر بمستخلص عـرق         التوالي،وللموسمين على   ) 7.00 و 6.00( وعدد صفوف الخشب    )  يوم   11.45 و 7.00( للأزهار  المزهري  
 وأدى رش نباتـات الـصنف   ،التـوالي وللموسمين على ) 1-كغم. مايكروغرام4.93 و 4.15( محتوى الأوراق من الجبرلين     إلى زيادة      1-لتر.غم5السوس وبتركيز   

وزيادة محتوى الأزهار من صبغة الكاروتين )   يوم184.3 و235.0 ( للإزهار تقليل عدد الأيام اللازمة إلى 1-لتر.غم2.5الأصفر بمستخلص عرق السوس وبتركيز 
 زيـادة قطـر   إلـى  1-رلت.غم2.5وأدى رش نباتات الصنف الأحمر بمستخلص عرق السوس وبتركيز      ،التواليوللموسمين على   ) 1-غم100. ملغم 12.74 و 8.23( 

 زيادة محتـوى الأوراق  إلى 1-لتر.غم5، وأدى رش نباتات الصنف الأحمر بمستخلص عرق السوس وبتركيز التواليوللموسمين على )  سم  7.26 و 5.13( الزهرة  
 إلـى  1-لتـر . غم15لص الكجرات وبتركيز   رش نباتات الصنف الأحمر بمستخ     التوالي، كما أدى  وللموسمين على   ) 1-كغم. مايكروغرام 4.09 و 2.96( من الزياتين   

وأدى رش نباتات الصنف الأصفر بمـستخلص بـذور         . التواليوللموسمين على   ) 1-غم100. ملغم 18.21 و 12.18(زيادة محتوى الأزهار من صبغة الأنثوسيانين       
الزياتين + الجبرلين   إلىونسبة حامض الأبسيسيك    ) 1-كغم.ام مايكروغر 2.60 و 3.38(  زيادة محتوى الأوراق من حامض الأبسيسيك        إلى 1-لتر.غم4الحلبة وبتركيز   

  .التواليوللموسمين على ) 1-كغم. مايكروغرام0.68 و1.23( 
  
  

  .Dianthus caryophyllus Lالمستخلصات النباتية، نبات القرنفل : الكلمات المفتاحية
  
  
  

The effect of some plant extracts on the growth and flowering of two carnation (Dianthus 

caryophyllus L) cultivars 

Mushtaq T. H. AL-Zurfi  and  Fadhil H. AL-Sahaf 

Dept. of Horticulture and Landscape Gardening / Faculty of Agriculture/ University of Kufa / Republic of Iraq 

 
ABSTRACT 

 

An experiment was conducted at the lath house of the department of horticulture and landscape design, faculty of agriculture, University of Kufa 
during the growing seasons of 2013-2014 and 2014-2015 to study the effect of some  plant extracts on the growth and flowering of two carnation 
cultivars. Seeds were sown in 15/9/2013 and 2014 for the first and second season respectively and seedlings of the two cultivars (red GIGANTE 
ROGO and yellow GIGANITE AMARILLIO) produced by Semillas-Fitot Spanish Company at two true leaves stage were transplanted in plastic 
pots with 20cm in diameter and 16 cm in height. The experiment comprised three factors, two cultivars of carnation,  three types of plant extracts 
Licorice plant, seeds of Fenugreek plant  and Roselle plant. Experiments were adopted as factor 2×3×3  in randomized complete block design 
(R.C.B.D) with three replicates. The means of treatments were compared using the Least Significant Difference (L.S.D.) test at 0.05 probability. 
Results showed that there was no significant effect for both seasons of cultivar on leaves content of  GA3, Zeatin, ABA, and the ratio of ABA to  
GA3+ Zeatin, while the red cultivar, as compared to the yellow cultivar ,had lower  leaf area, flower diameter, vase life, flower contents of 
anthocyanins, number and diameter of xylem ray vessels. whereas the yellow cultivar, as compared to the red cultivar, had high number of leaves 
and reduction of the number of days to flowering in both seasons. On the other hand, Results showed that spraying of yellow cultivar  with  roselle  

calyx extracts at a concentration(7.5 g.l-1) increased number of leaves (168.00, 132.33 leaf.plant-1), for both seasons respectively.Spraying the red 
cultivar with  roselle  calyx extracts concentration (7.5 g.l-1) increased  vase life (7.00 , 11.45 days) and number of xylem ray vessels( 7.00 , 6.00 
vessels) for both seasons respectively, The spraying of the yellow cultivar with of Licorice extracts at concentration (5 g.l-1) increase the GA3(4.15, 
4.93 µg.kg-1) for both seasons respectively. The spraying of the yellow cultivar with Licorice extracts  at a concentration (2.5 g.l-1) led to decreased 
of number of days to flowering (235.0 , 184.3 days) and increased flowers content of carotene pigment(8.23 , 12.74 mg.100 g-1) for both seasons 
respectively. The spraying the red cultivar with Licorice at concentration (2.5g.l-1) increased the flower diameter (5.13 , 7.26 cm) for both seasons 
respectively. The spraying of the red cultivar with of Licorice extracts at concentration (5g.l-1) increased Zeatin (2.96 , 4.09 µg.kg-1) for both 
seasons respectively. The spraying the red cultivar with roselle extracts at a concentration (15g.l-1) increased the flowers content of anthocyanins 
pigment which was(12.18 , 18.12 mg.100 g-1) for both  seasons respectively. Spraying the yellow cultivar with Fenugreek seed extracts at a 
concentration (4 g.l-1) increased ABA (3.38 , 2.60 µg.kg-1) and the ratio of ABA to GA3+ Zeatin(1.23 ,0.68) for both seasons respectively. 
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  المقدمـــة 

  
 ـ         ي الحـدائق   يعد القرنفل من الأزهار العشبية المعمرة ويـزرع ف

ويعطي أزهارا ذات ألوان جذابة وهو أحد أهم الأزهار المعروفـة          
 أهـم أزهـار     كما يعتبر من   ويباع منها سنويا أعداد كبيرة،    عالميا  

 ـ  القطف التجارية في أغلـب     ينتمـي جـنس    . ) 1 (الم   دول الع
Dianthusــى ــة  إل ــة القرنفلي ذات  Caryophyllaceae العائل

 نوعا بعضها حولي    2000 جنسا و  80 حيث تحتوي على     ،الفلقتين
 ينتمـي     نوع 300 وقد أمكن التعرف على      ،والبعض الآخر معمر  

  ).Dianthus)2   الجنسإلى
العديد من المستخلصات النباتية لها تأثير      هناك  بينت الدراسات بأن    

،  صفات النمو الخضري والزهري للعديد من النباتـات          تحفيزفي  
 تحتوي علـى عـدد مـن         المستخلصاتويعود ذلك الى أن هذه      

ختلاف الأجزاء النباتية االمركبات الكيميائية الطبيعية والتي تختلف ب
 ،)3(ومراحل النمو والظروف البيئية التي تتعرض لها النباتـات          

ار جانبيـة قـد     آث المواد الكيميائية الصناعية من      تسببهونظرا لما   
 فقد تـم    ى،الأخرنسان والبيئة والكائنات الحية     الإتكون سلبية على    

 البدائل من المركبات الطبيعية والتـي يمكـن أن       إلى إيجاد تجاه  الا
، 4 (تؤدي تأثيرا مشابها لما تؤديه المركبات الكيمياوية الـصناعية        

 .glabra Lومن هذه المستخلصات مستخلص عرق السوس ). 5
Glycyrrhiza  ،   العائلة البقولية    إلىالذي ينتمي Leguminosae 

م نوعية عرق السوس    ي التي يعتمد عليها في تقي     من أهم المركبات  و
 الذي يفوق بحلاوته سكر القصب      Glycyrrhizinهو محتواه من    

 وتوجد هذه المادة على شكل أمـلاح الكالـسيوم          ، مرة 50بحوالي  
ومستخلص بـذور  ،  Glycyrrhizic acidوالبوتاسيوم للحامض 

عائلة  نباتات الوهي أحد Trigonell foenum-graecum  الحلبة 
نبات عشبي حولي شتوي قائم غزيـر       ، Leguminosaeالبقولية  
مركبة ريشية معنقـة    ، أوراقه    سم   80 إلىرتفاعه  يصل ا التفريع  

 التي تحتـوي   بذورها   في أهمية الحلبة    تكمن و ،ذات ثلاث وريقات  
 ،)7،  6(على العديد من المركبات الكميائية الهامة غذائيا وطبيـا          

مـن  % 36 إلـى ت حيث تصل نسبتها      على البروتينا  فهي تحتوي 
 وتتكون هذه البروتينات من مجموعة من الأحماض        ،الوزن الجاف 

كما تحتوي  ،   Leucine وليوسين   Lysine اللايسينالأمينية أهمها   
 والأرجنين  Histidineعلى أحماض أمينية أخرى مثل الهستيدين       

Arginine والتربتوفــان Tryptophanســبارتيك  وحــامض الإ
Aspartic ــك ــامض الجلوتام  ،)Glutamic acid)8 ،9  وح
 مـن   .Hibiscus sabdariffa L الكجـرات   نباتومستخلص

 وهو من النباتـات الطبيـة       Malvaceaeنباتات العائلة الخبازية    
ستخدامه واسع فـي    ا وزراعته و  عشبي، اقتصاديا وغذائيا، المهمة  

ي تحتـو و ،)10(مناطق عديدة من العالم وخاصة المنطقة العربية        
الأجزاء المختلفة لنبات الكجرات على العديد من المواد الكميائيـة          

الأوراق الكأسية لنبات الكجرات تعد من الأجزاء المهمة       ف ،المختلفة
 حيث تحتوي علـى     ،والغنية بمحتواها من المواد الكيميائية الفعالة     

ــدهون و ــات وال ــدرات والالبروتين ــايمين الأكربوه ــاف والث لي
Thiamine وفلافين  والرايبRiboflavin    والنياسـينNiacin  

 وعناصـر معدنيـة   Eوفيتامين )  C) Aacorbic acidوفيتامين 
الفسفور والبوتاسيوم والحديـد والزنـك والكالـسيوم        (عديدة مثل   
  ).11 ()والمنغنيز 

ير رش بعض المستخلصات النباتية فـي       ثدراسة تأ لهدفت التجربة   
 أزهار قطف   لإنتاجقرنفل  صنفين من ال  ل مؤشرات النمو والإزهار  

ذات مواصفات تسويقية مرغوبة وتحديد أفضل نوع وتركيز لبعض   
  . النباتيةالمستخلصات

  
  

  المواد وطرق العمـــل
  

 التابعة لقسم البـستنة وهندسـة      –نفذت التجربة في الظلة الخشبية      
جامعة الكوفة خلال الموسمين الـزراعين      –الحدائق كلية الزراعة    

 لبيـــان تـــاثير رش بعـــض 2015-2014 و2013-2014
 ـ. المستخلصات النباتية  في نمو وازهار صنفين من القرنفل          تتم

 للموسم الأول والثاني 2014 و 15/9/2013زراعة البذور بتاريخ 
 GIGANTEالاحمـر (على الترتيب في دايات وهـي صـنفين   

ROJOوالاصفر   (GIGANTE AMARILLIO مـن  ةالمنتج 
سبانية وتم تفريـد النباتـات بعـد        الأ Fito-Semillasقبل شركة   

في أصص بلاسـتيكية    ) 12(ة  يظهور زوجين من الأوراق الحقيق    
 لتر  2حجم    ) رملية( سم فيها تربة     16 سم وأرتفاع    20ذات قطر   

 الكيميائية والفيزيائية في مختبر الدراسـات       تربةوحللت صفات ال  
 وشـملت  ،)1  رقـم  جـدول ( جامعة الكوفة    -العليا كلية الزراعة  

جربة ثلاثة عوامل هي صنفين من البذور الأحمـر والأصـفر           الت
والعامل الثاني نوع المستخلصات النباتية هي مـستخلص عـرق          

 أما العامل الثالـث هـو تراكيـز         ،السوس بذور الحلبة الكجرات   
 1-لتـر .غم) 15، 0،7.5(و) 0،2،4(و) 5، 0،2.5(المستخلصات  

ولـى   الأ، لمرتين   كما تم رش المستخلصات النباتية    التوالي،على  
بعد ظهور ستة أزواج من الأوراق على النباتات والثانية بعد شهر           

 تم قرط القمة النامية للساق الـرئيس للنبـات          ،من الرشة الأولى    
ولكل المعاملات وذلك بعد تكون سبعة أزواج من الأوراق علـى           

ختيار أربعة أفرع لتربى عليها  النباتـات     ا لغرض تكوين و   ،النبات
 2.5وبمعـدل   ) N.P.K(وسمدت النباتات بالسماد المركب      ،)13(

خفـاض  ان حدوث وعند   ،)14(لكل أصيص ولكل المعاملات     .غم  
 تم تغطية الظلـة الخـشبية       ،في درجات الحرارة في فصل الشتاء     

 شفاف وأجريت كافة عمليات الخدمة مـن ري         أثيلينبغطاء بولي   
 ـ       ت الحاجـة   وتعشيب وتسليك للنباتات ولكل المعاملات وكلما دع

  .لذلك
  

   التجربةتحليل التربة المستخدمة في): 1(جدول رقم 
  

  القيمة  وحدة القياس  الصفات
درجة تفاعل التربة 

pH 
__ 7.62 

درجة الايصالية 
 الكهربائية

 2.57 ¹م.ديسي سيمنز

N 0.55 1- كغم100.غم 

P 2.55 1-لتر.ملغم 

K+  15.2 1-سنتسي مول كغم 

Mg++ 1.4 1-سنتسي مول كغم 

Ca++ 19.0 1-لتر.ملغم 

Fe++ 2.35 1-لتر.ملغم 

Zn++ 1.03 1-لتر.ملغم 

S 6.5  1-سنتسي مول كغم  

Cl- 2.4  1-سنتسي مول كغم  

Na+ 17.6  1-لتر.ملغم  

Ba 108.8  1-لتر.مايكروغرام  

 0.95 %  المادة العضوية

 Clay % 2.0طين

 Silt % 5.2غرين

 Sand  % 92.8رمل

نسجة التربة 
Texture 

  رملية  --

  
  

نفذت التجربة كتجربة عاملية بتصميم القطاعات العشوائية الكاملة        
)R.C.B.D(Randomized Complete Block Design 

 16وبثلاث عوامل وثلاث مكررات وكل مكـرر يحتـوي علـى           
 أي مجموع الأصص في   ،معاملة وكل معاملة عبارة خمسة أصص     

قـل فـرق     وقورنت المتوسطات حـسب أ     ا، أصيص 240التجربة  
  ). 16، 15% (5حتمال ا وعند مستوى L.S.Dمعنوي 

  :وتم قياس الصفات التالية
،عدد ) 2سم(، والمساحة الورقية    )1-نبات.ورقة(عدد الأوراق الكلية    

، والعمر المزهري   )سم(وقطر الزهرة   ) يوم(الأيام اللازمة للإزهار  
ومحتوى الأوراق من منظمـات النمـو  ومحتـوى      ) يوم(للأزهار

) 1-غـم 100.ملغـم (ار من صبغتي الكاروتين والأنثوسيانين      الأزه
وقطـر أوعيـة    ) صف(، وعدد صفوف الخشب   )17(وفق طريقة   

  ). �m(الخشب 
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  النتائـــج والمناقشـــة
  
  

 رش بعض المستخلصات النباتية في صـفات النمـو          تأثير: أولا
  الخضري

  
في أظهرت نتائج الموسم الأول     ): 1-نبات.ورقة(عدد الأوراق   . 1

تفوق نباتات الصنف الأصفر على الصنف الأحمر       ) 2 ( رقم جدول
 مقارنة بالصنف 1-نبات. ورقة128.15 بلغ ، حيثفي عدد الأوراق

وأعطـى مـستخلص    . 1-نبـات . ورقـة  99.67بلغ  الذي  الأحمر  
-نبـات . ورقة123.50الكجرات أعلى معدل في عدد الأوراق بلغ       

 وأظهـرت  1-نبـات . ورقة106.78مقارنة بمستخلص الحلبة بلغ  1
 بـين  الـرش وأظهر . التداخلات الثنائية بين العوامل تأثيرا معنويا     

 1-لتـر . غم 7.5الصنف الأصفر مع مستخلص الكجرات وبتركيز       
 1-نبـات . ورقـة 168.00 بلغ  ، حيث أعلى معدل في عدد الأوراق    

بلـغ  الذي  مقارنة بالصنف الأحمر من دون رش مستخلص الحلبة         
  .1-نبات . ورقة71.67

تفـوق نباتـات    ) 2( رقـم    جدول، بينت نتائج    ي الموسم الثاني  وف
 1-نبـات  . ورقـة  94.07الصنف الأصفر في عدد الأوراق بلـغ        

وأعطى . 1-نبات . ورقة 68.11بلغ  حيث  مقارنة بالصنف الأحمر    
مقارنـة   1-نبات. ورقة 96.94مستخلص الكجرات أعلى معدل بلغ      

ت التـداخلات   وأظهر. 1-نبات. ورقة 74.06بمستخلص الحلبة بلغ    
 بـين الـصنف     رشوأعطـى   الثنائية بين العوامل تأثيرا معنويا،      

أعلـى   1-لتـر . غم 7.5الأصفر مع مستخلص الكجرات وبتركيز      
 مقارنة بالصنف   1-نبات. ورقة 132.33معدل في عدد الأوراق بلغ      

  .1-نبات . ورقة55.00الأحمر من دون رش مستخلص الحلبة بلغ 
  
 أظهرت نتائج الموسم الأول في جدول      ):2سم(المساحة الورقية   . 2

تفوق نباتات الصنف الأحمر على الصنف الأصفر فـي         ) 3 (رقم
 مقارنـة   2 سم 466.5أعطاء أعلى معدل في المساحة الورقية بلغ        

وأعطى مستخلص الكجـرات    . 2 سم 383.3بالصنف الأصفر بلغ    
 مقارنـة بمـستخلص     2 سم 602.1أعلى معدل في هذه الصفة بلغ       

 وأظهرت التداخلات الثنائية بين العوامل       .2 سم 265.6الحلبة بلغ   
 الصنف الأحمر مع مـستخلص   رشوأعطى التداخل   تأثيرا معنويا   

 947.2 أكبر مساحة ورقية بلغت      1-لتر. غم 15الكجرات وبتركيز   
 مقارنة بالصنف الأصفر من دون رش مستخلص الكجـرات          2سم

  . 2 سم117.9بلغ  

تفوق نباتات الصنف   ) 3 ( رقم جدولوفي الموسم الثاني بينت نتائج      
 430.4الأحمر في أعطاء أعلى معدل  في المساحة الورقية بلغت           

وأعطى مستخلص  . 2 سم 342.2مقارنة بالصنف الأصفر بلغ      2سم
 مقارنة بمستخلص الحلبة بلغ 2 سم553.5الكجرات أعلى معدل بلغ 

 وأظهرت التداخلات الثنائية بـين العوامـل تـأثيرا          .2 سم 222.0
وأظهر التداخل بين الصنف الأحمر مع مستخلص الكجرات        معنويا  

 مقارنـة   2 سـم  877.2 أعلى معدل بلـغ      1-لتر. غم 7.5وبتركيز  
  2 سم114.5بالصنف الأصفر وبدون رش مستخلص الكجرات بلغ 

 إذ وجـد أن     ،ختلفت صفات النمو الخضري بين الصنفين معنوياً      ا
، لكن )2 رقم جدول( الصنف الأصفر يتميز بأكبر عدد من الأوراق

 على )3 رقم ولدج(مساحته الورقية كانت أقل من الصنف الأحمر    
 بكبـر   فقد تميز  أما الصنف الأحمر     ،الرغم من كثرة عدد الأوراق    

تساع عرض وطول الورقـة     اويعود ذلك بسبب    ،  المساحة الورقية 
 دور التراكيـب الوراثيـة      يـدل علـى    مما   ،  في الصنف الأحمر  

ختلاف الأصناف ا إلى الأمر الذي أدى ، البيئيةستجابتها للظروفاو
.  في مدى تميز كل صنف عن الأخر في الصفات قيـد الدراسـة            

 وجود زيادة معنويـة فـي عـدد         )2جدول رقم   (يلاحظ من نتائج    
 5 و 2.5الأوراق عند الرش بمستخلص عرق الـسوس وبتركيـز          

  على احتوائه دور المستخلص في     إلىوقد يعود السبب    ،   1-لتر.غم
 ومنهـا عنـصر     ،المهمة في تغذية النبات   ) 18(العناصر الغذائية   

نقـسام  ادور في جميع العمليات الحيوية مثـل     من  له   وما   الفسفور
 وله ، كافة أجزاء النبات  إلى   ونقل الطاقة    ،ستطالة الخلايا النباتية  او

  وقد يعود ،نتاج الطاقةإدور في عملية التركيب الضوئي والتنفس و    
ر المركبات الداخلة في تركيبـة المـستخلص مثـل     دوإلىالسبب  

عملية تصنيعه تبدأ ، ف Glycyrrhizic acid حامض الكليسيرايزيك

 والـذي يعتبـر    Mevalonic acidمن خلال حامض الميفالونك 
 زيادة مـستوى    إلى في بناء الجبرلين وكذلك يؤدي       االبادىء ومهم 

خـضري مـن    النمـو ال يسهم في تحفيز والذي  ،الجبرلين الداخلي 
ستطالة الخلايا النباتيـة    انقسام و ا وكذلك دوره في     ،البراعم الساكنة 

  زيـادة  إلى الأمر الذي أدى     ،طول وعرض الورقة  ، و ) 20،  19(
  ). 22، 21 (المساحة الورقية

وأظهرت النتائج وجود زيادة معنوية  في عدد الأوراق والمـساحة     
 15و 7.5الورقية عند الرش بمـستخلص الكجـرات وبتركيـز          

 مستخلص الكجرات على    احتواء إلىوقد يعود السبب    ،   1-لتر.غم
العناصرالغذائية ومنها الفسفور والبوتاسيوم والحديد والتي لها دور        

سـتطالة الخلايـا    انقسام و امهم في تغذية النبات من خلال تشجيع        
وكـذلك  ،  ) 11(النباتية وكذلك تنشيط أنزيمات تصنيع البـروتين        

لى حامض الأسكوربيك الذي لـه دور فـي         حتواء المستخلص ع  ا
 إذ يعمل علـى تـشجيع عمـل         ،العديد من العمليات الفسيولوجية   

 إلى إذ يؤدي ،)Antioxidants) (23(الأنزيمات المضادة للأكسدة 
 تـصنيع  إلـى زيادة كفاءة عملية التركيب الضوئي وبدورها تؤدي     

ت المواد الغذائية وذلك لدخوله كمرافـق أنزيمـي فـي التفـاعلا           
وكذلك دور المستخلص في    ،  )24( الكربوهيدرات   لأيضالأنزيمية  

 المـواد   على إزالـة  كسر السيادة القمية من خلال التأثير المشجع        
 الأمر الذي يؤدي    ،المثبطة للأوكسينات الموجودة في القمة النامية     

نقسام الخلايا النباتية والتي تزيد من حجـم المجمـوع          ا إلى تحفيز 
كما بينت النتائج أن رش مستخلص بـذور        . )26،  25(الخضري  

 أعطى أقل معدل في صـفات النمـو         1-لتر. غم 4الحلبة وبتركيز   
 ،الخضري مقارنة بمستخلص عرق السوس ومستخلص الكجرات       

حتواء مستخلص بذور الحلبة على مركبـات     اوقد يعود السبب الى     
 نقسام الخلايا وكذلك تثبيط عمل هرمونيا في تثبيط لها دور فينولية  

الجبرلين والأوكسين اللذين لهما دور في تحفيز الخلايا النباتية على      
 أو قـد يعـود   ،)27(نقسام وبالتالي زيادة المجموع الخـضري     الا

 أن مستخلص بذور الحلبة في التراكيز العاليـة يعتبـر           إلىالسبب  
 لحامض الأبسيسيك والذي يعتبر من مثبطات النمو وبالتالي         امحفز
  . و الخضري النمإلى قلةيؤدي 

  
 رش بعض المستخلصات النباتية في صـفات النمـو          تأثير: ثانيا

  الزهري
  
أظهرت نتائج الموسم الأول فـي      : زهارعدد الأيام اللازمة للإ   . 1

 إذ  ،زهارأن نباتات الصنف الأصفر قد بكرت بالإ      ) 4 ( رقم جدول
 222.1سـتغرق   ا مقارنة بالصنف الأحمر الذي      ا يوم 214.1بلغ  
  تقليل عدد الأيام اللازمة     إلىمستخلص عرق السوس    وأدى   . ايوم
بلـغ  الـذي    مقارنة بمستخلص الحلبـة      ا يوم 214.3زهار بلغ   للإ

 وأظهرت التداخلات الثنائية بين العوامـل تـأثيرا          .ا يوم 221.0
وأكدت النتائج أن الصنف الأصفر مع مـستخلص عـرق          معنويا،  

زهـار بلـغ    لإ التبكير با  إلى أدى   1-لتر. غم 2.5السوس وبتركيز   
 مقارنة بالصنف الأحمر مـن دون رش مـستخلص          ا يوم 203.0

  .ا يوم235.0 بلغ  الذيعرق السوس
أن نباتـات  ) 4 ( رقـم وفي الموسم الثاني بينت النتائج في جـدول  

الصنف الأصفر تفوقت معنوياً في تقليـل عـدد الأيـام اللازمـة             
 بلـغ  الـذي     مقارنة بالصنف الأحمـر      ا يوم 198.4زهار بلغ   للإ

وأعطى مستخلص الكجرات أقل عدد مـن الأيـام          . ا يوم 203.5
  الـذي   مقارنة بمستخلص الحلبة   ا يوم 197.1زهار بلغ   اللازمة للإ 

وأظهرت التداخلات الثنائية بين العوامل تأثيرا       . ا يوم 206.1بلغ  
مستخلص عـرق   ب الصنف الأصفر     رش وأكدت النتائج أن  معنويا،  

زهار قد أعطى أقل عدد أيام للإ 1-لتر. غم5 و2.5السوس وبتركيز 
 مقارنة بالصنف الأحمر من التوالي على ا يوم185.3 و184.3بلغ 

  .ا يوم216.3 بلغ  الذيدون رش مستخلص الكجرات
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  2015-2014موسم   2014-2013موسم 

 الأصناف الأصناف

  نوع
 المستخلص 

  تركيز
   المستخلص

  الصنف )1-لتر.غم(
 الأحمر 

  الصنف
 الأصفر

  نوع المستخلص
  ×  
  الصنف التركيز

 الأحمر 
  الصنف
 الأصفر

  
  نوع المستخلص

×  
  التركيز

  
 

0.0 72.33 92.33 82.33 59.67  63.33  61.50  

2.5 105.33 150.33 127.83 93.00 103.33 98.17 
  عرق 

 السوس  

5.0 113.67 134.67 124.17 90.00  114.33 102.17 

0.0 71.67 92.00 81.83 55.00 62.33 58.67 

 الحلبة 86.83 98.33 75.33 127.50 142.00 113.00 2.0

4.0 94.00 128.00 111.00 67.00 86.33 76.67 

0.0 74.33 92.00 83.17 57.67 60.67 59.17 

 الكجرات  120.33 132.33 108.33 145.00 168.00 122.00 7.5

15.0 130.67 154.00 142.33 97.00 125.67 111.33 

 4.545 6.428     2.549 3.604 ) 0.05 ( .م. ف. أ 

 94.07 78.11 128.15  99.67 تأثير الصنف

 2.143 1.201 )0.05. (م. ف. أ

 

  تأثير  نوع  
 المستخلص

 

 تأثير نوع المستخلص

 87.28 93.67 80.89    111.44    125.78 97.11 عرق السوس  

 74.06 82.33 65.78 106.78 120.67    92.89 الحلبة

  
  الصنف

×  
  نوع المستخلص

 
 96.94 106.22  87.67 123.50 138.00 109.00 الكجرات

 2.624 3.711 1.471 2.081 )0.05. (م. ف. أ

  2015-2014موسم   2014-2013موسم 

 الأصناف الأصناف

  نوع
 المستخلص 

  تركيز
  الصنف )1-لتر.غم( المستخلص

 الأحمر 
  الصنف
 الأصفر

  نوع المستخلص
  ×  
  الصنف التركيز

 الأحمر 
  الصنف
 الأصفر

  
  نوع المستخلص

×  
  التركيز

  
 

0.0 169.1  120.6 144.8  141.3  121.0  131.2  

2.5  608.4  467.3  537.8  592.4  416.1  504.2  
  عرق 

 السوس  

5.0 612.4 467.7 540.0  568.4  461.9 515.1  
0.0 176.6  124.0 150.3 152.9  119.6 136.3  
 الحلبة 271.6 260.3  282.9 362.6  364.9  360.2 2.0

4.0 281.5 286.2 283.8 257.3 258.8 258.1 

0.0 133.4  117.9  125.6 145.7  114.5  130.1  
 الكجرات  770.0 662.8 877.2  821.5 730.2  912.7 7.5

15.0 947.2 771.2 859.2 855.7 667.6 761.7 

 40.03 56.61  20.69 29.26 ) 0.05 ( .م. ف. أ 

 342.2 430.4  383.3  466.5 تأثير الصنف

  18.87 9.75 )0.05. (م. ف. أ
 

  تأثير  نوع
 المستخلص

 

 تأثير نوع المستخلص

 383.5  333.0 434.0 407.6 351.8  463.3 عرق السوس  

 222.0 212.9  231.1 265.6 258.3  272.8 الحلبة

  
  الصنف

×  
  نوع المستخلص

 
 الكجرات

664.5 
 

539.8 602.1 626.2  481.7  
553.5 

 

 23.11  32.69 11.94  16.89 )0.05. (م. ف. أ
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  ولموسمين لنبات القرنفل )يوم(زهار لأزمة للايام اللأتأثير الصنف ونوع وتركيز المستخلص النباتي في عدد ا: )4 ( رقمجدول
  

  
  
  
  رقم في جدول  أظهرت نتائج الموسم الأول   ): سم (قطر الزهرة . 2
تفوقت معنوياً على الصنف الأصفر      أن نباتات الصنف الأحمر   ) 5(

بلغ ذي ال سم مقارنة بالصنف الأصفر 4.75في قطر الزهرة إذ بلغ 
وأعطى مستخلص عرق السوس ومستخلص الكجرات      .  سم 3.78

 مقارنـة   التـوالي  سم علـى     4.60 و 4.17 بلغ   أكبر قطر للزهرة  
وأظهرت .  سم   3.86بمستخلص الحلبة الذي بلغ فيه قطر الزهرة        

وأعطـى الـصنف    التداخلات الثنائية بين العوامل تأثيرا معنويـا        
 1-لتـر .غـم 5 و2.5 الأحمر مع مستخلص عرق السوس بتركيز     

 أكبـر   1-لتر. غم 15 و 7.5وكذلك مع مستخلص الكجرات بتركيز      
 التـوالي  سم على    6.68 و 6.20 و 6.46  و 5.13 قطر للزهرة بلغ  

 مقارنة بالصنف الأصفر من دون رش مستخلص عـرق الـسوس   
  . سم2.26 بلغ الذي

أن نباتـات   ) 5 ( رقـم  يلاحظ من نتائج الموسم الثاني في جـدول       
 سم  5.07عطت أعلى معدل في قطر الزهرة بلغ        الصنف الأحمر أ  

وأعطى مـستخلص   .  سم 4.11بلغ  الذي  مقارنة بالصنف الأصفر    
 سم مقارنة بمـستخلص     5.11عرق السوس أكبر قطر للزهرة بلغ       

وأظهرت التداخلات الثنائية بـين العوامـل       .  سم 3.90الحلبة بلغ   
 وأعطى التداخل بين الصنف الأحمرمـع مـستخلص     تأثيرا معنويا   

 7.26 أكبر قطر للزهرة بلـغ    1-لتر. غم 2.5عرق السوس بتركيز    
الـذي  سم مقارنة بالصنف الأصفر من دون رش مستخلص الحلبة        

  .  سم2.66بلغ 
  
  

  

  
  
  
  
بينت نتائج الموسم الأول فـي      ): يوم (العمر المزهري للأزهار  . 3

أن نباتات الصنف الأحمر أعطت أطول مدة فـي         ) 6 ( رقم جدول
 3.88 مقارنة بالصنف الأصفر بلغ ا يوم4.25بلغ  العمر المزهري   

 5.00وأعطى مستخلص الكجرات أطول عمر مزهري بلغ         .ايوم
 وأظهرت التداخلات .ا يوم3.16 مقارنة بمستخلص الحلبة بلغ  ايوم

وأعطى تداخل الصنف الأحمـر     الثنائية بين العوامل تأثيرا معنويا      
أطول مدة في    1-لتر. غم 15 و 7.5مع مستخلص الكجرات بتركيز     

 مقارنـة   التـوالي  علـى    ا يوم 7.33 و 7.00العمر المزهري بلغ    
 2.00بلغ الذي بالصنف الأحمر من دون رش مستخلص الكجرات        

  .ايوم
أن نباتـات   ) 6 ( رقـم  وأظهرت نتائج الموسم الثاني في جـدول      

 مقارنة ا يوم 6.41الصنف الأحمر أعطت أطول عمر مزهري بلغ        
وكان لمستخلص عرق الـسوس     . ام يو 5.26بالصنف الأصفر بلغ    

 ـ 7.11طالة العمر المزهري بلغ     إيجابي في   إتأثير    مقارنـة   ا يوم
وأظهرت التداخلات الثنائية . ا يوم3.89بلغ الذي بمستخلص الحلبة 

 وأعطى الصنف الأحمر مع مـستخلص       بين العوامل تأثيرا معنويا   
 أو مستخلص الكجرات بتركيـز  1-لتر. غم5عرق السوس وبتركيز  

 على ا يوم11.45 و11.33 أطول عمر مزهري بلغ  1-لتر. غم 7.5
 مـن    نـوع   مقارنة بالصنف الأصـفر مـن دون رش أي         التوالي

  .ا يوم2.33بلغ الذي المستخلصات 
  
  

  2015-2014موسم   2014-2013موسم 

 الأصناف الأصناف

  نوع
 المستخلص 

  تركيز
 )1-لتر.غم( المستخلص

  الصنف
 الأحمر 

  الصنف
 الأصفر

  نوع المستخلص
  ×  
  الصنف التركيز

 الأحمر 
  الصنف
 الأصفر

  
  نوع المستخلص

×  
  التركيز

  
 

0.0 235.0 221.0 228.0 213.6  208.6  211.1  

2.5 211.0 203.0 207.0 192.6 184.3 188.5 
  عرق 

 السوس  

5.0 215.3 207.0 211.1 190.6  185.3 187.5 

0.0 231.0 224.6 227.8 215.3 207.3 211.3 

 الحلبة 203.0 202.0 204.0 215.3 213.0 217.6 2.0

4.0 223.3 216.3 219.8 204.6 203.3 204.0 

0.0 232.0 221.0 226.5 216.3 207.0 211.6 

 الكجرات  187.8 187.6 188.0 209.0 206.0 212.0 7.5

15.0 216.0 208.3 212.6 193.3 190.3 191.8 

 2.24 3.17 2.57 3.64 ) 0.05 ( .م. ف. أ 

 198.4 203.5  214.1  222.1 تأثير الصنف

 1.05 1.21 )0.05. (م. ف. أ

 

  تأثير  نوع  
 المستخلص

 

 تأثير نوع المستخلص 

 199.7 196.1 203.3 214.3 210.1 223.7 عرق السوس  

 206.1 204.2 208.0 221.0 218.0 224.0 الحلبة

  
  الصنف

×  
  نوع المستخلص

 

 197.1 195.0  199.2 219.0 214.3 218.6 الكجرات

 )0.05. (م. ف. أ
2.10 
 

1.48 1.83 1.29  
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  ولموسمينلنبات القرنفل ) سم(تأثير الصنف ونوع وتركيز المستخلص النباتي في قطر الزهرة : )5 ( رقمجدول

  
  ولموسمينلنبات القرنفل ) يوم(تأثير الصنف ونوع وتركيز المستخلص النباتي في العمر المزهري : )6 ( رقمجدول

  

  2015-2014موسم   2014-2013موسم 

 الأصناف الأصناف

  نوع
 المستخلص 

  تركيز
  الصنف )1-لتر.غم( المستخلص

 الأحمر 
  الصنف
 الأصفر

  نوع المستخلص
  ×  
  الصنف التركيز

 الأحمر 
  الصنف
 الأصفر

  
  نوع المستخلص

×  
  التركيز

  
 

0.0 3.33 2.26 2.80 3.16  2.80  2.98  

2.5 5.13 4.20 4.66 7.26 5.26 6.26  
  عرق 

 السوس  

5.0 6.46 4.66 5.56 6.06  5.26 5.66  
0.0 3.30 2.73 3.01 3.26 2.66 2.96 

 الحلبة 4.86 4.60 5.13 4.78 4.23 5.33 2.0

4.0 4.36 4.13 4.25 4.36 3.40 3.88 

0.0 3.43 2.46 2.95 3.26 2.80 3.03 

 الكجرات  5.60 5.06 6.13 5.36 4.53 6.20 7.5

15.0 6.68 4.80 5.74 6.96 5.13 6.05 

 0.444 0.628 0.205 0.290 ) 0.05 ( .م. ف. أ 

 4.11 5.07  3.78  4.75 تأثير الصنف

 0.209 0.096 )0.05. (م. ف. أ

 

  تأثير  نوع  
 المستخلص

 

 تأثير نوع المستخلص 

 5.11 4.37 5.83 4.17 3.71 4.64 عرق السوس  

 3.90 3.55 4.25 3.86 3.60 4.13 الحلبة

  
  الصنف

×  
  نوع المستخلص

 

 4.76 4.40  5.12 4.60 3.93 5.27 الكجرات

 0.256  0.363 0.118 0.167 )0.05. (م. ف. أ

  2015-2014موسم   2014-2013موسم 

 الأصناف الأصناف

  نوع
 المستخلص 

  تركيز
  الصنف )1-لتر.غم( تخلصالمس

 الأحمر 
  الصنف
 الأصفر

  نوع المستخلص
  ×  
  الصنف التركيز

 الأحمر 
  الصنف
 الأصفر

  
  نوع المستخلص

×  
  التركيز

  
 

0.0 2.33 2.66 2.50 3.67  2.33  3.00  

2.5 5.33 4.33 4.83 9.67 7.67 8.67 
  عرق 

 السوس  

5.0 5.00 4.66 4.83 11.33  9.33 10.39  

0.0 2.66 2.66 2.66 2.67 2.33      2.50 

 الحلبة      4.67 4.67 4.67 3.50 3.66 3.33 2.0

4.0 3.33 3.33 3.33 4.67 4.33 4.50 

0.0 2.00 2.33 2.16 2.67 2.33 2.50 

 الكجرات  9.89 8.33 11.45 6.33 5.66 7.00 7.5

15.0 7.33 5.66 6.50 10.67 9.00 9.83 

 0.922 1.304 0.787 1.113 ) 0.05 ( .م. ف. أ 

 5.26 6.41  3.88  4.25 تأثير الصنف

 0.435 0.371 )0.05. (م. ف. أ

 

  تأثير  نوع  
 المستخلص

 

 تأثير نوع المستخلص 

 7.11 6.22 8.00 4.05 3.88 4.22 عرق السوس  

 3.89 3.78 4.00 3.16 3.22 3.11 الحلبة

  
  الصنف

×  
  نوع المستخلص

 

 6.50 5.78 7.22 5.00 4.55 5.44 الكجرات

 0.532  0.753 0.454 0.642 )0.05. (م. ف. أ
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كانت ختلافات في صفات النمو الزهري بين الصنفين        يلاحظ أن الا  
 حيث تميز الصنف الأصفر بتفتح الأزهار مبكراً مما أدى          معنوية،

 تميز  أما الصنف الأحمر فقد،زهار تقليل عدد الأيام اللازمة للإ  إلى
قطر زهرة أكبر وتفوق في عـدد البـتلات والعمـر المزهـري          ب

 دور التراكيب الوراثيـة للـصنفين       إلى وقد يعود السبب     ،للأزهار
 الإضـاءة ستجابتها للظروف البيئية من درجات الحرارة و      اومدى  

الكافية التي تؤثر في أداء العمليات الحيويـة لـبعض التراكيـب            
  .زهار المبكرحفيز النبات على الإ تإلىالوراثية وبالتالي تؤدي 

 وجود زيـادة معنويـة فـي        )6-4(الجداول أرقام   أظهرت نتائج   
صفات النمو الزهري عند الرش بمستخلص عرق السوس وبتركيز     

 قطر الزهرة   وزاد زمة   عدد الأيام اللا   لإذ قل  ، 1 -لتر. غم 5 و 2.5
 في ذلك إلى احتـواء    وقد يعود السبب    ،  زهاروالعمر المزهري للأ  

 إلـى المستخلص على العناصر الغذائية الضرورية التـي تـؤدي          
 Mevalonic وكذلك حامض الميفالونك ،التغذية الكافية والمتوازنة

acid           الذي يعتبر البادىء الحيوي للجبرلين مما يؤدي الى زيـادة 
 تحسين صفات النمـو     إلى إذ أدى    ،ستطالة الخلايا النباتية  انقسام و ا

، 28(يع نمو وتطور البراعم الزهرية الخضري مما يسرع من تشج
 وقد يعود سبب زيادة العمر المزهري الى زيادة فـي عـدد             ،)29

زيـادة   إلىأدى  ، مما   صفوف وقطر أوعية الخشب للساق الزهري     
، وقـد أدى    متصاص الماء والمواد الغذائية وتراكمها في الأزهار      ا

 الغذائية تجمع السكريات والمواد الكربوهيدراتية وكثرة تجمع المواد
 رقم  جدول( عمر الأزهار المزهري     إلى إطالة في بتلات الأزهار    

أما عند رش مستخلص الكجـرات علـى نبـات          ). 31،  30) (6
 زيادة معنوية فـي     إلى فأدى   1-لتر. غم 15 و 7.5القرنفل وبتركيز   

 دور مـستخلص    إلـى  وقد يعود الـسبب      ،صفات النمو الزهري  
 على العديد من    احتوائه الكجرات في تشجيع النمو الخضري بسبب     

العناصر الغذائية وحامض الأسكوربيك والتي تؤدي دوراً مهما في         
 إلى مما يؤدي    ،تساع الخلايا النباتية  انقسام الخلوي وزيادة    تنظيم الا 

من خلال التأثير على العديد     ،  )11(زيادة حجم المجموع الخضري     
نتـاج  إ و من العمليات الفسيولوجية مثل التركيب الضوئي والتنفس      

وكذلك تنظيم نشاط الهرمونات وتحفيزها في التأثير فـي         ،  الطاقة  
 تحفيز تحول البراعم الخـضرية      إلى مما يؤدي    ،الفعاليات الحيوية 

  ). 33، 32) (4 رقم جدول( براعم زهرية فيسرع في الأزهارإلى
كما يلاحظ من النتائج أن رش النبات بمـستخلص بـذور الحلبـة         

طى أقل القيم في جميـع صـفات النمـو           أع 1-لتر.غم4وبتركيز  
 ،الزهري مقارنة بمستخلص عرق السوس ومستخلص الكجـرات       

 المستخلص على قلويد الكولين الـذي       احتواءوقد يعود السبب الى     
 الأمر  ، مما يقلل من تأثيره في النبات      ،يعمل كمثبط لعمل الجبرلين   

  قلـة  و تأخر تحول البراعم الخضرية الى زهرية        إلىالذي يؤدي   
  .المعدلات للصفات الزهرية

  
   رش بعض المستخلصات النباتية في منظمات النموتأثير: ثالثا

  
أظهرت  ):  1-كغم.مايكروغرام( محتوى الأوراق من الجبرلين   . 1

عدم وجود فـرق معنـوي     ) 7 ( رقم نتائج الموسم الأول في جدول    
وأعطى مـستخلص   ،  للصنفين في محتوى الأوراق من الجبرلين       

 أعلى معدل في محتوى الأوراق من الجبرلين بلـغ          عرق السوس 
 2.28بلغ  الذي  مقارنة بمستخلص الحلبة     1-كغم. مايكروغرام 3.47

وأظهرت التداخلات الثنائية بين العوامل تأثيرا      . 1-كغم.مايكروغرام
وبينت النتائج أن تداخل الصنف الأصفر مع مـستخلص          .معنويا  

زيادة محتوى الأوراق    إلى أدى   1-لتر.غم5عرق السوس وبتركيز    
مقارنة بالصنف الأحمر  1-كغم. مايكروغرام4.15 من الجبرلين بلغ

-كغم. مايكروغرام 1.77 إذ بلغ    ،من دون رش مستخلص الكجرات    

1.  
 أن الـصنفين لـم     )7 ( رقـم  وبينت نتائج الموسم الثاني في جدول     

بينما أعطى مـستخلص    .  في محتوى الأوراق من الجبرلين     يختلفا
 3.99أعلـى معـدل فـي هـذه الـصفة بلـغ             عرق الـسوس    

 2.22بلـغ   الـذي    مقارنة بمستخلص الحلبـة      1-كغم.مايكروغرام
 وأظهرت التداخلات الثنائية بين العوامل تأثيرا      .1-كغم.مايكروغرام

 والأصـفر  الـصنف الأحمر   رش ، حيث بينت النتـائج أن      معنويا
 زيـادة   إلـى  أدى   1-لتـر .غم5مستخلص عرق السوس وبتركيز     ب

 4.93 و 5.03 في محتوى الأوراق من الجبـرلين إذ بلـغ           معنوية

مقارنة بالصنف الأصفر من دون      على التوالي    1-كغم.مايكروغرام
  .1-كغم. مايكروغرام1.77بلغ الذي رش مستخلص الكجرات 

  
بينت نتائج  : )1-كغم.مايكروغرام( محتوى الأوراق من الزياتين   . 2

ق معنوي للصنفين   عدم وجود فر  ) 8 ( رقم الموسم الأول في جدول   
بينما تفوق مستخلص الكجـرات  . في محتوى الأوراق من الزياتين   

 1-كغـم . مايكروغرام2.20في أعطاء أعلى معدل من الزياتين بلغ     
. 1-كغـم . مـايكروغرام  1.35مقارنة بمستخلص الحلبة الذي بلغ      

وأدى تداخل  وأظهرت التداخلات الثنائية بين العوامل تأثيرا معنويا        
 1-لتـر .غم5مر مع مستخلص عرق السوس وبتركيز       الصنف الأح 

وكذلك الصنف الأصـفر مـع مـستخلص الكجـرات بتركيـز            
 زيادة معنوية في محتوى الأوراق من الزيـاتين         إلى 1-لتر.غم7.5
 مقارنة بالصنف   التواليعلى  1-كغم. مايكروغرام 2.98 و 2.96بلغ  

 0.99بلـغ   الـذي   الأصفر من دون رش مـستخلص الكجـرات         
  .1-كغم.مايكروغرام

وفي الموسم الثاني بينت نتائج نفس الجدول أن الـصنف الأحمـر            
 2.56عطاء أكبر محتوى مـن الزيـاتين بلـغ          إتفوق معنوياً في    

 2.32 مقارنة بالصنف الأصـفر الـذي بلـغ          1-كغم. مايكروغرام
وأعطى مستخلص عرق السوس أو الكجـرات       .1-كغم.مايكروغرام

 التـوالي علـى   .1-كغم.م مايكروغرا 2.97 و 2.95أعلى معدل بلغ    
. 1-كغـم . مـايكروغرام  1.77بلغ  الذي  مقارنة بمستخلص الحلبة    

وأعطـى  وأظهرت التداخلات الثنائية بين العوامل تأثيرا معنويـا         
التداخل بين الصنف الأحمر مع مستخلص عرق السوس بتركيـز          

 7.5 وكـذلك مـع مـستخلص الكجـرات بتركيـز         1-لتـر .غم5
 4.08 و 4.02 و 4.09زياتين بلـغ     أعلى معدل من ال    1-لتر.غم15و

مقارنة بالصنف الأصفر من دون     التوالي   على   1-كغم.مايكروغرام
  .1-كغم. مايكروغرام1.23 بلغ  الذيرش مستخلص عرق السوس

  
: )1-كغم.مايكروغرام(محتوى الأوراق من حامض الأبسيسيك      . 3

عدم وجود فرق   ) 9 ( رقم يلاحظ من نتائج الموسم الأول في جدول      
بينما ،  للصنفين في محتوى الأوراق من حامض الأبسيسيك      معنوي  

 1-كغم. مايكروغرام 2.21أعطى مستخلص الحلبة أعلى معدل بلغ       
-كغم. مايكروغرام 0.95بلغ  الذي  مقارنة بمستخلص عرق السوس     

  وأظهرت التداخلات الثنائية بين العوامل تأثيرا معنويا وأعطـى      .1
 1-لتـر .غم4وبتركيز  تداخل الصنف الأصفر مع مستخلص الحلبة       

 إذ بلـغ   ،أعلى معدل في محتوى الأوراق من حامض الأبسيـسيك        
 مقارنة بالصنف الأحمر مـن دون رش        1-كغم. مايكروغرام 3.38

  .1-كغم. مايكروغرام0.84بلغ الذي مستخلص عرق السوس 
وفي الموسم الثاني بينت نتائج نفس الجدول عـدم وجـود تـأثير             

بينما . اق من حامض الأبسيسيك   معنوي للصنفين في محتوى الأور    
 1.79أعطى مستخلص الحلبة أعلى معدل في هذه الصفة إذ بلـغ            

 مقارنة بمستخلص عرق الـسوس الـذي بلـغ     1-كغم.مايكروغرام
وأظهرت التداخلات الثنائية بين العوامل . 1-كغم. مايكروغرام0.93

وأعطى تداخل الـصنفين الأحمـر والأصـفر مـع          تأثيرا معنويا   
 أعلى معدل فـي محتـوى       1-لتر. غم 4لبة وبتركيز   مستخلص الح 

 2.60 و2.48الأوراق مـــن حـــامض الأبسيـــسيك بلـــغ 
وكذلك الـصنف الأصـفر مـع       التوالي ،   على  1-كغم.مايكروغرام

-كغـم . مايكروغرام 2.34 بلغ   1-لتر.غم2مستخلص الحلبة بتركيز    

بلغ الذي  مقارنة بالصنف الأحمر من دون رش مستخلص الحلبة         1
  .1-كغم.غرام مايكرو0.78

  
أظهـرت   :لزيـاتين +نسبة حامض الابسيسيك الى الجبرلين      . 4

عدم وجود فرق معنـوي     ) 10 ( رقم نتائج الموسم الأول في جدول    
بينما . الزياتين+للصنفين في نسبة حامض الأبسيسيك الى الجبرلين        

 مقارنة بمستخلص   0.62أعطى مستخلص الحلبة أعلى نسبة بلغت       
. التوالي على   0.19 و 0.19لتي بلغت   عرق السوس والكجرات وا   

 وأظهـر   وأظهرت التداخلات الثنائية بين العوامل تأثيرا معنويـا         
تفـاع  ار 1-لتر.غم4الصنف الأصفر مع مستخلص الحلبة وبتركيز       

 1.23الزيـاتين بلغـت     + الجبـرلين    إلىنسبة حامض الأبسيسيك    
مقارنة بالصنف الأحمر مع مستخلص عرق الـسوس وبتركيـز           

  .0.13بلغت حيث  1-ترل.غم2.5
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   ولموسمينلنبات القرنفل )1- كغم.مايكروغرام(وراق من الجبرلين لأتأثير الصنف ونوع وتركيز المستخلص النباتي في محتوى ا: )7 ( رقمجدول
  

    
  ولموسمينلنبات القرنفل  )1- كغم.مايكروغرام(الزياتين وراق من لأتأثير الصنف ونوع وتركيز المستخلص النباتي في محتوى ا: )8 ( رقمجدول

  
  

  2015-2014موسم   2014-2013موسم 

 صنافالأ الأصناف

  نوع
 المستخلص 

  تركيز
  الصنف )1-لتر.غم( المستخلص

 الأحمر 
  الصنف
 الأصفر

  نوع المستخلص
  ×  
  الصنف التركيز

 الأحمر 
  الصنف
 الأصفر

  
  نوع المستخلص

×  
  التركيز

  
 

0.0 1.93 2.12 2.02 1.95  2.23  2.09  

2.5 4.04 3.98 4.41 4.12 4.84 4.48 
  عرق 

 السوس  

5.0 3.84 4.15 3.99  5.03  4.93 4.98  

0.0 2.20 2.30 2.25 2.02 1.88 1.95 

 الحلبة 2.56 2.22 2.91 2.33 2.83 1.83 2.0

4.0 2.94 1.58 2.26 2.71 2.23 2.47 

0.0 1.77 1.92 1.84 2.79 1.77 2.28 

 الكجرات  3.03 3.03 3.04 3.03 3.15 2.92 7.5

15.0 3.65 3.37 3.51 3.60 3.10 3.35 

 0.838 1.185 0.810 1.146 ) 0.05.  (م. ف. أ 

 2.90 3.17  2.80  2.90 تأثير الصنف

  غ م  غ م )0.05. (م. ف. أ

 

  ير  نوعتأث  
 المستخلص

 

 تأثير نوع المستخلص

 3.99 4.02 3.95 3.47 3.35 3.60 عرق السوس  

 2.22 2.04 2.41 2.28 2.23 2.32 الحلبة

  
  الصنف

×  
  نوع المستخلص

 
 2.89 2.63  3.14 2.80 2.81 2.78 الكجرات

 0.483  0.684 0.468 0.661 )0.05. (م. ف. أ

  2015-2014موسم   2014-2013موسم 
 الأصناف الأصناف

  نوع
 المستخلص 

  تركيز
 )1-لتر.غم( المستخلص

  الصنف
 الأحمر 

  الصنف
 الأصفر

  نوع المستخلص
  ×  
 التركيز

  الصنف
 الأحمر 

  الصنف
 الأصفر

  
  وع المستخلصن

×  
  التركيز

  
 

0.0 1.03 1.00 1.02 1.37  1.23  1.30  

2.5 2.20 2.37 2.28 3.74 3.91 3.82 
  عرق 

 السوس  

5.0 2.96 2.41 2.68 4.09  3.52 3.80  

0.0 1.05 1.01 1.03 1.27 1.26 1.26 

 الحلبة 1.59 1.70 1.49 1.49 1.35 1.62 2.0

4.0 1.77 1.29 1.53 1.76 1.54 1.65 

0.0 1.02 0.99 1.00 1.30 1.25 1.27 

 الكجرات  3.88 3.74 4.02 2.92 2.98 2.87 7.5

15.0 2.88 2.47 2.67 4.08 2.92 3.50 

 0.445 0.629 0.470 0.665 ) 0.05.  (م. ف. أ 

 2.32 2.56 1.76  1.93 تأثير الصنف

 0.209  غ م )0.05. (م. ف. أ

 

  تأثير  نوع  
 المستخلص

 

 تأثير نوع المستخلص

 2.95 2.83 3.06 1.99 1.92 2.06 عرق السوس  

 1.77 1.50 2.05 1.35 1.22 1.48 الحلبة

  
  الصنف

×  
  نوع المستخلص

 
 2.97 2.64  3.11 2.20 2.14 2.26 الكجرات

 0.257  0.363 0.271 0.384 )0.05. (م. ف. أ
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  ولموسمينلنبات القرنفل  )1- كغم.مايكروغرام(حامض الابسيسيك وراق من لأتأثير الصنف ونوع وتركيز المستخلص النباتي في محتوى ا: )9 ( رقمجدول

  

  
  ولموسمينالزياتين لنبات القرنفل +حامض الابسيسيك إلى الجبرلين  نسبةتأثير الصنف ونوع وتركيز المستخلص النباتي في : )10 ( رقمجدول

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  2015-2014موسم   2014-2013موسم 
 الأصناف الأصناف

  نوع
 المستخلص 

  تركيز
 )1-لتر.غم( المستخلص

  الصنف
 الأحمر 

  الصنف
 الأصفر

  نوع المستخلص
  ×  
 التركيز

  الصنف
 الأحمر 

  الصنف
 الأصفر

  
   المستخلصنوع

×  
  التركيز

  
 

0.0 0.84 0.85 0.84 0.98  0.83  0.90  

2.5 0.95 1.00 0.98 1.01 0.95 0.98 
  عرق 

 السوس  

5.0 1.01  1.06 1.03 0.89  0.96 0.92  

0.0 0.85 1.00 0.93 0.78 0.80 0.79 

 الحلبة 2.05 2.34 1.75 482. 2.73 2.23 2.0

4.0 3.09 3.38 3.24 2.48 2.60 2.54 

0.0 0.85 0.87 0.86 0.86 0.87 0.87 

 الكجرات  0.98 0.96 1.00 1.00 1.00 1.01 7.5

15.0 1.09 1.06 1.08 1.12 1.11 1.11 

 0.285 0.403 0.341 0.483 ) 0.05.  (م. ف. أ 

 1.27 1.21 1.44  1.32 تأثير الصنف

 غ م  غ م )0.05. (م. ف. أ

 

  تأثير  نوع  
 لمستخلصا

 

 تأثير نوع المستخلص

 0.93 0.91 0.96 0.95 0.97 0.93 عرق السوس  

 1.79 1.91 1.67 2.21  2.37 2.06 الحلبة

  
  الصنف

×  
  نوع المستخلص

 
 0.98 0.98  0.99  0.98 0.98 0.98 الكجرات

 0.164  0.232 0.197  0.278 )0.05. (م. ف. أ

  2015-2014موسم   2014-2013موسم 
 الأصناف الأصناف

  نوع
 المستخلص 

  تركيز
 )1-لتر.غم( المستخلص

  الصنف
 الأحمر 

  الصنف
 الأصفر

  نوع المستخلص
  ×  
 التركيز

  الصنف
 الأحمر 

  الصنف
 الأصفر

  
  نوع المستخلص

×  
  التركيز

  
 

0.0 0.27 0.28 0.28 0.30  0.25  0.30  

2.5 0.13 0.15 0.14 0.11 0.10 0.11 
  عرق 

 السوس  
5.0 0.14 0.16 0.15 0.10  0.11 0.10  
0.0 0.27 0.27 0.27 0.26 0.27 0.26 

 الحلبة 0.50 0.61 0.39 0.66 0.69 0.63 2.0

4.0 0.65 1.23 0.94 0.57 0.68 0.62 

0.0 0.25 0.25 0.25 0.24 0.25 0.24 

 الكجرات  0.13 0.14 0.13 0.16 0.15 0.17 7.5

15.0 0.16 0.18 0.17 0.14 0.16 0.15 

 0.026 0.037 0.162 0.229 ) 0.05.  (م. ف. أ 

 0.28 0.25 0.37  0.30 تأثير الصنف

 غ م غ م )0.05. (م. ف. أ

 

  تأثير  نوع  
 المستخلص

 

 تأثير نوع المستخلص 

 0.16 0.15 0.17 0.19 0.20 0.18 عرق السوس  

 0.46 0.52 0.41 0.62 0.73 0.52 الحلبة

  
  الصنف

×  
  نوع المستخلص

 
 0.17 0.18  0.17 0.19 0.19 0.19 الكجرات

 0.053  0.037 0.093 0.132 )0.05. (م. ف. أ
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أن الـصنفين لـم     ) 10 ( رقم وبينت نتائج الموسم الثاني في جدول     
. الزياتين+ الجبرلين   إلىيختلفا معنوياً في نسبة حامض الأبسيسيك       

 مقارنـة    0.16 إذ بلغ   أقل معدل  وأعطى مستخلص عرق السوس   
 ، وأظهرت التداخلات الثنائيـة      0.46بمستخلص الحلبة الذي بلغ     

 وأعطى تداخل الصنف الأصـفر مـع         بين العوامل تأثيرا معنويا   
 أعلى نـسبة مـن حـامض        1-لتر.غم4مستخلص الحلبة وبتركيز    

 مقارنـة بكـلا    0.68الأبسيسيك الى الجبرلين والزيـاتين بلغـت        
 1-لتـر . غم 5 و 2.5الصنفين مع مستخلص عرق السوس وبتركيز       

  .التوالي على 0.10 و0.10بلغت حيث 
عدم وجود فرق معنـوي      )10-7(الجداول أرقام   يلاحظ من نتائج    

بين الصنفين في محتوى الأوراق من منظمات النمو النباتية والتي          
هي الجبرلين والزياتين وحـامض الأبسيـسيك ونـسبة حـامض           

بينمـا وجـدت زيـادة            .الزياتين+الأبسيسيك الى الجبرلين    
عنـد  ) 7 رقـم    جدول(معنوية في محتوى الأوراق من الجبرلين       

وقد ،   1-لتر. غم 5 و 2.5السوس وبتركيز   الرش بمستخلص عرق    
 على نسبة مـن أشـباه       واحتوائه دور المستخلص    إلىيعود السبب   

 مـواد   مـن  دور محتوياته    إلى أوقد يعود السبب     ،)18(الجبرلين  
 Mevalonicتسلك سلوك الجبرلين وخاصة حامض الميفالونـك  

acid  )19 ( زيـادة  إلـى والذي يعتبر البادىء للجبرلين مما أدى 
محتواه وتجمعه في الأوراق وكذلك زيادة محتـوى الأوراق مـن           

 دور المركبـات    إلـى قد يعود الـسبب     ). 8 رقم   جدول(الزياتين  
المنظمة والمشجعة للنمو الموجودة في تركيبة المستخلص والتـي         

 وزيادة منظمات النمـو     إلى تحفيز تمتص من قبل النبات مما أدى       
 وقلة محتواه فـي الأوراق      النباتية وتثبيط عمل حامض الأبسيسيك    

  ). 35، 34( )9 رقم جدول(
 أن رش مـستخلص الكجـرات       ) 8،  7(الجدولين  كما يلاحظ من    

 أدى الى زيادة محتوى الأوراق مـن        1-لتر. غم 15 و 7.5وبتركيز  
منظمات النمو النباتية وقد يعود السبب الى دور المركبات الداخلة          

 والـذي لـه   في تكوين المستخلص وخاصة حامض الأسـكوربيك      
وعامل مساعد  ) 37،  36(تأثيرات محفزة ومشابهة لعمل الجبرلين      

في البناء الحيوي لعدد من منظمات النمو النباتية ومنها الجبـرلين           
مما أدى الى تحفيز نشاط منظمـات النمـو         ) 39،  38(والزياتين  

وزيادة محتواها في الأوراق والتي ربما لها دور في تشجيع التبكير     
  . وتحسن الصفات الزهريةفي التزهير

 1-لتـر .غم4ويلاحظ من النتائج أن رش مستخلص الحلبة وبتركيز  

 وقد ،)9 رقم جدول( زيادة حامض الأبسيسيك في الأوراق إلىأدى  
 المستخلص على قلويد الكولين والذي يمكن إلى احتواءيعود السبب 

أن يشتق منه مركبات تعمل على عرقلة التخليق الحيوي للجبرلين          
  ). 40(الزياتين و
  

 محتوى الأزهار   في رش بعض المستخلصات النباتية       تأثير :رابعا
  من الصبغات النباتية

  
بينت  :)1-غم100.ملغم(محتوى الأزهار من صبغة الكاروتين      . 1

تفوق نباتـات الـصنف     ) 11 ( رقم نتائج الموسم الأول في جدول    
 أعلى معدل في محتوى الأزهار مـن صـبغة          إعطاءالأصفر في   

الذي  مقارنة بالصنف الأحمر     1-غم100. ملغم 6.41الكاروتين بلغ   
وأعطـى مـستخلص عـرق الـسوس        .1-غم100.ملغم 2.57بلغ  

 إذ بلغ   ،والكجرات أكبر محتوى من صبغة الكاروتين في الأزهار       
 مقارنـة بمـستخلص     التوالي على   1-غم100.ملغم 4.73 و 4.86

تـداخلات  ، وأظهـرت ال    1-غـم 100.ملغم 3.86بلغ  الذي  الحلبة  
وأدى تداخل الصنف الأصفر مع الثنائية بين العوامل تأثيرا معنويا،  

 ومستخلص الكجرات 1-لتر.غم2.5مستخلص عرق السوس بتركيز 
أكبر معدل في محتوى الأزهـار مـن        إلى   1-لتر. غم 7.5بتركيز  

 علـى   1-غـم 100.ملغم 8.13 و 8.23 بلغ   الذيصبغة الكاروتين   
 ر من دون رش مـستخلص الحلبـة        مقارنة بالصنف الأحم  التوالي  

  .1-غم100.ملغم 1.69بلغ الذي 
تفـوق  ) 11 ( رقـم  وفي الموسم الثاني أظهرت النتائج في جدول      

نباتات الصنف الأصفر في أعطاء أكبـر محتـوى مـن صـبغة             
 مقارنة بالصنف الأحمر بلـغ      1-غم100.ملغم 9.13الكاروتين بلغ   

أعلـى  وأعطى مستخلص عرق الـسوس      . 1-غم100. ملغم 5.22
 مقارنـة   1-غـم 100. ملغـم  8.16معدل في هذه الصفة إذ بلـغ        

وأظهـرت  . 1-غـم 100. ملغـم  6.11بمستخلص الحلبة الذي بلغ     
وأدى التداخل الثلاثي   .التداخلات الثنائية بين العوامل تأثيرا معنويا       

 2.5بين الصنف الأصفر مع مستخلص عرق الـسوس وبتركيـز           
الأزهـار مـن صـبغة       الى زيادة معنوية في محتـوى        1-لتر.غم

 مقارنة بالصنف الأحمر من     1-غم100.ملغم 12.74الكاروتين بلغ   
  .1-غم100.ملغم 3.89بلغ الذي دون رش مستخلص عرق السوس 

  
     :)1-غـم 100.ملغـم (نثوسيانين  محتوى الأزهار من صبغة الأ    . 2

تفـوق نباتـات   إلى ) 12 ( رقمتشير نتائج الموسم الأول في جدول 
 إذ بلغ ، محتوى الأزهار من صبغة الأنثوسيانينالصنف الأحمر في 

 4.88بلـغ   الـذي    مقارنة بالصنف الأصفر     1-غم100. ملغم 8.24
 زيادة معنوية فـي     إلىوأدى مستخلص الكجرات    . 1-غم100.ملغم

 8.02 إذ بلــغ ،محتــوى الأزهــار مــن صــبغة الأنثوســيانين
 4.84بلـغ   الـذي   مقارنـة بمـستخلص الحلبـة        1-غم100.ملغم
 وأظهرت التداخلات الثنائية بين العوامل تـأثيرا        .1-غم100.ملغم

وأدى تداخل الصنف الأحمر مـع مـستخلص الكجـرات          معنويا،  
 زيادة معنوية في محتوى الأزهار      إلى 1-لتر. غم 15 و 7.5بتركيز  

 على  1-غم100. ملغم 12.18 و 12.35من صبغة الأنثوسيانين بلغ     
خلص الكجرات   مقارنة بالصنف الأصفر من دون رش مست       التوالي
  .1-غم100.ملغم 2.84بلغ الذي 

يلاحظ من نتائج الموسم الثاني في نفس الجـدول تفـوق نباتـات             
 أكبر محتوى من صبغة الأنثوسيانين بلغ إعطاءالصنف الأحمر في 

. 8.37بلغ  الذي   مقارنة بالصنف الأصفر     1-غم100. ملغم 12.79
 هذه  وأعطى مستخلص الكجرات أعلى معدل في     ،   1-غم100.ملغم

الذي  مقارنة بمستخلص الحلبة     1-غم100. ملغم 12.28الصفة بلغ   
وأظهـرت التـداخلات الثنائيـة بـين     . 1-غم100.ملغم 8.26بلغ  

وأعطى تـداخل الـصنف الأحمـر مـع         العوامل تأثيرا معنويا ،     
 زيـادة معنويـة فـي       1-لتر. غم 15مستخلص الكجرات وبتركيز    

-غم100.ملغم 18.21محتوى الأزهار من صبغة الأنثوسيانين بلغ       

 مقارنة بالصنف الأصفر من دون رش مستخلص عرق السوس           1
  .1-غم100. ملغم5.50بلغ الذي 

طـاء  إعتفوق الصنف الأصفر في     ) 11جدول رقم   (أظهرت نتائج   
أعلى محتوى من صبغة الكاروتين في الأزهار مقارنة بالـصنف          

 طاء أعلى محتوى مـن    إع بينما تميز الصنف الأحمر في       ،الأحمر
مقارنة بالـصنف  ) 12 رقم جدول(صبغة الأنثوسيانين في الأزهار  

 طبيعة التراكيب الوراثية للـصنف      إلىوقد يعود السبب    . الأصفر
 فـي  إلـى الاخـتلاف  ستجابته للظروف البيئية والتي أدت اومدى  

  .ختلف لون الأزهاراالصبغات ف
أن رش النبـات    ) 12،  11(الجـدولين   كما بينـت النتـائج فـي        

 إلـى  أدى   1-لتـر . غم 5 و 2.5 عرق السوس وبتركيز     بمستخلص
 وقد يعود   ،زيادة معنوية في صبغة الكاروتين وصبغة الأنثوسيانين      

 المـستخلص علـى الـسكريات والمـواد         إلـى احتـواء   السبب  
 زيادة الكربوهيـدرات فـي الأزهـار        إلىالكربوهدراتية مما أدى    

اصـر   محتوى المستخلص من العن    إلى وربما يعود السبب      ).41(
 تحسن صفات النمو الخـضري وخاصـة        إلىالغذائية والتي أدت    

فـي زيـادة    وما لهما من أهمية     تروجين والمغنيسيوم   يعنصري الن 
 أن وجود صبغة الكلوروفيل، فقد تبينمحتوى الأوراق من صبغات   

الكلوروفيل مع صبغة الدلفنـدين تـساعد علـى زيـادة صـبغة             
 رش مستخلص   ، كما أن  )42(الأنثوسيانين كما في الصنف الأحمر      

 زيادة محتـوى    إلى قد أدى    1-لتر. غم 15 و 7.5الكجرات وبتركيز   
إلى  وقد يعود السبب     ،الأزهار من صبغتي الكاروتين والأنثوسيانين    

 المستخلص على صبغات ومنها الكاروتين والأنثوسـيانين        احتواء
متصاص ا إلى رش النبات بمستخلص الكجرات أدى إذ ،)44، 43(

  . من الصبغات وتراكمها في الأزهاركمية كبيرة
 1-لتـر . غم 4 و 2وقد أدى الرش بمستخلص بذور الحلبة وبتركيز        

طاء أقل محتوى من صبغتي الكاروتين والأنثوسيانين مقارنة    إعالى  
، وقد يعود الـسبب إلـى دور    بمستخلص عرق السوس والكجرات   

بة في المركبات الفينولية ومنها الكولين التي يحتويها مستخلص الحل      
  .تثبيت تصنيع الصبغات في الأزهار
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  ولموسمينلنبات القرنفل  ) 1-غم100.ملغم(زهار من صبغة الكاروتين لأتأثير الصنف ونوع وتركيز المستخلص النباتي في محتوى ا: )11 ( رقمجدول
  
  

  
  

   ولموسمين لنبات القرنفل)1-غم100.ملغم(نثوسيانين لأزهار من صبغة الأتأثير الصنف ونوع وتركيز المستخلص النباتي في محتوى ا: )12 ( رقمجدول
  

  2015-2014موسم   2014-2013موسم 
 الأصناف الأصناف

  نوع
 المستخلص 

  تركيز
 )1-لتر.غم( المستخلص

  الصنف
 الأحمر 

  الصنف
 الأصفر

  المستخلصنوع 
  ×  
 التركيز

  الصنف
 الأحمر 

  الصنف
 الأصفر

  
  نوع المستخلص

×  
  التركيز

  
 

0.0 1.97 4.49 3.23 3.89  7.91  5.90  

2.5 3.38 8.23 5.81 6.11 12.74 9.43 
  عرق 

 السوس  
5.0 3.67 7.45 5.56 6.73  11.58 9.15  
0.0 1.69 5.25 3.47 3.91 6.62 5.26 

 الحلبة 6.61 8.30 4.93 4.21 5.86 2.55 2.0

4.0 1.91 5.93 3.92 4.97 7.94 6.45 

0.0 1.85 5.24 3.54 4.23 6.50 5.36 

 الكجرات  8.59 10.98 6.20 5.53 8.13 2.93 7.5

15.0 3.17 7.07 5.12 6.04 9.60 7.82 

 0.696 0.985 0.759 1.073 ) 0.05 ( .م. ف. أ 

 9.13 5.22  6.41  2.57 تأثير الصنف

 0.328  0.357 )0.05. (م. ف. أ

 

  تأثير  نوع  
 المستخلص

 

 تأثير نوع المستخلص 

 8.16 10.74 5.58 4.86 6.72 3.01 عرق السوس  

 6.11 7.62 4.60 3.86 5.68 2.05 الحلبة

  
  الصنف

×  
  نوع المستخلص

 

 7.26 9.02  5.49 4.73 6.81 2.65 الكجرات

 0.402  0.568 0.438 0.619 )0.05. (م. ف. أ

  2015-2014موسم   2014-2013موسم 

 الأصناف فالأصنا

  نوع
 المستخلص 

  تركيز
  الصنف )1-لتر.غم( المستخلص

 الأحمر 
  الصنف
 الأصفر

  نوع المستخلص
  ×  
  الصنف التركيز

 الأحمر 
  الصنف
 الأصفر

  
  نوع المستخلص

×  
  التركيز

  
 

0.0 5.97 2.86 4.42      8.61  5.50      7.05      

2.5 9.70     5.70 7.70 15.51 10.31     12.91     
  عرق 

 السوس  

5.0 11.31 5.47 8.39 16.16  11.17 13.66  

0.0 4.88 3.04 3.96 8.28 5.66      6.97 

 الحلبة 8.84 6.74     10.93      5.23      4.01      6.45 2.0

4.0 5.97 4.70 5.34 11.50 6.45 8.97 

0.0 5.39 2.84      4.12      8.35     5.73     7.04 

 الكجرات  14.81 12.05     17.56 9.77 7.19     12.35 7.5

15.0 12.18 8.15 10.17 18.21 11.77 14.99 

 1.036 1.465 0.906 1.281 ) 0.05 ( .م. ف. أ 

 8.37 12.79  4.88  8.24 تأثير الصنف

 0.488 0.427 )0.05. (م. ف. أ

 

  تأثير  نوع  
 المستخلص

 

 تأثير نوع المستخلص 

 11.21 8.99 13.43 6.84      4.68 8.99 عرق السوس  

 8.26 6.28     10.24 4.84 3.92 5.77 الحلبة

  
  الصنف

×  
  نوع المستخلص

 

 12.28 9.85  14.71 8.02 6.06 9.97 الكجرات

 0.598  0.846 0.523 0.739 )0.05. (م. ف. أ
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فـي الـصفات     رش بعض المستخلصات النباتيـة       تأثير: خامسا
   الزهريالتشريحية للساق

  
  رقم  الموسم الأول في جدول    بينت نتائج : عدد صفوف الخشب  . 1
 إذ بلغ ،تفوق نباتات الصنف الأحمر في عدد صفوف الخشب ) 13(

وأعطى . ا صف 3.77بلغ  الذي   مقارنة بالصنف الأصفر     ا صف 4.88
مستخلص عرق السوس والكجرات زيادة معنوية في عدد صفوف         

بلغ  الذي    لكليهما مقارنة بمستخلص الحلبة       ا صف 4.50الخشب بلغ   
وأظهرت التداخلات الثنائية بين العوامل تأثيرا معنويا       . ا صف 4.00

وأدى تداخل الصنف الأحمر مع مستخلص الكجرات وبتركيـز         ،  
 6.00 إذ بلغ    ، زيادة عدد صفوف الخشب    إلى 1-لتر. غم 15 و 7.5

 مقارنة بالصنف الأصفر مـن دون رش مـستخلص          ا صف 6.33و
  .ا صف2.33بلغ الذي الكجرات 

تفوق نباتـات   ) 13 ( رقم هرت نتائج جدول  وفي الموسم الثاني أظ   
 ا صف 5.44 إذ بلغ    ،الصنف الأحمر في زيادة عدد صفوف الخشب      

وأكـدت النتـائج     . ا صف 4.14بلغ  الذي  مقارنة بالصنف الأصفر    
تفوق مستخلص عرق السوس والكجرات في زيادة عدد صـفوف          

 مقارنة بمستخلص   التوالي على   ا صف 5.16 و 5.27 إذ بلغ    ،الخشب
 وأظهرت التداخلات الثنائيـة بـين        .ا صف 3.94بلغ  الذي   الحلبة

وأدى تداخل الصنف الأحمر مع مستخلص      العوامل تأثيرا معنويا،    
 وكذلك مع مستخلص الكجرات     1-لتر.غم5عرق السوس وبتركيز    

 ،زيادة في عدد صفوف الخـشب  إلى   1-لتر. غم 15 و 7.5وبتركيز  
ارنـة بالـصنف    مقالتوالي على ا صف7.66 و7.00 و7.66إذ بلغ  

 3.00 بلـغ     الـذي  الأصفر من دون رش مستخلص عرق السوس      
  . اصف
  
أظهرت نتائج الموسـم    : )�m(قطرأوعية الخشب مايكروميتر  . 2

تفوق نباتات الصنف الأحمـر علـى       ) 14 ( رقم الأول في جدول  
 �m 51.53 إذ بلـغ     ،الصنف الأصفر في قطر أوعيـة الخـشب       

وبينـت النتـائج    . �m 42.56 بلغ    الذي مقارنة بالصنف الأصفر  
 يةعطاء أكبر قطر للأوعية الخـشب     إتفوق مستخلص الكجرات في     

 إذ بلـغ  ، مقارنة بمستخلص عرق السوس والحلبة    �m 50.11بلغ  
وأظهرت التداخلات الثنائية    . التوالي على   �m 45.53 و 45.66

وأدى تداخل الـصنف الأحمـر مـع        بين العوامل تأثيرا معنويا،     
 زيادة قطر أوعيـة     إلى 1-لتر.غم15كيز  مستخلص الكجرات وبتر  

 مقارنة بالصنف الأصفر مـن دون       �m 65.17 بلغ   حيثالخشب  
   .�m 32.27بلغ الذي رش مستخلص عرق السوس 

تفوق نباتات  ) 14 ( رقم ويلاحظ من نتائج الموسم الثاني في جدول      
 مقارنة �m 57.20 إذ بلغ ،الصنف الأحمر في قطر أوعية الخشب

وأعطـى مـستخلص    ،  �m 45.20بلـغ   لذي  ابالصنف الأصفر   
 مقارنـة   �m 54.03وعية الخـشب بلـغ      لأالكجرات أكبر قطر    

وأظهـرت التـداخلات    . �m 46.40بلغ  الذي  بمستخلص الحلبة   
وأدى تداخل الصنف الأحمر مع     الثنائية بين العوامل تأثيرا معنويا،      

 وكذلك مع مـستخلص     1-لتر.غم5مستخلص عرق السوس بتركيز     
 بلغ  إلى أكبر قطر لأوعية الخشب       1-لتر.غم7.5كيز  الكجرات بتر 

 مقارنة بالصنف الأصفر مـن      لتوالي على ا  �m 68.03 و 68.37
  .�34.33mبلغ الذي دون رش مستخلص الكجرات 

 وجود فرق معنوي في عـدد  )14، 13(الجدولين يلاحظ من نتائج   
 وقـد يعـود   ،الصنفين  صفوف الخشب وقطر أوعية الخشب بين     

  .النموختلافها في طبيعة ادور التراكيب الوراثية و إلىالسبب 
 5 و2.5كما بينت النتائج أن رش مستخلص عرق السوس وبتركيز 

 أدى  قد 1-لتر. غم 15 و 7.5 ومستخلص الكجرات بتركيز     1-لتر.غم
 زيادة معنوية في عدد صفوف الخشب وقطر أوعية الخـشب           إلى

 وبتركيـز   مقارنة الرش بمستخلص الحلبة   ) 14،  13جدولي رقم   (
 إلى وقد يعود السبب  للصنفين ، والذي أعطى أقل معدل  1-لتر.غم4
حتواء هذه المستخلصات النباتية على المغذيات الـضروية لنمـو          ا

 علـى عـدد مـن       بالإضافة إلى احتوائهـا    ،)18(وتطور النبات   
المركبات العضوية كالأحماض العضوية وأشباه الهرمونات مثـل        

هم في بناء البروتينات والتي تسهم فـي        الجبرلين والتي لها دور م    
وكذلك تأثيره على عمـل عـدد مـن         نقسام الخلايا النباتية    ازيادة  

الأنزيمات الخاصة بتحويل المركبات المعقدة إلى بـسيطة يـستفيد        
منها النبات في بناء المواد البروتينية والكربوهدراتية والـسيليلوز         

يـرة مـن النمـو      الضرورية لنموه، وبالتالي يعطي مـستويات كب      
 زيادة عدد صفوف هذه الخلايا ويالتـالي    الخضري،  مما يسهم في    

 وكذلك نتيجة للعمليات الحيوية التـي       ،زيادة عدد صفوف الخشب   
حمـاض  لأتجري داخل النبات وبنشاط عالي بـسبب توفرهـذه ا         

بسبب تمكـن    النبات بأداء فعالياته الحيوية      قيام مما أدى    ،العضوية
 والأحمـاض    المغـذيات   هذه    من قدرأكبر  تصاص  ام من   الخلايا

  ). 34 ( زيادة في قطر أوعية الخشبإلى مما أدى العضوية، 

    
  ولموسمين لنبات القرنفل تأثير الصنف ونوع وتركيز المستخلص النباتي في عدد صفوف الخشب: )13 ( رقمجدول

  

  
  

  
  

  

  2015-2014موسم   2014-2013موسم 
 الأصناف الأصناف

  نوع
 المستخلص 

  تركيز
 )1-ترل.غم( المستخلص

  الصنف
 الأحمر 

  الصنف
 الأصفر

  نوع المستخلص
  ×  
 التركيز

  الصنف
 الأحمر 

  الصنف
 الأصفر

  
  نوع المستخلص

×  
  التركيز

  
 

0.0 3.66 3.33 3.50 4.33  3.00  3.66  
2.5 5.66 4.33 5.00 6.66 5.00 5.83 

  عرق 
 السوس  

5.0 5.33 4.66 5.00 7.66  5.00 6.33  
0.0 3.33 2.66 3.00 3.66 3.00 3.33 

 لبةالح 4.16 4.00 4.33 5.00 4.33 5.66 2.0

4.0 4.66 3.33 4.00 4.33 4.33 4.33 

0.0 3.33 2.33 2.83 3.38 3.33 3.35 

 الكجرات  6.16 5.33 7.00 5.33 4.66 6.00 7.5

15.0 6.33 4.33 5.33 7.66 4.33 6.00 

 0.656 0.927 0.725 1.026 ) 0.05 ( .م. ف. أ 

 4.14 5.44   3.77  4.88 تأثير الصنف

 0.309  0.342 )0.05. (م. ف. أ

 

  تأثير  نوع  
 المستخلص

 

 تأثير نوع المستخلص 

 5.27 4.33 6.22 4.50 4.11 4.88 عرق السوس  

 3.94 3.77 4.11 4.00 3.44 4.55 الحلبة

  
  الصنف

×  
  نوع المستخلص

 
 5.16 4.33  6.00 4.50 3.77 5.22 الكجرات

 0.378  0.535 0.418 0.592 )0.05. (م. ف. أ
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  الاستنتـــاج
  

تستنتج الدراسة أن الصنف الأحمر تفوق على الصنف الأصفر في          
ت تـسويقية   الصفات الخاصة بإنتاج أزهار القطف ذات مواصـفا       

مرغوبة، كما أن رش النبات بمستخلص عرق السوس وبتركيـز          
 15 و 7.5 وكذلك مستخلص الكجرات وبتركيز      1-لتر. غم 5 و 2.5
 يؤدي إلى تحسين جميع الصفات التي تم دراستها في هذه        1-لتر.غم

  .التجربة
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  2015-2014موسم   2014-2013موسم 
 الأصناف الأصناف

  نوع
 المستخلص 

  تركيز
 )1-لتر.غم( المستخلص

  الصنف
 الأحمر 

  الصنف
 الأصفر

  نوع المستخلص
  ×  
 التركيز

  الصنف
 الأحمر 

  الصنف
 الأصفر

  
  نوع المستخلص

×  
  التركيز

  
 

0.0 38.47  32.27 35.37  47.03  36.27  41.65  

2.5 55.00  46.60  50.80  66.50  49.63 58.07 
  عرق 

 السوس  

5.0 60.30 41.33  50.80 68.37  51.23 59.80  

0.0 38.10  33.07  35.58  44.97  37.87 41.42 

 الحلبة  49.60 45.17 54.03  47.21 44.40 50.03 2.0

4.0 44.93 42.67 43.80 51.70  44.67 48.18  

0.0 38.60  35.50  37.05 46.20  34.33  40.27  

 الكجرات  62.06  56.10 68.03  56.27 53.40  59.13 7.5

15.0 65.17 53.77 59.47  67.97  58.57 63.27  

 4.100 5.799    2.395 3.387 ) 0.05 ( .م. ف. أ 

  45.20 57.20 42.56  51.53 تأثير الصنف

         1.933         1.129 )0.05. (م. ف. أ
 

  تأثير  نوع  
  المستخلص

 

 تأثير نوع المستخلص 

 53.22 45.71 60.73  45.66 40.07  51.26 عرق السوس  

 46.40  42.57  50.23  45.53  40.04  51.02 الحلبة

  
  الصنف

×  
  نوع المستخلص

 54.03 47.33  60.73  50.11 47.56  52.30 الكجرات 

  2.367  3.348  1.383  1.955 )0.05. (م. ف. أ
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  الملخص باللغة العربية
  

في العملية ، وهذا ما يحقق تغيراً )التقنية والمنظوماتية والعلمية وغيرها (الجوانب العمارة بشكل كبير بالتطورات المتلاحقة على مختلف ترتبط
 القدرة بما يمتلك العمارة ومضمون ومفهوم شكل تغيير على القدرة له كان جديد معامل ظهرحيث .  التقليديهدهاالتصميمية التي لم تعد كسابق ع

 وتحويل محاكاةوال النمذجة عبر الجديدة الرقمي والتنفيذ والإنتاج التصميم وسائل بشكل كبير على والاعتماد المعقدة، التكوينات تبسيط على

 هنا برزت المشكلة البحثية في عدم وضوع ومن )).BIM( المعلومات البنائية نمذجة (سميت باسممعلومات  إلى للمبنى المكونة والأجزاء العناصر
 المشاريع تعقيد وخصوصاً مع ، في تكامل تلك العمليةوانعكاسها النظرية والتطبيقية حول تلك البرامج ودورها في العملية التصميمية االرؤي

 في اضعف مما أنتج مي، الفريق التصميأفراد الكثير من مهارات التواصل بين يتطلب الذي الأمر ،ازها لإنجالتخصصات من كثير إلى الوحاجتها
 الأشكال توصيف في المعماري منها  عانىطالما وصعوبات مشاكل  من تقليلهاستعمالاتها وما يمكناقاعدة المعرفة التي توضح دور هذه البرامج و

  تكنولوجياتأثيرات توضيح هدف البحث إلى بالتالي ئية، البناالصناعة تحتاجهم الذين) BIM( ات في خبراء تقنينقصاً الذي ولّد الأمر والحجوم،
 معظم عمليات رتبطت حيث، عالية ودقة  وسرعةبسهولة العمليات هذه إجراء في) الكومبيوتر( دور وتوضيح التصميم عملية على تكامل المعلومات

  . د الأبعاوثلاثيفكار بين التمثيل ثنائي الا العملية التصميمية بعدة عمليات لترجمة أطراف المطلوبة بين لتواصلا
  
  

   التمثيل ثلاثي البعدالبرامجيات،العملية التصميمية، نمذجة المعلومات البنائية، التكامل،  :الكلمات المفتاحية
  
  

Building information modeling (BIM) and the integration of the design process 

 

Osamah A. Khraibet, Mohamed R. Sh. Majeed  and  Anas H. Majeed 
 
Dept. of Architecture / College of Engineering / University of Baghdad / Republic of Iraq 

 
 
ABSTRACT 

 

Architecture significantly had been associated with the successive developments in various aspects (systematic, 
technical, scientific, etc.), and this is what achieves a change in the design process that is no longer the forerunner 
traditional restored. Where it appeared a new factor had the ability to change the shape, concept and content of 
architecture beside the ability to simplify complex formations. This depends strongly on design and production 
media with new digital implementation through modeling and simulation, and transforms elements and building 
components to information, which is called (Building Information Modeling (BIM)). So, Research problem is 
appeared as the absence of theoretical and practical vision about those programs and their role in design process 
and its impact on the integration of that process, especially with the complexity of the projects and the need for a 
lot of disciplines to accomplish which requires a lot of communication skills among design team persons, which 
produced a weakness in the knowledge base that clarify the role of these programs and their uses which can reduce 
the problems and difficulties as long as it is suffered by the architect in characterization of shapes and sizes. That 
decreases the numbers of experts in (BIM) techniques in construction industry. Thus, the goal of research is to 
clarify the information technology impacts on the integrity of design process and to clarify the role of the 
(computer) in the conduct of these operations easily and quickly with high accuracy. Where most of required 
communication operations are connected with several operations to translate the concepts to two and three-
dimensional representation. 
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  المقدمــة
  

يتميز هذا العصر بكونه يمثل عصراً للعمارة الرقمية، منطلقا من 
 التصميم والمنظومة التي يعمل العملية التصميمية ذاتها التي أصبح

فيها المصمم تعتمد على أدوات وبرمجيات ووسائط تكنولوجيا 
المعلومات، فنجد أن العديد من المهتمين بالتعرف على تطور 
نظريات العمارة ذهبوا إلى دراسة هذه الظاهرة ومعرفة تأثيرها 

ومع التعرف على التكنولوجيات المؤثرة ، على العملية التصميمة
ى العمارة في كل الحقب التاريخية التي ظهرت فيهاعوامل عل

التغير في الأفكار، وجد أنه مثلما أثرت تكنولوجيا الماكينات 
والتصنيع المسبق على مناهج التصميم بالتوازي مع هذه الحقبة، 
كذلك فإن وسائط الكمبيوتر وبرمجيتها أثرت على المناهج العلمية 

 المعماري، بل، والمصمم أيضاً، والفعاليات التصميمية، المنتج
حيث أُطلق على هذه المرحلة الجديدة بمرحلة التحول من التصميم 

 والتي تكون .عبر استخدام الأوراق إلى التصميم عبر المعلومات
ضمن برامج تصميمية متعددة تجتمع في تسمية مشتركة تعرف 

 Building Information(نمذجة المعلومات البنائية (

Modeling( .(  
  
  

وبرامج ) BIM(التطور التاريخي لنمذجة المعلومات البنائية 
  النمذجة ومحاكاة الواقع

  
إن فكرة استخدام النموذج المحاكي للواقع فكرة قديمة، ولكن تمثيلها 
رقمياً أعطى المصممين أداة نموذجية تساعد على التعرف على 

ير المال الشكل النهائي للمنتج وإعادة تقييمه بما يساعد على توف
والجهد، والخروج بالمنتج إلى الواقع عن قناعة، وذلك عبر التعبير 

  ). 1 (عن عناصر
إن الأسلوب التقليدي المتبع لعرض وتنفيذ أي مشروع عادة ما 
يكون من خلال معلومات يعبر عنها بمجموعة من اللوحات الورقية 

ن المنصرم، وفي بداية العقد الثامن من القر. والجداول المعدة يدوياً
ب ي التي تعتمد على الحواسCADبدأ المعماريون باستخدام تقنية 

 CADوحتى بظهور تقنية . الشخصية لإعداد الرسومات الهندسية
فإن أسلوب التواصل بين أطراف عمليات التصميم والتنفيذ لم يتغير 
مطلقاً، على الرغم من تزايد تعقيد بيانات ومكونات المبنى، إذ 

وأصبحت ملفات مثل . وسيلة الورقية بأخرى رقمية فقطاستُبدلت ال
الرسومات الرقمية تتداول بشكل واسع بين المعماريين عوضاً عن 
اللوحات الورقية مستغلين تقنية الطبقات التي صاحبت تقنية 

CAD .ومع بداية التسعينيات ظهرت تقنية الكائنات الهندسية .
أسعار، (ت لا رسومية ومضمون هذه التقنية هو إمكانية خزن بيانا

في الكائنات ) الخ…كميات، الشركة المصنعة المادة، الأبعاد
الأمر الذي جعل عملية ). مثل الخط، الجدار، النافذة(الرسومية 

استخلاص الجداول وإيجاد قاعدة البيانات وإدارتها ممكنة طوال 
فترة عملية التصميم التي كانت نقطة الشروع لنمذجة المعلومات 

شكل رقم . )2( (Building Information Modeling) يةالبنائ
)1.(  
  

  
 مخطط يوضح مراحل تطور برامج النمذجة البنائية في ):1(شكل رقم 

  )3 (العملية التصميمية
  

  
بداية في أواخر سبعينات القرن الماضي،  BIM ظهرت أفكار

 Building أوBPMوكانت تحمل اسم نموذج إنتاج المبنى 

Production Modelling ولقد بدأ عرضها من قبل تشارلز ،
 في مجموعة من الأبحاث والكتابات Chales Eastmanايستمان 

 التي نشرت في تلك الفترة، ثم عمل المعماري برنسستين

Bernstein  على تطوير هذه الأفكار ليكون هو أول من استخدم 
  .في بداية التسعينات BIM مصطلح

 بنشر هذا 2003 عام في) Laiserinجيري لايسرن (وقام 
المصطلح على نطاق عالمي، ليبدأ عهد جديد في عالم التمثيل 

 كما قامت مجموعة كبيرة ٠والتشكيل الرقمي للعناصر المعمارية
 – J Bentley - Autodesk . من شركات البرمجيات مثل

Graphisoft بالعمل على إنتاج تطبيقات جديدة تعمل وفق هذا 
 من إنتاج شركة  BIM نامج يعمل بنظاموقد كان أول بر. التوجه

Graphisoft  تحت اسمArchiCAD) 4 .(  
وهذه النماذج كانت بداية ظهور جيل من البرامج المساعدة عبر 
التطوير التي ركزت عليه شركات إعداد البرامج كوسيلة للوصول 

كما  Kإلى النموذج المثالي للعمل المعماري وإدارة منظومة البناء
لاستخدام الحركة مع النموذج لمحاكاة الزمن وأحداثه كانت الطريق 

 والتي تعتمد على Animationعبر برمجيات المحاكاة للحركة 
 في Framesأخذ العديد من اللقطات للنموذج والتي يطلق عليها 

، إلى أن وصلت هذه النماذج إلى قمة المحاكاة وهى  اتجاه الحركة
 الافتراضي، وهي أنظمة المحاكاة للواقع عبر تكنولوجيا الواقع

 بما Input devicesاستخدمت فيها عناصر الإدخال للكمبيوتر 
تشمله من عناصر، واستحدث عليها عناصر تساعد المستخدم على 

 )رؤية الواقع مع الانغماس في تجربة المحاكاة، ومن هذه الأجهزة 

Data Helmet) والتي تسمح للمستخدم بمشاهدة الواقع التخيلى ،
ركة داخله ومشاهدة الأحداث والبيئة المحيطة مع الاستجابة مع الح

  ).1(لردود أفعاله عبرالتفاعل 
بالتالي فإن نسبة الشركات في أمريكا وأوروبا التي استخدمت 

في % 28أسلوب نمذجة معلومات البناء في التصميم قفزت من 
 مع 2012في % 71 وإلى 2009في % 49 إلى 2007عام 

قاولين المستخدمين لتقنية نمذجة معلومات ملاحظة أن نسبة الم
متفوقة بذلك على المعماريين % 74البناء كانت الأعلى بنسبة 

  ).2 (2012والمهندسين في عام 
  
  

  )BIM(تعريف نمذجة المعلومات البنائية 
  

بأنه أسلوب رقمي  (BIM) يمكن تعريف نمذجة المعلومات البنائية
 اختصار لمصطلح جديد للتصميم والتنفيذ والإدارة، وهو
Building Information Modeling أي نمذجة المباني ،

معلوماتياً، حيث تُطرح إمكانية تبادل المعلومات بين المساهمين في 
أي مشروع من خلال خزن كل المعلومات في قاعدة بيانات خاصة 

. بالمشروع يمكن استعراضها في أي وقت وبسرعة كبيرة
امل مع عناصر المبنى على أنها وبتفصيل أكثر، فإنه يتم التع

كائنات رقمية موصفة تمثل مكونات المبنى الحقيقية التي تتيح لكافة 
العاملين في قطاع البناء والتشييد من عملاء وملاك ومهندسين 
ومقاولين الحصول على نموذج ثلاثي الأبعاد بتفاصيل دقيقة للمبنى 

)2 .(  
ثلاثية الأبعاد من ونمذجة المعلومات البنائية ليست فقط نسخة 

رسومات ثنائية الأبعاد، بل تمثل محاكاة رقمية للمبنى خلال وبعد 
مرحلة التنفيذ بجميع مكوناته المعمارية، الإنشائية، الكهربائية 

 لا ي المعلومات التبالإضافة إلى احتوائها على جميع. والميكانيكية
 المواد، مثليمكن محاكاتها وتمثيلها من خلال الرسومات، 

  .التكلفةوالاستهلاك الكهربائي، 
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وهذه التقنية تعتمد تصميم عناصر المبنى المختلفة لا كأشكال 
هندسية ثنائية أو ثلاثية الأبعاد فقط، مما يسمح بالتحول السريع بين 
التصميم والمحاكاة من جهة وبين النتائج الهندسية ومخططات 

تقنية تجمع بين برامج وبالتالي فإن هذه ال. التنفيذ من جهة أخرى
CAD أي الرسم الحاسوبي، وبين برامج المحاكاة Simulation ،

 في إطار Analysis and Designوبرامج التحليل والتصميم 
. وهذا يمنح المهندس سهولة في العمل وسرعة في إتمامه. واحد

كما وتتيح البرامج التي تعمل وفقا لهذه التقنية سهولة نقل النماذج 
 Workم بين أكثر من برنامج ما يعرف بمصطلح والتصامي

Flow وهو دليل مرجعي يعرف ويحدد أدوار ومسؤوليات ،
في ) BIM(أعضاء المشروع عند استخدام نمذجة معلومات البناء 

  ). 2(شكل رقم ). 5(مراحل مختلفة من المشروع 

  

  
 التخيــــلي الواقع من عالم في الحقيقة في والتنفيذية التصميمة العملية ة عبر محاكاةالمعماري مكونات المبنى بجميع للمبنى رقمية محاكاة): 2(شكل رقم 

)6(
  

  
  

 مصطلح نمذجة المعلومات البنائية على Eastmanيعرف إيستمان 
أنها عملية توليد وتنظيم لمكونات المبني خلال دورة حياته أثناء 

 ة ، ويتم ذلك عن طريق عملية المحاكا´العملية التصميمية

Simulation بحيث يتم بناء نموذج تخيلي ثلاثي الأبعاد محاكي
تماما لكافة الظروف والعوامل المؤثرة عليه، وذلك بهدف زيادة 

  ).7(الإنتاجية والكفاءة في سير العملية 
  
  

  BIMالفكرة العامة لنمذجة المعلومات البنائية 
  

 في على محاكاة العملية التصميمة والتنفيذيةBIM تعتمد فكرة 
 بما يتيح (Virtual Reality) الحقيقة عبر عالم من الواقع التخيلي

دراسة المشروع والمرور بداخله ومعرفة المشاكل والصعوبات 
كما أنها أداة ضبط . التي قد تواجه القائمين على المشروع

للمشروع قبل تنفيذه في الواقع، فضلا عن كونها تساهم بالتعرف 
لف يحتوي على التخصصات على المشاكل وفحصها عبر م

والتجهيزات المختلفة للمبنى ومدى توافقها أو اختلافها مع إعطاء 
  ).1 (المرونة للوصول إلى حلول

كما تساعد هذه البرامج على عمل تواصل مستمر بين مراحل 
البناء والتصميم وإعداد مخططات دراسية، ومستغلا لغة البرمجة 

بنى، كما يمكن إعداد كل في دراسة المؤثرات المختلفة على الم
الأجهزة والتركيبات الخاصة بالتكييف والصحي والميكانيكي، 
ومعرفة الأماكن التي ستثبت بها ومدى إقتصادية هذه الحلول، 
. بالإضافة إلى إعداد جداول الكميات والمواصفات لكل بنود المبنى

  ). 2(شكل رقم 
  
  

  )BIM(فوائد نمذجة المعلومات البنائية 
  

دعو إلى تبني أي تقنية جديدة هو حتماً تقديمها لحلول أكثر إن ما ي
فهي فيما لو قورنت بسابقتها . فعالية من سابقاتها، وكذا الحال هنا

قدمت منافع كبيرة في خدمة القطاع الهندسي كتسريع وتيرة الأداء 
ورفع مستوى الجودة، وزيادة الإنتاجية وتخفيض التكلفة وتنسيق 

  لمشكلات قبل وقوعها، وتصنيع وتشكيل عناصر المشروع وحل ا
  

  
  
  

ومن أبرز فوائد نمذجة . عناصر المبنى في مرحلة مبكرة
  :ما يلي) BIM(المعلومات البنائية 

  . حل المشاكل أثناء التصميم. 1
ميكانيكي، (التعاون بين جميع عناصر التصميم بطريقة أفضل . 2

  ).كهربائي، معماري، إنشائي
  .المشروع أجزاء علجمي الدقيق الحصر. 3
  .المشروع تكلفة تخفيض. 4
 حل جل أمن العمل تعطل لا حيث التنفيذ أثناء الوقت تقليل. 5

  .التصميم أثناء يكتشف لم تعارض
، هي ذاتها الرسومات designdrawingالرسومات التصميمية . 6

 دون builddrawing ، وهي كذلك working drawingالتنفيذية 
  .تعديلات كثيرة

  .المشروع انتهاء بعد الصيانة عملية في اعديس. 7
 بالأنموذج مكان أي في واحدةة مر ويتم جدا سهل التعديل. 8

  .نهم جزء كل على فينعكس
 فوائد نمذجة معلومات البناء هي إنقاص عامل أهم من أن كما

معظم أشكال تسليم المشاريع المطورة ف ،المشروعالمخاطرة في 
ي نقل مخاطرة أعمال الإنشاء من خلال العقود الماضية نجحت ف

  .فريق لآخر بدلاً من العمل على إنقاصها
 أن الغاية الأساسية لعملية المحاكاة هي إزالة المخاطرة لذلك وبما

 هي في الوقت نفسه أداة رئيسية لتطبيق تقنيات المنشآت الاقتصادية

  ). 3( رقم شكل). 8(
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نهائي للمبنى عبر التعاون المتكامل بين جميع عناصر التصميمإعطاء الشكل ال): 3(شكل رقم 

  
  

باستخدام ميزة زيادة مقدرتنا على تخيل المنشأ ونقل المعلومات 
وتقدير حاجتنا  المتعلقة به وتقيميه والتنسيق بين الاختصاصات

للمواد أثناء عملية إدارة مشاريع البناء، يساعد نمذجة معلومات 
ارضات أثناء التنفيذ وفي الحد من الهدر البناء في إنقاص التع

  .وينقص أيضاً من المخاطرة، ومن المرجح أن يقلل من كلفة البناء
وكحال أي تقنية جديدة فإنها لا تخلو من العيوب، حيث يشير 
الاستبيان الذي أجرته مؤسسة بيلدينج سمارت على الشركات 

 عن نمذجة 2010والمهندسين في الشرق الأوسط في عام 
لومات البناء، كشف أن العائق الرئيس في تطبيق أسلوب نمذجة مع

النقص في «في % 51معلومات البناء في التصميم يتمثل بنسبة 
  ). 2% (34بنسبة » عدم توفر التدريب«و» المستخدمين المهرة

  
  

  BIMإدارة منظومة البناء باستخدام نمذجة المعلومات البنائية 
  

 سهولة إدارة BIMبرامج من أهم المميزات التي أتاحتها 
مشروعات البناء عن طريقها، وذلك من خلال الإجراءات الآتية 

)1:(  
تنصيب المشروع وتحديد و BIMتحديد الغرض من استخدام . 1

 تختلف وفقا للغرض منها BIMحيث إن استخدامات الأهداف 
وتختلف باختلاف التخصص المستخدم للنموذج المحاكي للعملية 

  .التصميمية
ختيار فريق العمل وتوزيع الأدوار بداية من مدير المشروع ا. 2

 إلى جميع المتعاملين مع BIMوالمنسق العام لإدارة نموذج 
  .النموذج من جميع التخصصات

، ووصلات Softwareختيار الأدوات المساعدة من برمجيات ا. 3
links وطرق الاتصال لربط فريق العمل بشبكة معلومات موحدة ،

  .ل بين فريق العملتسهل التواص
  
  

  BIMمراحل تقدم العمل في نمذجة المعلومات البنائية 
  

 يمكن تلخيصها مراحل سبعة عبر الأبعاد الثلاثي النموذج تطور يتم
  :بالنقاط التالية

  

 النموذج لا يحتاج إلى وهذا: المبدئية الأفكار وضع نماذج. 1
يم  طبيعة التصموهيتفاصيل ويعتمد على التجريد والتبسيط 

ختيار الأفضل ا حيث يعتمد على وضع أفكار كثيرة والابتدائي،
 بتنفيذ هذا المعماريبينها والمناقشة بين فريق العمل ويقوم 

  .النموذج
  
  

  
  
وهذه النماذج تعتمد على مستوى متوسط من  :التصميم نماذج. 2

فالعديد من . التفاصيل وتكون بمثابة النقطة الحقيقية لبدء المشروع
 سوف يتم تطوريها بالتعاون مع التخصصات الأخرى التفاصيل

ويكون الغرض الأساسي من هذه النماذج هو تحليل التصميم وأخد 
آراء التخصصات الأخرى في ملاءمة التصميم للغرض المصمم له 

ويقوم المصمم بتنفيذ هذا . وتلبية الاحتياجات والخدمات اللازمة
 التي يتم إدخالها النموذج ومن الممكن أن يتضمن بعض العناصر

بواسطة التخصصات الأخرى مثل العناصر الإنشائية، والتجهيزات 
  ).8(الكهروميكانيكية 

  
 هذا النموذج مستوى أعلى من ويتضمن: الإنشاء نماذج. 3

 وتقوم كل للمبنى، وذلك للوصول إلى الشكل النهائي التفاصيل،
 ثم  ودراسته وتحليله،التصميميستخدام النموذج االتخصصات ب

.  الأبعادالثلاثيالقيام بالتصميم وإجراء التعديلات على النموذج 
وفى هذه المرحلة تظهر المشاكل الخاصة بالتعارض أو التداخل 

 ليتم التعامل معها وحلها عبر هذا المختلفة،بين التخصصات 
 بعمل النماذج والتعديل المعماري وفى هذه المرحلة يقوم النموذج،

 وتكون هناك نماذج مماثلة للإنشائيين، لرئيسيا النموذج فيعليها 
جراء التطابق وإدخاله إلى إ عن المسؤول ولكن ،إلخ. الميكانيكيين

  ).1 (المعماري هو الرئيسيالنموذج 
  
وتغطي هذه النماذج  :التفاصيل بمرحلة الخاصة النماذج. 4

تفاصيل جميع أجزاء المشروع، وتعتمد هذه النماذج على التحليل 
ومثال ذلك دراسة تركيب عناصر الجدران ، فقطالبصري 
 وعلاقتها بالأسقف الداخلية للطوابق، Curtain wallsالزجاجية 

حيث يمكن مشاهدة هذه العلاقة بسهولة عن طريق النموذج 
والدوران بزوايا الرؤية لتكون أداةً مفيدة جداً في اتخاذ قرارات 

  ).8(صائبة في التركيبات والتجهيزات وطرق التنفيذ 
  
تعتمد هذه النماذج على مستوى عال  :التشغيل رسومات نماذج. 5

، من التفاصيل مع ضرورة وضوح معلومات التصنيع والتنفيذ
ولذلك نجد أن العديد من المصممين الآن يستخدمون هذه النماذج 
للوقوف على إمكانية التصنيع لتفادي وقوع المشاكل في مرحلة 

نيات هذه النماذج من دقة وسرعة في التنفيذ مع الاستفادة من إمكا
المحاكاة، ويمكن تطوير هذه النماذج من خلال البرمجة لكى تتصل 
مرحلة التصنيع بماكينات ومعدات الإنتاج والتنفيذ باستخدام 

، ويقوم بتنفيذ هذه النماذج التخصصات )NC،CNC(ماكينات 
، العاملة عليها للوصول إلى أعلى مستوى من التفاصيل المطلوبة

مع أهمية دور المتابعة والمراجعة من جميع التخصصات على 
الشكل النهائي للتفاصيل، فعناصر التكييف، إطفاء الحريق تحتاج 
متابعة من الإنشائي لضمان عدم تعارضها مع النظام الإنشائي 

  ). 8(ويكون ذلك واضحا باستخدام النموذج الثلاثي ....وهكذا
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 تقوم هذه النماذج :ا تم بناؤهنماذج تعديل الرسومات على م. 6
، BIMعلى ما تم بناؤه في الموقع ولكن بالاتصال مع نموذج 

ولكي تتم هذه النماذج بالشكل الصحيح، يجب أن يبدأ العمل بها مع 
بداية تنفيذ المشروع خطوة بخطوة، بحيث إذا انتهى الجدول 
ه الزمني تكون هذه النماذج في الشكل النهائي للمبنى، وتحتاج هذ

النماذج إلى إدارة جيدة ومتابعة مستمرة بين أفراد ومجموعات 
  ).1(العمل على التصميم التنفيذ 

  
تعتمد هذه النماذج على مستويات : نماذج التشغيل والصيانة. 7

متعددة من التفاصيل مع ربط دائم مع المبنى بعد التنفيذ وتطوير 
يانة الدورية مستمر لما يستجد على المبنى من متغيرات لتلبية الص

والدائمة للمبنى، ولكي يتم ذلك يتم إعداد مخطط للمبنى يجمع به 
  ).1( كل ما يخص المبنى من عناصر وأجزاء وتفاصيل

  
  

  الذكي التكاملي النموذج
  

 مضمنة المعلومات كون حقيقةيشير مصطلح النموذج الذكي إلى 
، بعض هذه المعلومات الأبعاد ثلاثي الافتراضي النموذج داخل

فيزيائي ويتضمن أبعاد العناصر ومواقعها النسبية وكمياتها وبقية 
يشير مصطلح المتحولات المعلوماتية إلى . المتغيرات التي تصفها

  ).8(المعلومات التي تميز العناصر المتشابهة 
 على مفهوم النموذج خر النماذج المركبة بعداً آويضيف إنشاء

 المعمارية والإنشائية النماذجالذكي، لأنه غالباً ما يتم دمج 
 والصحية في نموذج مركب لعرض الميكانيكيةوالكهربائية و

  . مختلف الاختصاصاتن أجل التنسيق بيومنالمشروع كاملاً 
  

أفضل المصادر لنموذج البناء هو  :التكاملي النموذج مصادر
عناصر فريق التصميم لأن المعرفة التي يحصلون عليها من عملية 

شروع الذي يطورونه هي من أهم ميزات نظام النمذجة وفهم الم
  .نمذجة معلومات البناء

  
الربط أحد المفاهيم المهمة للمنشآت  :التكاملي النموذج الارتباطات

هذه  .الافتراضية وهو اتصال مع مصادر متعددة للمعلومات
المعلومات يمكن أن تكون جزءاً من النموذج الثلاثي الأبعاد أو 

 مفصولة عن ملف النموذج نفسه، كأن تكون محتوات في عناصر
  .تخزن في جداول أو ملفات قواعد معطيات أو حتى ملفات نصية

  
تكون فيها المتحولات المعلوماتية جزءاً  :بالمعلومات النموذج ربط

   ).8( من الأغراض التي يحتويها نموذج المشروع
  
  

   المبانيات في تطبيقات نمذجة معلومالتكامل مفهوم
  

في العملية التصميمية عند اختيار ووضع  BIM كانياتلا تتوقف إم
المكونات الرئيسية في المبنى، مثل مواد الإنهاء والأرضيات سواء 
الخرسانية أو المعدنية والجدران، كذلك وضع النظم الميكانيكية 
والكهربية في المبني مثل نظام التكييف المركزي والتغذية 

 الحد إلى إجراء اختبار هذا BIM والصرف، بل تتجاوز إمكانيات
لجميع تلك المكونات وتشغيلها جنباً إلى جنب، للتأكد من عدم وجود 

 وحل أي (Clash Detection)أي تعارض أو تداخل فيما بينها 
مشكلة قد تنتج من تلك الأنظمة والمواد قبل البدء في التنفيذ، بدلاً 

 حال من الاضطرار إلى إعادة تنفيذ بعض الأعمال في الموقع في
  ).4(شكل رقم ). 9(اكتشاف خطأ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

كما يمكن أيضا استخدام النموذج التخيلي الثلاثي الأبعاد المبني 
لتحليل كفاءة المبنى لاستهلاك الطاقة، وذلك من  BIM باستخدام

خلال اختبار مجموعة من السيناريوهات للتأثير على المبنى 
ول، وكلما زادت بمؤثرات خارجية مختلفة، لتحديد أفضل الحل

التفاصيل في النموذج الثلاثي الأبعاد، زادت معه دقة الحل 
  .المقترح

  
   لتكاملية العملية التصميميةBIMوصول نموذج 

  
 بجميع مميزاتها وإمكانياتها CADيجب الإشارة إلى أن تطبيقات 

هي مجرد أداة للرسم، لا يمكنها القيام بنشاط اكبر من الرسم، فلا 
من خلال قواعد البيانات التي تتمكن من حساب يمكنها العمل 

 حلولا CADالتكاليف وإدارة مراحل التنفيذ، كما لا تقدم أنظمة 
عملية لتطبيق نظم المحاكاة للأداء في التصميمات، مثل محاكاة 
الأداء الحراري أو الصوتي والإنشائي، بل لكل تلك الأنشطة 

ا لا تتعامل مع  ذاتهCADبرمجيات أخرى تطبقها، كما أن أنظمة 
 هي أداة CADالرسومات من منظور معماري، بل أن أنظمة 

للرسم في جميع التخصصات الهندسية، فالخطوط والنقاط 
 هي عناصر هندسية وليست CADوالمنحنيات بالنسبة لأنظمة 

فيعبر عن ) BIM Model( أو BIM، أما نموذج )10(معمارية 
ه هذا المبنى من الوصف الرقمي للمبنى الحقيقي، بما يحتوي

فراغات ووظائف ومواصفات لمواد الإنهاء المستخدمة وأنظمة 
ميكانيكية، وكذلك طريقة توريد تلك الخامات والأنظمة ومراحل 
الإنشاء المختلفة، ومتابعة التكلفة والزمن اللازم لتنفيذ المشروع، 

وهنالك ). 10(ولهذا النموذج الرقمي مجموعة من الخصائص 
  :للوصول لذلك التكامل منهامراحل متعددة 

  
تمثل مرحلة التصميم الابتدائي : التصميم الابتدائي: المرحلة الأولى

أول مراحل البعد الإنتاجي للعملية التصميمية، والتي يتم خلالها 
صياغة مجموعة من البدائل التصميمية التي تهدف إلى حل 

ية  هي بالأساس تطبيقات للنمذجة ثلاثBIMالمشكلة، وتطبيقات 
، فيمكن من خلالها عمل مجموعة من 3D Modelersالأبعاد 

البدائل في صورة ثلاثية الأبعاد، وبالإضافة إلى هذا، يمكن لتلك 
التطبيقات استخراج مجموعة من المعلومات الخاصة بكل نموذج، 
سواء المساحات أو الأحجام أو النسب البنائية أو البرنامج الوظيفي 

لتي تساعد في عملية تقييم تلك البدائل المحقق في كل نموذج، وا
  .واختيار الأنسب بينها

 عند BIMولم تتوقف إمكانيات النمذجة ثلاثية الأبعاد لتطبيقات 
التشكيلات التقليدية والمألوفة، بل قام مطورو تلك التطبيقات بإدماج 
مجموعة من أدوات والوسائل التي تسهم في عملية التفكير الرقمي 

استخدام المعادلات الرياضية والنمذجة بالصيغ غير التقليدي ب
، ويتم هذا عن طريق محرك Parametric Designالحسابية 

، والذي دعمت به Parametric Engineالمتغيرات الرياضية 
، يعتمد Revit أحدث إصداراتها من برنامج Autodeskشركة 

 Algorithmsهذا المحرك على الخوارزميات الرياضية 

Parametricلتي تكتب بواسطة لغات البرمجة  اLanguage 

Scripting وقد استخدمت تلك الطريقة في صياغة التشكيل ، 
 في Ocean Heightsالمعماري لأبراج مرتفعات المحيط 

  ).5(شكل رقم ). 7(الإمارات العربية المتحدة 
  

في تلك المرحلة التي يتم فيها : التصميم النهائي: المرحلة الثانية
على الحل المقترح، والذي تم نمذجته بشكل ثلاثي الاستقرار 

 دورا مهما في إجراء عملية المحاكاة BIMالأبعاد، يلعب نموذج 
للعوامل المؤثرة على التصميم بهدف اختباره وتطويره وتحسين 
ملائمته للظروف والعوامل البيئية والمناخية، وذلك من خلال 

مة لقياس كفاءة أداء مجموعة تطبيقات تستخدم عمل التحليلات اللاز
الأنظمة داخل المبنى، وهذا عن طريق دمج المعلومات والبيانات 

، وهنالك العديد من BIMاللازمة للتحليل من خلال نموذج 
تطبيقات التحليل التي تعمل بطريقة المحاكاة، والتي تعمل على 
تحليل مجالات مختلفة سواء صوتية أو ضوئية أو حرارية أو 

 Daysimا وأشهرها في عملية المحاكاة برنامج غيرها، ومن أهمه
، حيث يقوم هذا البرنامج بحساب وتحليل كمية الإضاءة الطبيعية 
الواصلة للمبنى على مدار العام، كما يقوم بحساب كمية الإضاءة 
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 ،)10(الصناعية المطلوبة لكل نشاط في المبنى، وكيفية التحكم فيها 
ل الأداء الحراري للمبنى، بتحلي) Apachesim(يقوم تطبيق كما 

  .وذلك من خلال قياس درجات الحرارة للأسطح الخارجية للمبنى
  

تعتبر هذه المرحلة هي : التصميم التفصيلي: المرحلة الثالثة
المرحلة الأهم والأخيرة في البعد الإنتاجي من العملية التصميمية، 

. لتنفيذإذ إن تلك المرحلة تعد بمثابة المرحلة التحضيرية لعملية ا
ويتم خلالها إعداد الرسومات التنفيذية والتفصيلية الكاملة للتصميم، 

 في هذه المرحلة نظرا BIMويظهر الدور الأكبر والأهم لنموذج 
واتساع فريق العمل الهندسي من مختلف . لكثرة الأنشطة بها

 تلك المميزات إلى العملية BIMالتخصصات، ويقدم نموذج 
  ). 9(التصميمية 

  
  

  )BIM(ل على تطبيق نمذجة المعلومات البنائية مثا
  

  بالجيزة الكبير مصر متحف مشروع
  

يقع المتحف المصري الكبير على بعد أميال قليلة 
، ويقوم فريق مكون  أهرامات الجيزة وبالقرب من القاهرة غرب
 عاملا بالعمل في متحف الآثار 350معماريا مع  مهندسا 25من 

، ويقام المتحف الجديد فدانا 117العملاق الجديد على مساحة 
، حيث يرى النيل وادي حافة على صحراوي سهل علي

. )11 (وهي أحد أعظم الآثار في العالم،  أهرامات الجيزة زائره
  .يوضح تفاصيل المشروع) 1(والجدول رقم 

  
  تفاصيل مشروع متحف مصر الكبير بالجيزة): 1(جدول رقم 

  
 المكان الجيزة، مصر

 Client وزارة الثقافة المصرية
 بدء الإنشاء 2002

 المساحة 2م100,000

$550M التكلفة 
 المعماري هنگنپنگ

 نشائيالمهندس الإ أروپ
 مهندس الخدمات بورو هاپولد

  
  

 خلال مسابقة لقد تم اختيار التصميم المعماري الحديث للمتحف من
دولية للهندسة المعمارية التي أشرفت عليها وزارة الثقافة المصرية 

في موقع الأهرامات نظراً ” اليونسكو“ برعاية 2002في يناير 
لأهمية الموروث الثقافي الحضاري للمجموعات التي سيحتويها 

وسيقدم المتحف . المتحف مثل مجموعة توت عنخ أمون المشهورة
من الخبرات والخدمات لزائريه؛ عن طريق مزج مجموعة متنوعة 

ثقافة القدماء المصريين والتكنولوجيا من خلال مجموعة الآثار 
الهائلة، وأيضا خدمة تعليمية للأطفال والكبار وخدمات بحثية 
. ودخول سهل إلى مناظر الأهرامات الرائعة عن طريق الحدائق

  ).6(شكل رقم 
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 المتحف على مساحة كبيرة تصل إلى يبنى : المشروعوصف. 1
 ألف زائر يوميا، ومن 15 مترا مربعا ليستوعب نحو 480,000

المقرر أن يضم المتحف الكبير مكتبة عملاقة ومراكز أبحاث 
ومعامل ترميم، كما يضم أيضا ساحة عامة للمحلات التجارية 
ومقاهي ومطاعم، كما يحوي أيضا متحف في الهواء الطلق وتم 

متحف الجديد بطراز فريد يسمح باستخدام التكنولوجيا تصميم ال
الحديثة لإنشاء أرشيف ومكتبة حديثة قادرة على حفظ المعلومات 
والأنشطة المرتبطة بالبحوث ليصبح المتحف المصري الكبير 
مركزا رئيسيا للتاريخ الفرعوني في جميع أنحاء العالم، وتقود 

ف إليى باحته الرئيسية التي البوابة المثلثة العملاقة في مدخل المتح
سيتصدرها تمثال ضخم للفرعون رمسيس الثاني يصل وزنه إلى 

  طنا، والذي يوجد حاليا في قلب العاصمة بميدان رمسيس83
يشير تصميم المشروع إلى طموح كبير في إخراج نموذج  و،)12(

معماري متميز جديد بالقرب من أهرامات الجيزة، حيث تغطي 
  .جديد واجهة الأهرامواجهة المتحف ال

 45 مترعرض بطول 600أما واجهة المتحف ستبلغ مساحتها 
ومركز الترميم . الشفاف] الألباستر[مترا، وستتكون من حجارة 

حيث تعلو واجهة ، )7( شكل رقم . ألف متر14ستبلغ مساحته 
 طوابق وذات جدران شفافة ومضاءة ليلا لترى 5المتحف بارتفاع 

رة، فيما روعي أن يصل ارتفاع الجدران مع من كافة أنحاء القاه
أبعاد الهرم الأكبر، بحيث إذا أقمنا خطا مستقيما من نهاية جدران 

  . تالأهراماالمتحف سيصل إلى أعلى قمة للهرم الأكبر بمنطقة 
 فدانا، تتضمن أماكن 25ويتم إنشاء منطقة ترفيهية على مساحة 

، والمرافق ومناطق الترفيه والخدمات والحدائق العامة المختلفة
 ساعة، وروعي في 24الترفيه والتي ستخدم الجمهور على مدار 

فلسفتها تطور الحضارة المصرية وتنوعها، وتشمل حدائق أرض 

مصر، وحدائق التماثيل الخارجية المتصلة بصالات عرض 
  ). 11(المتحف، فضلاً عن مجموعة من الحدائق العامة المتنوعة 

  
 : في تصميم المشروع)BIM(ت البنائية دور نمذجة المعلوما. 2

يعد مشروع متحف مصر الكبير بالجيزة والمطل على سفح 
الأهرامات من المشروعات التي اعتمدت في تصاميمها على برامج 

BIM في كافة مراحلها، وذلك بدءاً بالمسابقة التي أجريت 
وطرحت عالمياً، حيث تم إعداد نموذج ثلاثي الأبعاد محاك لمسطح 

رض، وعلاقتها بالموقع والأهرامات، مع توضيح تضاريس الأ
الموقع، والهضبة التي كانت تحيط بالموقع، وتوضيح زوايا الرؤيا، 

  ).8( شكل رقم .والشوارع المحيطة
ثم تم طرح هذا النموذج للمتسابقين لكي يستعينوا به في وضع 
الأفكار، كما تم وضعه على الموقع الإليكتروني للمسابقة مع 

ندات المسابقة لمن يريد المشاركة دون القدوم لأرض المشروع مست
)1 .(  

وتعد الفكرة التي فازت بالمسابقة من الأفكار المعقدة، وذلك نظراً 
لتعاملها مع ظروف الموقع، والتي هي عبارة عن هضبة متدرجة 
المناسيب، بالإضافة إلى استخدام المصمم سقف المشروع كي تمثل 

لطبيعي للهضبة، بالإضافة لرغبته بأن يسمح استمرارية للتدرج ا
سقف المتحف بالرؤية من خلاله، فضلاً عن تصميمه سقف يمثل 
شرائح مثلثة مركبة معاً بطريقة تسمح بمرور الضوء دون الأشعة، 

 في كل عناصر BIMوتمت دراسة الفكرة باستخدام برامج 
يا، حيث المشروع، بدءا باختيار الموقع، مروراً بتحديد زوايا الرؤ

جاء تصميم المتحف عبارة عن مخروط رؤية متجه نحو 
  ). 9(شكل رقم ). 12(الأهرامات الثلاثة بواسطة نماذج التصميم 
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تم بناء نموذج المتحف بشكل كامل كنموذج محاك للمتحف الذي 
سيتم بناءه، والجدران، والأرضيات والسلالم والأسقف، كنماذج 

خدمة، والعناصر الإنشائية، والتجهيزات التنفيذ والمواد المست
الميكانيكية، ثم تمت دراسة عناصر الحركة للزوار، وأماكن 
التماثيل والمحتويات المتحفية، ووضعت خطط تحميل الآثار 
ومسارات حركة آليات النقل، بما يسمح بتلافي مشاكل التعارضات 

اصة التي تحدث وقت التنفيذ، بالإضافة لذلك، تم إعداد نماذج خ
بدراسة التركيبات الفنية المعقدة لكل عناصر المشروع، وبخاصة 
سقف المشروع والواجهة الرئيسية للمتحف في صورة نماذج ثلاثية 
الأبعاد لتوضيح كيفية تركيب العناصر الإنشائية، ومواضع الزجاج 
وكيفية تثبيته في العناصر الإنشائية شكل وتفاصيل عناصر 

بات الإنشائية، والتأثيرات البيئية على كافة التثبيت، ثم إجراء الحسا
  ). 1( عناصر المشروع

  
  

 في العملية BIMالمخرجات المستخلصة من استخدام تطبيقات 
  التصميمية

  
تعمل العديد من المؤسسات والمكاتب المعمارية الكبرى على 

 المتطورة، BIM إلى تطبيقات CADتحويل عملها من تطبيقات 
لتطبيقات لمجالات التصميم والرسم وذلك لما تقدمه تلك ا

 المنتجة لبرنامج Autodeskالمعماري، وقد أشارت مؤسسة  
Revit إلى أبرز المخرجات منتطبيقات BIM 9( كالآتي :(  

  
تعتقد معظم المؤسسات المعمارية أن عملية التحول  :الإنتاجية. 1

في العمل ستعمل على تقليل  BIM إلى CAD من تطبيقات
 أن معدل  Autodesk ل فترة التحول، وقد وجدتالإنتاجية خلا

أثناء فترة تدريب العاملين % 50 إلى 25الإنتاج يقل بنسبة من 
الأولى خلال مراحل التحول، ولكن سرعان ما يتم تعويض هذا 
النقص في الإنتاجية بمرور فترة التدريب، حيث يعود معدل الإنتاج 

  ).7 (من بداية التحول أشهر 4 أو 3إلى نفس معدلاته السابقة بعد 
2 .RWd�wWتعد تطبيقات : اBIM متوافقة بشكل كبير مع 

المعماريين والمصممين، وأسهل في التعلم بكثير من تطبيقات  
CAD التقليدية، حيث بدأت مؤسسة Martinez+Cutri المعمارية 

، وذلك عن طريق 2003 منذ عام BIMفي استخدام تطبيقات 
ي المؤسسة في فترة زمنية لا تتجاوز تدريب ثلاثة من العاملين ف

  ). 7(الأسبوعين 
يسير العمل داخل أي مؤسسة عن طريق : تحسين سير العمل. 3

التنقل بين النشاطات المختلفة الخاصة بنوعية هذا العمل، وقد أكد 
 في العملية BIMمن العاملين باستخدام تطبيقات % 82حوالي 

  . لالعمل سير التصميمية أن تغيرا إيجابيا حدث في معد
 منذ BIM باستخدام تطبيقات Glotman Simpsonتعمل مؤسسة 

 في تحسين سير BIM، وقد استفادت من تطبيقات 2005عام 
العمل، وذلك عن طريق تنظيم العلاقة بين أفراد الفريق التصميمي، 
وتحديد المسؤوليات لكل عضو منهم، حيث أصبح المصمم قادراً 

  ).10( استخدام النموذج ثلاثي الأبعادعلى دراسة تلك التفاصيل ب
يعد انخفاض معدل تكرار الأخطاء الحادثة  :التصميم قيمة رفع. 4

 من CADفي عملية الرسم ومطابقة الأعمال باستخدام تطبيقات 
، كذلك فهي تتيح للمصممين فهما BIMأهم مميزات تطبيقات 

 أعمق للتصميم عن طريق أدوات التحليل والنمذجة، وكذلك فهي
تتيح وقتا أطول لتحسين وتطوير الأفكار، مما يعنى تصميما أكثر 
قيمة، كذلك تتيح للمقاولين استلام رسومات على قدر عال من الدقة 

  ). 10(والجودة، في وقت مناسب 
 ميزة التنسيق الأوتوماتيكي BIMتقدم تطبيقات  :تقليل المخاطر. 5

 الأخطار بين التخصصات المختلفة بشكل ذاتي،مما يقلل نسبة
 CADالناتجة عن التنسيق والمطابقة اليدوية المتبعة في تطبيقات 

التقليدية، وهذا بفعل قاعدة البيانات الموحدة الموجودة داخل 
 المعمارية التي Donald Powersالبرمجيات، حيث تشير مؤسسة 

 مشروع، أن الإنتاجية 20 في أكثر من BIMاستخدمت تطبيقات 
، كما أن كمية %30ليل المخاطر زادت بنسبة الخاصة بها نتيجة تق

 50التساؤلات المطروحة من قبل المقاولين أثناء التنفيذ قلت بنسبة 
  ). 10(ة المختلف، بسبب التنسيق الجيد بين التخصصات %

  والتصميم المتكامل BIMاستخلاص جوانب العلاقة بين 
  
مفتاح يعد شكل وتأثير التعاون بين التخصصات المتعددة هو ال. 1

. وهو أيضاً القضية ذات التأثير الأهم لتحقيق التصميم المتكامل
ويمكن تصور الصعوبة في تنظيم التعاون، غير أن شكل التعاون 
متنوع، فقط الفريق المنظم تنظيماً جيداً مع كفاءة عالية يمكنه 

  .تحقيق الهدف النهائي للتصميم المتكامل
ق التصميمي بأكمله يمثل المعماري صفة القائد في الفري. 2

للوصول للتصميم المتكامل، الأمر الذي يعطي الجهد الأكبر 
حيث إن قدرة . لمنظومة المعلومات الكاملة للمهندس المعماري

المهندس المعماري في التنظيم والإدارة والمعرفة في التخصصات 
الأخرى ذات الصلة تعطي القدرة الكافية لقيادة فريق التصميم 

تالي يمثل التصميم المتكامل علامة تجارية جديدة، المتكامل، بال
والتي ستكون صعبة على المصممين الذين اعتادوا على طريقة 

 BIMخصوصاً مع تعقيد وتطورات برامج . التصميم التقليدية
)10 .(  
يستند التصميم المتكامل على تبادل وتعديل المعلومات بصورة . 3

فهو يدمج . يم المتكامل الوسيلة الأفضل للتصم BIMعامة، ويمثل
جميع البيانات والمعلومات لكافة التخصصات الهندسية في دورة 

كما . حياة المبنى بأكملها للوصول إلى نموذج معلوماتي بنائي واحد
أنه يعمل على نقل الأفكار المختلفة، من تلك التخصصات ذات 
الصلة إلى معلومات وبيانات تحفظ في الكمبيوتر، والتي تتيح 

  ).13(ممين المعرفة والمرونة والاختبار في نفس الوقت للمص
 أداة مفيدة جداً  BIMوعليه، في جميع مراحل عملية البناء يعد . 4

للمساعدة في اختيار أفضل فكرة تصميمية، كما إنها أفضل وسيلة 
يمكن من خلالها معرفة تفاصيل تشييد المباني وفترة صيانتها، من 

ي بأكمله، بالتالي يمكن لعملية التصميم خلال تعاون الفريق التصميم
أن تمضي قدماً بسلاسة وكفاءة، فهي تقلل من التكلفة التراكمية 

  .بشكل كبير وتوفر الطاقة في فترة دورة حياة المبنى الكاملة
من خلال استخدام إمكانيات وكفاءة الكمبيوتر العالية، يتم تغيير . 5

مما يقلل من ساعات أي بيانات وفقاً للحاجة في نفس اللحظة، 
كما يمكن للمصمم أيضاً . العمل مقارنة مع طريقة التصميم التقليدي

استخدام هذا النموذج الرقمي للتواصل مع العملاء، في فترات 
  ).10(التصميم المختلفة 

6 .BIM هي أداة ولكنها لا يمكن أن تحل محل التفكير الإبداعي 
ي أصبح أكثر شعبية على الرغم من أن الرسم الحاسوب. التصميمي

وشيوعاً، لكنه لا يمكن أن يحل محل رسوم اليد والرسومات 
الأولية، كما هو حال النموذج المادي الذي لديه تأثير كبير أكثر من 
رسم الكمبيوتر، خاصة في بداية فترة التصميم، حيث تكون 
الرسومات الأولية والنموذج المادي أكثر فائدة في خلق أفكار 

  .)13(التصميم 
  
  

 المعلومات نمذجة تقنيات استخدام في المتخصصة البرامجيات أهم
  )BIM( البنائية

  
هناك العديد من البرامج العالمية التي تعتمد هذه التقنية، يمكن ذكر 

  : منهابعض الأمثلة المشهورة
  
 ArchiCADيبرز برنامج  المعمارية الهندسة صعيد على. 1

 Autodesk Revit، وGraphisoftالمنتج من قبل شركة 

Architecture المنتج من قبل Autodesk . ويمتاز كلا
البرنامجين بسهولة التصميم، حيث يكون الرسم وفقا للعناصر 

التي تحدد خصائصها بشكل منظم في ) …جدار، باب، عامود(
ومن ). …الأبعاد، نوع المواد (propertiesقائمة الخصائص 

) Plan(تفي برسم كل طابق الفوائد الأساسية هنا أن المهندس يك
وبعد الانتهاء منها يعطي البرنامج بشكل تلقائي كل من الواجهات 

Facades والمقاطع Sections والمنظور الثلاثي الأبعاد ،
)Perspective) (5 .(  
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  :المعمارية) BIM(ومن أبرز برامج نمذجة المعلومات البنائية 
Autodesk Revit Architecture • 

GraphisoftArchiCAD • 
NemetschekAllplan Architecture • 

Gehry Technologies – Digital Project Designer • 
NemetschekVectorworks Architect • 

Bentley Architecture • 
( 4MSA IDEA Architectural Design ) IntelliCAD • 

CADSoftEnvisioneer • 
Softtech Spirit • 

( RhinoBIM)BETA*   
  
 Autodeskيبرز برنامج  :الإنشائية الهندسة صعيد على. 2

Revit Structure اعتماد ( الذي يتميز بسهولة التصميم الإنشائي
مع توفر تقنية الربط ببرنامج ) النموذج الفيزيائي لا التحليلي

Autodesk Robot Structural Analysis Professional ، 
كما . شائياً بشكل مباشرالأمر الذي يمكننا من تصميم المبنى إن

يسمح هذا البرنامج بتحديد الأسعار والكميات وإقامة الرسومات 
  .الإنشائية

 :الإنشائية) BIM(ومن أبرز برامج نمذجة المعلومات البنائية 

Autodesk Revit Structure • 
Bentley Structural Modeler • 

Bentley RAM, STAAD and ProSteel • 
Tekla Structures • 

CypeCAD • 
Graytec Advance Design • 

StructureSoft Metal Wood Framer • 
NemetschekScia • 

4MSA Strad and Steel• 
Autodesk Robot Structural Analysis •  

 
  
  

  الاستناجـــات العامة 
  

تتيح نمذجة المعلومات البنائية للجميع الاطلاع على  •
وتحسين جودة المبنى واحتياجاته وتصحيح المشكلات 

  . البناء قبل البدء في عملية التنفيذ

يجب أن تتناغم أهداف فريق التصميم وأن لا تتعارض  •
مع أهداف المالك، وهنا نرى أن استخدام تقنية نمذجة 
معلومات البناء قد يساعد في تحقيق أهداف المشروع، 
مع التأكيد أن هذه التقنية ليست هدفاً بحد ذاتها بل هي 

 .تحقيق الهدف المنشودمجرد أداة ل

 أنه يجنح باتجاه جعل BIMمن أهم مميزات نظام  •
شفافية، لأن بناء نموذج ثلاثي  عملية التصميم أكثر

الأبعاد يظهر ما تم تحقيقه وما تم إغفاله في تصميم 
المشروع، وما نعتبره هنا فائدة كبرى لهذا النظام 
يصبح عائقاً أمام بعض عناصر الفريق الذين لم 

 .وا على العمل في بيئة شفافةيعتاد

 يتطلب مقاربة نفسية BIMالنجاح في استخدام تقنية  •
)psychological ( جديدة ومختلفة عما اعتادت عليه

قطاعات صناعة الإنشاءات، والتي لن يغير من 
بل إن  سلوكها استخدام البرمجيات والتقنية الجديدة فقط

من مجرد التغيير المطلوب يحتاج سلوكيات أكثر عمقاً 
 .استخدام أدوات جديدة

تتطلب تقنية نمذجة معلومات البناء مزيداً من التعاون  •
بين ممثلي المشروع من عملاء وملاك ومهندسين 
ومقاولين لتعميق تطور فكر روح الفريق وتجعل 
أفراده أكثر ارتياحاً لتبادل المساعدات فيما بينهم 

 .والتشارك في المسؤولية عن المنتج النهائي

 استخدام نموذج المعلومات البنائية لا يمكّن من إن •
إنتاج وثائق التشييد فحسب، ولكنه أيضاً بمثابة قاعدة 
لتقديم نتائج التحليل الهيكلي والتصميم بطريقة يمكن 

مشاركتها بسهولة، ويمكن أيضاً ملاحظة تحسين 
التنسيق بأفضل التوافقات بين أعضاء فريق التصميم، 

مارة والإنشاء والكهرباء والسماح لمهندسي الع
 .والميكانيكل إدارة المشروع بصورة أكثر فعالية

يستند التصميم المتكامل على تبادل وتعديل المعلومات  •
 الوسيلة المثلى للتصميم  BIMبصورة عامة، ويعتبر 

فهو يدمج جميع البيانات والمعلومات لكافة . المتكامل
كملها التخصصات الهندسية في دورة حياة المبنى بأ

 .للوصول إلى نموذج معلوماتي بنائي واحد

 محل التفكير الإبداعي BIMلا يمكن أن يحل  •
التصميمي وذلك لكونه مجرد أداة أو وسيلة، خاصة 
في بداية فترة التصميم، حيث تكون الرسومات الأولية 

 .والنموذج المادي أكثر فائدة في خلق أفكار التصميم

تخدام تطبيقات أبرز المخرجات المستخلصة من اس •
BIM)  الإنتاجية، السهولة، تحسين سير العمل، رفع

  ). قيمة التصميم، وتقليل المخاطر
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